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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 202072021

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501113 | Créditos ECTS |6
Denorplnauon Sistemas Electronicos Analdgicos
(espafiol)
D_enqmmauon Analogue Electronic Systems
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria en Electrénica y Automatica (Rama Industrial)
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 8° |cCaracter |Optativa
Maodulo Intensificacion en Electrénica Industrial y Automatica
Materia Electrénica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Ausin Sanchez, José Luis D1.8 [jlausin@unex.es | http://campusvirtual.unex.es
Duque Carrillo, Juan D1.1 duque@unex.es | http://campusvirtual.unex.es
Francisco
Area de

e Tecnologia Electronica
conocimiento

Departamento | Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automética

Profesor
coordinador
(si hay mas de
uno)

Ausin Sanchez, José Luis

Competencias™ (ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)

COMPETENCIAS BASICAS

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucidon de problemas dentro de su
area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.


http://bit.ly/competenciasGrados
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la
Ingenieria Eléctrica/Electronica Industrial y Automatica/Mecénica, que tengan por
objeto, la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion,
instalacion, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales
y procesos de fabricacion y automatizacion.

CG2. Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de
ingenieria descritos en CG1.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad, razonamiento
critico, para la toma de decisiones y para comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Eléctrica/Electronica Industrial y
Automéatica/Mecanica.

CG5. Capacidad para la realizacion de ensayos, mediciones, célculos, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos en el ambito de la Ingenieria
Eléctrica/Electrénica Industrial y Automatica/Mecanica.

CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG7. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

CG8. Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

CG10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad
Electricidad/Electrénica Industrial y Automatica/Mecénica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Adquirir los conocimientos en las materias basicas y tecnoldgicas, que capacite
para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

CT2. Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico.

CT3. Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Eléctrica/Electronica Industrial y Automatica/Mecénica.

CT4. Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar informacion
cientifica y técnica proveniente de diversas fuentes.

CT5. Aplicar la informatica y las Tecnologias de la Comunicacién y la Informacién.

CT6. Tener motivacion por la calidad y la mejora continua.

CT7. Ser capaz de comunicarse de forma efectiva en otros idiomas, fundamentalmente
en inglés.

CT8. Tener una actitud ética y responsable de respeto a las personas y al medio
ambiente.

CT9. Ser capaz de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
multidisciplinares asumiendo distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a
los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.
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CT10. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS TE

CETE2. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

CETE6. Capacidad para disefiar sistemas electronicos analdgicos, digitales y de
potencia.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Disefio de sistemas analdgicos avanzados. Sistemas mixtos. Herramientas CAD para el
disefio y la simulacién. Test.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 0: Presentacion y evaluacion inicial (0,5 horas)
Contenidos del tema O:
Presentacién de la asignatura (0,5 horas)

Denominacion del tema 1: Amplificador operacional (10 horas)
Contenidos del tema 1:
Teoricos (4,5 horas)
1.1. El amplificador operacional ideal
1.2. El amplificador operacional no ideal: limitaciones estaticas y dinamicas
1.3. Interpretacion de hojas de caracteristicas comerciales
Problemas (2 horas)
Préacticas de ordenador (2 horas)
OL1. El amplificador operacional ideal
Practicas de laboratorio (2 horas)
L1. Evaluacion eléctrica de amplificadores realimentados

Denominacion del tema 2: Filtros activos (10 horas)
Contenidos del tema 2:
Teodricos (5 horas)

2.1. Funcion de transferencia

2.2. Filtros de primer y segundo orden

2.3. Seleccion de respuesta caracteristica

2.4. Filtros de condensador conmutado

2.5. Filtros comerciales de respuesta universal
Problemas (1 horas)
Préacticas de laboratorio (2 horas)

L2. Disefio y evaluacion eléctrica de un filtro activo
Practicas de ordenador (2 horas)

02. Disefio y evaluacion funcional de un filtro activo

Denominacion del tema 3: Circuitos no lineales (8 horas)
Contenidos del tema 3:
Teobricos (3 horas)

3.1. Comparadores de tension

3.2. Rectificadores

3.3. Detectores de pico

3.4. Circuitos de muestreo y retencion

3.5. Otros circuitos no lineales con amplificador operacional
Problemas (1 horas)
Practicas de laboratorio (2 horas)

L3. Rectificador de media onda con amplificador operacional
Practicas de ordenador (2 horas)
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03. Disefio y simulacién de circuito de muestreo y retencion

Denominacion del tema 4: Generadores de sefial (6 horas)
Contenidos del tema 4:
Tedricos (3 horas)
4.1. Oscilador sinusoidal: criterio de oscilacion
4.2. Circuitos osciladores RC
4.3. Multivibradores
4.4. Generadores de forma de onda
Problemas (1 hora)
Practicas de laboratorio (2 horas)
L4. Disefio y evaluacion de un multivibrador astable

Denominacion del tema 5: Convertidores de datos (11.5 horas)
Contenidos del tema 5:
Tedricos (5 horas)

5.1. Especificaciones A/D y D/A

5.2. Estructuras de conversion D/A

5.3. Estructuras de conversion A/D

5.4. Caracterizacion de convertidores
Problemas (1 hora)
Practicas de laboratorio (2 horas)

L5. Evaluacién eléctrica y funcional de un convertidor A/D
Practicas de ordenador (3,5 horas)

O4. Ruido de cuantizacion

0O5. Disefio y evaluacion funcional de un convertidor D/A

Actividades formativas>

Horas de trabajo del H,Ofas Actividades practicas ACtiV.idi?.d de No
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
0 1 0,5 0,5
1 29 6,5 2 2 1 17,5
2 30,5 6 2 2 0,5 20
3 24,5 4 2 2 0,5 16
4 22,5 4 2 0,5 16
5 32,5 6 2 3,5 0,5 20,5
Eval trabajo 2 1 1
Evaluaciéon ™| 8 2 6
TOTAL 150 30 0 10 9,5 0 3 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la

presente asignatura se utilizan las siguientes:

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Metodologias docentes Se |’[1d|can_c_on una
X” las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedéricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones, discusiones tedricas y
resolucion de problemas, asi como supuestos tedrico-practicos.

En las préacticas de laboratorio se realizardn practicas de montaje, que se
apoyaran en el disefio asistido por ordenador, y test de circuitos electrdénicos.

En las préacticas de ordenador se realizardn practicas de simulacion de sistemas
analogicos y de modo mixto utilizando herramientas CAD.

El trabajo tutorizado (tareas de seguimiento) constara de una parte de trabajo no
presencial, en la cual el alumno redactara, a partir de la bibliografia apropiada, una
memoria con los resultados mas significativos del trabajo realizado. Posteriormente
el alumno elaborara una presentacion que expondrd en clase.

Resultados de aprendizaje*

- Facilitar al alumno los conocimientos bésicos relativos a distintos sistemas electrénicos
analdgicos avanzados de uso generalizado en el entorno industrial.

- Proporcionar al alumno una descripcion de la repercusion de los efectos negativos que
limitan las prestaciones de sistemas electronicos analdgicos comerciales, para deducir
sus rangos tipicos de operacién, asi como su influencia en el disefio de determinados
sistemas electronicos complejos.

- Familiarizarse con el uso de herramientas informéticas para simulacién de circuitos
electronicos.

- Desarrollar habilidades en el manejo de herramientas de laboratorio para el test y la
verificacion de circuitos.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:

CE1l. Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias: CB1, CB5, CG3, CT1, CETESG.

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias: CB2, CB5, CG4, CT2, CETES6.
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CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de
cuestiones de tipo practico.
Relacionado con las competencias: CB3, CB5, CT4, CETES.

CE4. Dominio de las herramientas informéticas y de laboratorio relacionadas con la
materia.
Relacionado con las competencias: CB5, CT5, CETES.

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado dentro del campo de la tecnologia electrénica.
Relacionado con las competencias: CB4, CB5, CT3, CT7, CETE2, CETES.

CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de proyecto basado en

un disefio real.
Relacionado con las competencias.: CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-
CT10, CETE2, CETES.

Actividades de evaluaciéon

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global
1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 60% 60% 80%
acumulativos y/o eliminatorios.
. Aprovechamiento de actividades
practlcas. realizadas en: aula, 0%-50% 20% 20% 10%
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.
. Resoluciébn 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 20% 20% 10%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).
4. Participacion activa en clase. 0%-10% 0% 0%
5. AS|stenc_|a a las actividades 0%-—10% 0% 0%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacion
Los criterios citados anteriormente se evaluardn mediante las siguientes actividades:

AE1

.PRUEBAS ESCRITAS

AE2

A la finalizacion de cada tema se realizara una pequefia prueba de evaluacion
de los conceptos basicos expuestos. Estas actividades se llevaran a cabo en las
horas de clase. Con todas las pruebas se obtendra una calificacibn media que
representara un 10% de la calificacion final de la asignatura. Esta actividad esta
clasificada como NO RECUPERABLE. No obstante, si el alumno realiza las
pruebas durante la convocatoria ordinaria, la calificacion obtenida sera afiadida,
si es el caso, a la nota final en la convocatoria extraordinaria.

Se realizard un examen final de la asignatura en el periodo destinado para
examenes, teniendo una aportaciéon a la nota final del 50%. Para aprobar la
asignatura sera necesario obtener una calificacién de al menos un 4 en esta
actividad de evaluacion. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria
extraordinaria.

. TRABAJO TUTORIZADO (TAREAS DE SEGUIMIENTO)
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El alumno tendra que realizar una serie de tareas por cada uno de los temas,
siendo la aportacién de esta actividad un 20% de la calificacion final. Esta
actividad esta clasificada como NO RECUPERABLE. No obstante, si el alumno
realiza las tareas durante la convocatoria ordinaria, la calificaciéon obtenida sera
afadida, si es el caso, a la nota final en la convocatoria extraordinaria.

AE3. PRACTICAS DE LABORATORIO Y SALA DE ORDENADOR.

La asistencia a practicas de laboratorio y ordenador es obligatoria. Los alumnos
que asistan con aprovechamiento a las sesiones practicas tendran una
calificaciébn de APTO. Ademas dichos alumnos, entregaran de forma previa a la
celebracion del examen escrito, en la convocatoria que corresponda, un informe
con los resultados y conclusiones de cada préactica de laboratorio, el cual les
podra reportar hasta un 20% de la calificacion final. La ausencia no justificada
en mas de una sesion de practicas de laboratorio conllevara la obligacion del
estudiante de realizar un examen de préacticas, que debera ser superado para
aprobar la asignatura, sin reportar ninguna calificacion a la nota final. Esta
actividad esta considerada como NO RECUPERABLE, y no podra ser realizada
en la convocatoria extraordinaria, si bien la calificacion del informe obtenida en
la convocatoria ordinaria se sumara en la extraordinaria. En dicha convocatoria,
el alumno debera superar un examen de practicas, si bien, como ocurre en la
convocatoria ordinaria, dicho examen no reportara ninguna calificacién a la nota
final.

En el caso de que no se consiga la nota minima en el examen final (AE1) requerida para
aprobar la asignatura, la calificacion que aparecera en el acta sera 4.9 si la calificacion
final es igual o superior a 5y la propia calificacion en caso contrario.

En el caso de que no se consiga superar el examen de practicas (AE3), requerido para
aprobar la asignatura en las circunstancias anteriormente comentadas, la calificacion
que aparecerd en el acta serd 4.9 si la calificacion final es igual o superior a 5y la propia
calificacion en caso contrario.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.IL.Il. En cada
convocatoria, constard de las siguientes pruebas:

- Parte escrita: prueba escrita con cuestiones teorico/préacticas y/o problemas, con un
peso del 80% en la calificacién final.

- Parte de précticas: montaje y explicacion por parte del estudiante de una practica de
laboratorio, lo cual computa con un 10% en la calificacion final.

- Parte de disefio: prueba en la que el estudiante debera demostrar el manejo de las
herramientas CAD utilizadas en la asignatura; la aportacion a la nota final es del 10%.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica
B1. Microelectronic circuits (7™ ed.), A. S. Sedra, K. C. Smith, Oxford University Press,
2015.
B2. Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos electronicos (82 ed.), R. L. Boylestad,
L. Nashelsky, Prentice Hall, 2002.

Bibliografia complementaria
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C1.
C2.

C3.

Fundamentals of microelectronics (2nd ed.), B. Razavi, Wiley, 2014.

Analog integrated circuit design (2" ed.), T. C. Carusone, D. A. Johns, K. Martin,
Wiley, 2012.

Design with operational amplifiers and analog integrated circuits (4™ ed.), S.
Franco, McGraw-Hill, 2015.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

W1.
W2.

Paginas web
Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://cvuex.unex.es

Diversas paginas web de empresas fabricantes de circuitos integrados analégicos,
entre otras:

- Texas Instruments (www.ti.com)

- Analog Devices (www.analog.com)




