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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 202072021

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Cédigo

502653 | Créditos ECTS |6

Denominacion

Tecnologia y Aplicaciones de los Materiales Metélicos

conocimiento

(espafiol)
Denominacion | Technology and Applications of the Metallic Materials
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria de Materiales
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 6° |caracter | Obligatoria
Maodulo Tecnologia Especifica de Materiales
Materia Tecnologia y Aplicaciones de los Materiales
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Manuel Alfaro B0.10 malfaro@unex.es | http://www.unex.es/investigaci
Dominguez on/grupos/aca
Area de

Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Departamento | Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales
Profesor
coordinador
(si hay mas de
uno)
Competencias* (ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 X
CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRI5 CETES X
CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 X
CG7 X CT7 X CECRI7 CETE7 X
CG8 CT8 X CECRI8 CETES8 X
CG9 CT9 X CECRI9 CETE9 X
CG10 X CT10 X CECRI10 CETE10 X
CG11 CECRI11 CETE11 X
CG12 X CECRI12 CETFG
Contenidos

Breve descripcion del contenido*

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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Aleaciones férreas: Aceros y fundiciones. Aleaciones no férreas. Conformacion de
metales.

Tratamientos térmicos, termomecanicos y termoquimicos. Tratamientos superficiales.
Modos de reforzamiento y endurecimiento de metales y aleaciones. Materiales
compuestos de matriz metdlica. Recubrimientos metélicos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Estructura y propiedades de los materiales metalicos
(8 horas)

Contenidos del tema 1:

Teoria (2 horas):

1.1. Estructura

1.2. Propiedades fisicas y quimicas

1.3. Propiedades mecanicas

1.4. Procesos generales metallrgicos

Descripcion de las actividades précticas del tema 1:

Préacticas de laboratorio (6 horas):

L1. Determinacion de la microestructura de un material metalico mediante el
microscopio 6ptico metalografico

L2. Determinacién de la microestructura de un material metalico mediante microscopia
electrénica de barrido (SEM) y de transmision (TEM)

Denominacion del tema 2: Materiales metélicos férreos (8 horas)
Contenidos del tema 2:

Teoria (5 horas):

2.1. Clasificacion de los productos siderargicos

2.2. Siderurgia

2.3. Prerreducidos y fundiciones

2.4. Aceros

Descripcion de las actividades préacticas del tema 2:

Préacticas de laboratorio (3 horas)

L3. Andlisis cuantitativo de Carbono y Azufre y elementos de aleacion en aceros y
fundiciones

Denominacion del tema 3: Materiales metélicos no férreos (5 horas)
Contenidos del tema 3:

Teoria (5 horas):

3.1. Metales ligeros

3.2. El cobre y sus aleaciones

3.3. Niguel y cobalto

3.4. Plomo, estafio, cinc y mercurio

3.5. Metales nobles, refractarios y tierras raras

Denominacion del tema 4: Tratamientos termoquimicos (6 horas)

Contenidos del tema 4:

Teoria (3 horas):

4.1. Endurecimiento superficial por modificacién de la composicion de la superficie

4.2. Endurecimiento superficial por tratamiento térmico

Descripcion de las actividades précticas del tema 4:

Practicas de laboratorio (3 horas)

L4. Andlisis cualitativo y cuantitativo de la composicion quimica de la superficie de un
material metalico por las técnicas de Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X (XPS)
y Deteccion de lones Secundarios mediante Espectrometria de Masas por Tiempo de
Vuelo (TOF_SIMS)

Denominacion del tema 5: Conformacion de metales (5 horas)
Contenidos del tema 5:
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Teoria (5 horas)

5.1. Metalurgia de los procesos de conformado en caliente
5.2. Metalurgia de los procesos de conformado en frio
5.3. Metalurgia de polvos

5.4. Mecanizado

5.5. Mecanizado electroquimico

5.6. Avances en procesos de conformado

Denominacion del tema 6: Comportamiento en servicio (15,5 horas)

Contenidos del tema 6:

Teoria (5 horas):

6.1. Deterioro por oxidacién y corrosion

6.2. Proteccion de materiales metalicos. Procesamiento de superficies. Recubrimientos
6.3. Fallos y Defectos de los materiales metdlicos

Descripcion de las actividades préacticas del tema 6:

Préacticas de laboratorio (10,5 horas) :

L5. Analisis semicuantitativo de la composicién quimica de un material metélico por las
técnicas de Difraccion de Rayos X (XRD), Microscopia Electronica de Barrido y
Espectroscopia de Rayos X de Dispersion de Energias (EDX) y por Fluorescencia de
Rayos X (XRF)

L6. Andlisis de fallos y defectos de un material metalico por el ensayo de ultrasonidos
L7. Analisis de fallos y defectos de un material metalico por el ensayo de liquidos
penetrantes

Denominacion del tema 7: Materiales compuestos de matriz metalica (2 horas)
Contenidos del tema 7:

Teoria (2 horas):

7.1. Matrices

7.2. Refuerzos

7.3. Tipos de materiales compuestos de matriz metalica segun el refuerzo

Actividades formativas>

Horas de trabajo del H,Ofas Actividades practicas ACtiV.idi?.d de No
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 21 2 6 13
2 22 5 3 14
3 18,5 5 15 12
4 17 3 3 11
Examen Parcial| 6 1 5
Temas 1 al 4
5 18 5 13
6 35,5 5 10,5 1,5 18,5
7 5 2 3
Evaluacion ™| 7 2 5
TOTAL 150 30 22,5 3 94,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la

presente asignatura se utilizan las siguientes:
Metodologias docentes Se |”nd|can_c_on una
X” las utilizadas

1. Explicacion y discusioén de los contenidos te6éricos X

2. Resolucién, andlisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos

5. Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante

6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones X

En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones y discusiones tedricas y
resolucion de problemas y supuestos tedrico-practicos.

Los seminarios y préacticas de laboratorio se celebraran dentro del espacio recogido
en el horario para este tipo de actividades, y su calendario previsto sera incluido en la
agenda del semestre.

Resultados de aprendizaje*

El alumno adquirird una vision avanzada sobre los materiales metalicos.

Conocerd los principales materiales metélicos, férreos y no férreos, empleados
industrialmente, asi como sus tratamientos térmicos.

Asimismo, el alumno tendra los conocimientos suficientes para poder realizar la
seleccidn de un material metalico para un uso concreto.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:

CE1. Dominio de los contenidos teoricos de la asignatura.

Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE1-CETE11.

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE1-CETE11.

CES3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones
de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE1-CETE11.

CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE1-CETE11.

CES5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la tecnologia mecénica.
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Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE1-CETE11.

CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado en
un caso real.

Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG2-CG7, CG10, CG12 CT6, CT8-CT10,
CETE1-CETE11.

Actividades de evaluacidn
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 70 % 70 % 80 %
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula, 0r EN0 o o
laboratorio, sala de ordenadores, 0%-50% 10% 10% 10 %
campo, visitas, etc.

3. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 10 % 10 % 10 %
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

N

. Participacién activa en clase. 0%-10% 5% 5%

5. Asmtenqa a las actividades 0%-10% 50 504
presenciales.

Descripcidén de las actividades de evaluacion

Las actividades de evaluacion citadas anteriormente se evaluaran mediante los
siguientes criterios:

AE1l. PRUEBA ESCRITA (Examen final teorico/practico y/o exémenes parciales
acumulativos y/o eliminatorios)

Se realizard en el periodo destinado para exdmenes, teniendo una aportacion a la
calificacién global de las cinco actividades de evaluacion expuestas en la anterior tabla
del 70%. Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una calificacion de al menos
5 puntos sobre 10 en esta actividad de evaluacién. Esta actividad es RECUPERABLE en
la convocatoria extraordinaria, es decir podra ser realizada en la convocatoria
extraordinaria. Esta prueba escrita del examen final teorico, tanto de la convocatoria
ordinaria como extraordinaria constara de 10 preguntas, 2 de tipo conceptual, 1
problema y 7 de tipo test con opciones multiples, todas las preguntas seran evaluadas
con la misma puntuacion (1 punto). En las preguntas de tipo test las contestadas mal o
no contestadas no puntdan negativamente. A lo largo del curso académico (en el
segundo semestre, aproximadamente en la primera semana de abril de 2017) se
realizard un Unico examen parcial tedrico escrito que no serd obligatorio y tendra
caracter eliminatorio sélo para la convocatoria ordinaria, correspondiente a los temas 1,
2, 3,y 4 el cual constara de 10 preguntas, 2 de tipo conceptual, 1 problemay 7 de tipo
test con opciones multiples, todas las preguntas seran evaluadas con la misma
puntuacién (1 punto). En las preguntas de tipo test las contestadas mal o no
contestadas no puntlan negativamente. Para poder eliminar la materia de los temas 1
al 4, se exige una calificacion minima de 5 puntos sobre 10. En el caso de que se elimine
la materia de los temas 1 al 4, la calificacion obtenida en el examen parcial escrito
supondra el 65 % de la calificacion del examen final tedrico escrito de la convocatoria
ordinaria, este examen final tedrico escrito de la convocatoria ordinaria en caso de
eliminarse la materia de los temas 1 al 4, se realizara unicamente de los temas 5 al 7.
En el caso de no eliminarse la materia de los temas 1 al 4 del examen parcial escrito,
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se tendria que realizar el examen final tedrico escrito de la convocatoria ordinaria de los
temas 1 al 7.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO (Aprovechamiento de actividades practicas
realizadas en: aula, laboratorio, sala de ordenadores, campo, visitas, seminarios, etc.)
La asistencia y participacion activa en las practicas de laboratorio, practicas de campo
0 visitas a empresas y seminarios sera valorada con un 10% de la calificacién final. La
asistencia a dichas sesiones no es obligatoria. Esta actividad esté considerada como NO
RECUPERABLE, es decir, no podréa ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria sera sumada, si es el caso,
a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3. TAREAS DE SEGUIMIENTO (Resolucibn y entrega de actividades: casos,
problemas, informes, trabajos, proyectos, etc., individualmente y/o en grupo (GG, S, L,
ECTS))

Se propondran una serie de tareas por cada uno de los bloques tematicos, siendo la
aportacion total de esta actividad un 10% de la calificacion final. La asistencia a dichas
sesiones no es obligatoria. Esta actividad esta clasificada como NO RECUPERABLE, es
decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No obstante, la
calificacidn obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada, si es el caso, a la nota
final de la convocatoria extraordinaria.

AE4. PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE

Si el alumno contesta a 10 preguntas realizadas por el Profesor en la clase de Grupo
Grande (teoria) durante el curso académico, independientemente de que la respuesta
sea correcta o no, el alumno obtendria un 5 % en la ponderacion, y asi
proporcionalmente a su participacion (por ejemplo, si contesta a 5 preguntas obtendria
un 2,5 % en la ponderacion). Esta actividad estéa clasificada como NO RECUPERABLE,
es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No obstante, la
calificacidn obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada, si es el caso, a la nota
final de la convocatoria extraordinaria.

AE5. ASISTENCIA A LAS ACTIVIDADES PRESENCIALES

Si el alumno asiste al 100 % de las clases de Grupo Grande (teoria) del curso académico,
demostrable con su firma en la lista de clase de alumnos presentada por el Profesor al
inicio de cada clase obtendria un 5 % en la ponderacion, y asi proporcionalmente a su
asistencia (por ejemplo, si asiste al 50 % del total de clases del curso académico
obtendria un 2,5 % en la ponderacion). Esta actividad esta clasificada como NO
RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria sera sumada, si es el caso,
a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

Para aprobar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria,
serd necesario obtener un minimo de 5 puntos, en la calificacion global de las cinco
actividades de evaluacion expuestas en la anterior tabla y de acuerdo con los criterios
anteriormente expuestos. La nota que figurard en el acta correspondiente si el alumno
no aprueba por no alcanzar el minimo obligatorio de 5 puntos sera la calificacion
numeérica que se obtenga de acuerdo con los criterios anteriormente expuestos.

La calificacion de la asignatura que figurard en el acta si el alumno no llega a 5 puntos
en la actividad AE1. PRUEBA ESCRITA, pero al aplicar la ponderacién indicada la nota
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resultante de las cinco actividades de evaluacién de la anterior tabla es superior a 5
puntos, la calificacion que figurara en el acta sera de 4,9 puntos (suspenso).

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.Il.11. Constara de
las siguientes pruebas:

Prueba escrita. Constara de 10 preguntas del temario de la asignatura, 2 de tipo
conceptual, 1 problema y 7 de tipo test con opciones mdultiples, todas las preguntas
seran evaluadas con la misma puntuacion (1 punto). En las preguntas de tipo test las
contestadas mal o no contestadas no puntdan negativamente. Esta prueba tendra un
peso del 80 % en la calificacion final.

Prueba de précticas de laboratorio. Explicacion escrita por parte del estudiante de una
practica de laboratorio del temario de la asignatura. Esta prueba tendrd un peso del
10 % en la calificacion final.

Prueba de entrega de un trabajo individual. Entrega de un trabajo individual en formato
pdf, sobre algun aspecto relacionado con los contenidos de la asignatura, bien de lo que
figura en los temas de estudio o0 en las practicas de laboratorio. En cuanto a la
valoracion, tendria en cuenta la originalidad, la actualidad, la exposicion escrita
realizada, los recursos utilizados en la elaboracién, su contenido y la presentacion del
mismo en formato PowerPoint que tendria que realizar el estudiante de forma oral
durante 10 minutos, el dia de la fecha de realizacion de la evaluacion global. Tanto el
trabajo en formato pdf como en formato PowerPoint tendrian que ser enviados por
correo electrénico al Profesor 10 dias antes de la fecha de realizacién de la prueba
global. Esta prueba tendrd un peso del 10 % en la calificacion final.

Para aprobar la asignatura, mediante la evaluacion global, sera necesario obtener un
minimo de 5 puntos en la misma.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica
B1. Metalurgia General. Morral, F.R. Jimeno, E. Molera, P. Ed. Reverté, 1985.
B2. Metalurgia General. Rovira A. Ed. Dossat, 1982.

Bibliografia complementaria

C1. Tecnologia de Materiales. Puértolas, J. A. Rios, R. Castro, M. y Casals, J. M. Ed.
Sintesis, 2009.

C2. Tecnologia de Superficies en Materiales. Puértolas, J. A. Rios, R. Castro, M. y Casals,
J. M. Ed. Sintesis, 2010.

C3. Fundamentos del Tratamiento y Proteccion de Superficies Metdlicas. Gabe, D.R. Ed.
Alhambra, 1975.

Otros recursos v materiales docentes complementarios

O1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://www.cvuex.es

02. Péagina web Plataforma de e-learning en Tecnologias del acero:
http://www.steeluniversity.org

03. Pagina web Centro Nacional de Investigaciones Metallrgicas:
http://www.cenim.csic.es

04. Pagina web Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura:
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http://investigalia.unex.es/#!/page36.do?link=0ln266.redirect&acondl12=es_es&rcond

d.att2=12_12&kcond92.att3=12_12
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