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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2020-2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 400805 | Créditos ECTS |6
Denorplnacmn Iniciacion a la Investigacion en Inteligencia Artificial
(espariol)
8::3%21)'%0'0” Introduction to Research in Artificial Intelligence
Titulaciones Méster Universitario en Investigacion en Ingenieria y Arquitectura
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 2 | Carécter | Optativa
Médulo Especifico: Especialidad en Ingenierias Industriales
Materia Iniciacion a la Investigacion en Inteligencia Artificial

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Carlos . ., https://www.unex.es/conoce-la-
Peguero Dlreccllo_n jcpeg@unex.es uex/centros/eii/centro/profesores/i
Chamizo @ C.U. Mérida nfo/profesor?id_pro=jcpeg
Horacio Manuel Pabellon de https://www.unex.es/conoce-la-
Gonzélez Informética | hmgvelas@unex.es |uex/centros/eii/centro/profesores/i
Velasco @ E.P. Caceres nfo/profesor?id_pro=hmavelas
Juan Alvaro D.1.18 https://www.unex.es/conoce-la-
Fernandez E.IL1I. jalvarof@unex.es uex/centros/eii/centro/profesores/i
Mufioz @ Badajoz nfo/profesor?id_pro=jalvarof
ATEE B Electrénica ), Tecnologia Electrénica
conocimiento
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica
Profesor

coordinador
(si hay méas de uno)

Juan Alvaro Fernandez Muiioz @

Com petencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUIIyA)
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Redes Neuronales; Clasificacion de Patrones; Algoritmos Genéticos; Conjuntos Borrosos

Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion a la Inteligencia Artificial (O horas)
Contenidos:
- Teoria (0 horas):

Definiciones y conceptos bésicos.
Aplicaciones de la Inteligencia Artificial.

Tema 2: Logica borrosa (6 horas)
Contenidos:

- Teoria y problemas (3 horas):
Logica proposicional.
Conjuntos borrosos.

Logica borrosa.
Sistemas de inferencia borrosa.

- Actividades practicas (3 horas):
0.1 Programacion de sistemas practicos de logica borrosa (MATLAB).

Tema 3: Clasificacion de Patrones (9 horas)
Contenidos:

3.1) Teoria y problemas (3 horas)
Preprocesamiento.
Técnicas de clasificacion.
El perceptron.
Redes neuronales artificiales (RNA). Redes feedforward.
El algoritmo backpropagation.

3.2) Teoria y problemas (1 hora)
Support Vector Machines (SVM).
Aprendizaje y generalizacién.

Actividades précticas (5 horas)
0.2.1 Disefo préactico de RNAs para reconocimiento de patrones (R). (4 horas)
0.2.2 Reconocimiento de patrones con SVM (R). (1 hora)
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Tema 4: Algoritmos Genéticos (4 horas)

Contenidos:
Teoria y problemas (2 horas)
El algoritmo genético (AG) bésico.
Anadlisis teorico de los AGs.
Extensiones y mejoras del AG basico.
Codificaciones no binarias y AG hibridos.
Algoritmos genéticos paralelos.
Ejemplos de aplicacion de los AGs a problemas concretos.
Sistemas de implementacién de los algoritmos genéticos.

Actividades précticas (2 horas)
0.3 Programacioén de un AG para resolver un caso practico (R).

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas L L - Actividad de .
L. Actividades practicas - No presencial
alumno/a por tema | tedricas seguimiento
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 7 7
2 26,5 3 3 20,5
3 37 4 5 15 26,5
4 19,5 2 2 15,5
Trabajo 46 46
asignatura
Evaluacion 14 2 12
TOTAL 150 11 10 1,5 127,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: préacticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias Docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una

Metodologias docentes “x las utilizadas

Clases expositivas y discusién de contenidos tedéricos X
Desarrollo de problemas X
Practicas de laboratorio y plantas piloto

Practicas en aula de informética X
Seguimiento y discusion de trabajos X

Desarrollo de seminarios
Visitas guiadas
Realizacion de examenes X
Aprendizaje auténomo e independiente: el estudiante
profundiza en el estudio de las materias

©|© N |0k W N

En las clases tedricas se expondran los aspectos fundamentales de cada tema, para que el
alumno/a obtenga una visién de conjunto de cada uno de ellos.

Los contenidos expuestos en las clases presenciales tedricas seran ampliados y aplicados a
casos practicos durante las sesiones practicas en ordenador.

Ademas, cada alumno/a debera realizar un trabajo practico mas extenso y profundo en el
que disefiara un sistema de IA de entre los vistos en el curso con una aplicacion préactica.
Estos trabajos podran ser propuestos por los profesores o por los propios alumnos,
siempre que cuenten con el aval de algun profesor de la asignatura, que lo tutelara.

La entrega de la memoria de practicas y el trabajo practico son de caracter obligatorio.

Resultados de Aprendizaje

Conocer el manejo de herramientas informaticas especializadas de utilidad en la investiga-
cion en Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica y su divulgacion, en especial software
de programacion de redes neuronales, sistemas borrosos y algoritmos genéticos.

Desarrollar las capacidades de andlisis, sintesis y abstraccion, asi como la intuicion y el
pensamiento logico y riguroso, aplicados a la resolucion de problemas planteados en el
contexto de la Inteligencia Artificial.




=

UN VERS DAD DE EXTREMADURA

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion
Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:

CEV1.Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB6, CB10, CG1, CG2, CG6, CT1-CT4, CT6-CT8, CE24,
CE26, CE31.

CEV2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB7, CB8, CB10, CG1, CG2, CT1-CT4, CT6-CT8, CT10,
CE24, CE26, CE27, CE29-CE31.

CEV3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones
de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB7, CG1, CT1, CT5, CT7, CT10, CE24, CE27, CE29-
CE31.

CEV4.Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CG1, CT1, CT4, CT5, CT7-CT9, CE24, CE27, CE29, CE30.

CEV5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la tecnologia electrénica.
Relacionado con las competencias CB8, CB9, CG3, CT4, CT5, CT7, CT11, CE28.

CEV6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado en
un caso real.
Relacionado con las competencias CB6-CB8, CB10, CG3, CT1, CT3-CT5, CT7-CT11.

Actividades de evaluaciéon
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango
establecido | Convocatoria | Convocatoria | Evaluaciéon
en la memoria] ordinaria extraordinaria | Global(*)

verificada
1. Evaluacién continua
(resolucién de ejercicios y
problemas, elaboraciéon y 15%-50% 20 % 20 % 2504

presentacion de trabajos,
entrevistas de
autorizacion...)

2. Asistencia con
aprovechamiento de 0%-25% 5% 5% -
actividades presenciales

3. Evaluacion final de los
conocimientos

50%-75% 75 % 75 % 75%
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(*) El/la estudiante comunicard al profesor coordinador por escrito el tipo de evaluacion
elegido en las tres primeras semanas de cada semestre y el profesor coordinador remitira
la correspondiente relacion a la Comision de Calidad de la Titulacién. Cuando un estudiante
no realice esta comunicacion, se entendera que opta por la evaluacion continua. Una vez
elegido el tipo de evaluacién, el estudiante no podra cambiar en la convocaria ordinaria de
ese semestre y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria extraordina-
ria.

Descripcioén de las actividades de evaluacion

AE 1 (relativa a la actividad 1 de la tabla): En la evaluacidn continua de los conocimientos
se incluye la realizacién de la Memoria de practicas de laboratorio de ordenadores (subac-
tividades 01, 02 y 03), que estaran organizadas por sesiones y temas. Cada subactividad
se valorara con hasta 10 puntos. La media de las valoraciones de las tres subactividades
representara el 2026 de la nota final. La entrega de la Memoria de practicas es obligatoria.

AE 2 (relativa a la actividad 2 de la tabla): La asistencia a clase no es obligatoria, aunque
si recomendable, en especial en cuanto a las sesiones préacticas presenciales. La asistencia
a las sesiones presenciales y el seguimiento no presencial del curso se contabilizara pro-
porcionalmente hasta 10 puntos, constituyendo el 5%b6 de la nota final.

AE 3 (relativa a la actividad 3 de la tabla): La evaluacién de conocimientos contabiliza glo-
balmente un 75%b de la nota, constando de las siguientes subactividades, todas obliga-
torias, a realizar en la fecha de examen y puntuadas por separado:

AE 3.1. Prueba escrita de formato libre para evaluar los conocimientos tedricos y practi-
cos impartidos durante la asignatura. El valor maximo de la prueba, que constituira el
30%o6 de la nota final, se puntuara con hasta 10 puntos.

AE 3.2. Realizacién de memoria y breve exposicion (15-20 minutos) de un trabajo préac-
tico tutelado. Durante el curso, los alumnos dispondran de una oferta de, al menos, un
trabajo por cada bloque tematico. Cada alumno/a debera elegir un trabajo de entre los
propuestos, o proponer uno al profesor de su eleccion, que sera encargado de tutelarlo. La
tutela es obligatoria. El alumno/a podra elegir un trabajo ya asignado a otro/a estudiante
siempre que no haya trabajos propuestos sin asignar. El valor de esta actividad representa-
ra el 45 %6 de la nota final. Se puntuara con hasta 10 puntos, valorandose de forma inde-
pendiente el contenido de la memoria (hasta 7 puntos) y la presentacion (hasta 3 puntos).

Las actividades AE 1 y AE 3 serdn recuperables en convocatorias extraordinarias.
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Evaluacién Global

Aquellos estudiantes que hayan solicitado acogerse a esta modalidad de evaluacion, de
acuerdo con las condiciones de la normativa vigente, deberan superar las siguientes activi-
dades, todas obligatorias, a realizar en la fecha de examen y puntuadas por separado:

EG 1. Prueba escrita

EG 1.1 Prueba escrita (relativa a la actividad 3 de la tabla) de formato libre para evaluar
los conocimientos teoricos y practicos impartidos durante la asignatura, coincidente con la
actividad de evaluacion AE 3.1 desarrollada por los estudiantes que han seguido la
evaluacion continua. El valor de la prueba que constituira el 3026 de la nota final y se
puntuara con hasta 10 puntos.

EG 1.2 Prueba escrita (en relacion con la actividad 1 de la tabla): ejercicio compuesto
por cuestiones tedrico-practicas, cuyo contenido serd equivalente al tratado en la actividad
de evaluacion AE 1 desarrollada por los estudiantes que han seguido la evaluacion
continua, que se puntuara con hasta 10 puntos y que constituira el 25%b6 de la nota final.

EG 2. Trabajo préactico tutelado

Realizacion obligatoria de memoria y breve exposicion (15-20 minutos) de un trabajo
practico tutelado (relativo a la actividad 3 de la tabla). Similar a la actividad de evalua-
cibn AE 3.2 desarrollada por los estudiantes que han seguido la evaluacion continua. Du-
rante el curso, los alumnos dispondran de una oferta de, al menos, un trabajo por cada
bloque temaético. Cada estudiante debera elegir un trabajo de entre los propuestos, o pro-
poner uno al profesor de su eleccion, que serd encargado de tutelarlo. La tutela es obliga-
toria. El alumno/a podra elegir un trabajo ya asignado a otro/a estudiante, siempre que no
haya trabajos propuestos sin asignar. El valor de esta actividad representard el 45 %b de la
nota final. Se puntuara con hasta 10 puntos, valorandose de forma independiente el con-
tenido de la memoria (hasta 7 puntos) y la presentacion (hasta 3 puntos).

Bibliografia

Bibliografia basica

S. Haykin (1999): Neural Networks.: A comprehensive foundation, Prentice-Hall.

J. M. Mendel (1995): Fuzzy logic systems for Engineering. A tutorial, Proc. IEEE, 83(3).
C. M. Bishop (2006): Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.

M. Mitchell (1996): An Introduction to Genetic algorithms, MIT Press.

Bibliografia complementaria

V. Cherkassky, F. Mulier (2007): Learning from Data, 2™ ed., Wiley.
S. N. Sivanandam, S. Sumathi, S. N. Deepa (2007): /ntroduction to Fuzzy Logic using
MATLAB, Springer.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos de_Internet

R Manual: https://www.r-project.org/

Manuales de Matlab: https://www.mathworks.com
Ejemplos interactivos de funcionamiento de AGs:
https://www.obitko.com/tutorials/genetic-algorithms/




