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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA!

Curso académico: 2022/2023

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo? 501052-503005") | Créditos ECTS | 6
Denominacion (espafol) | Matematicas I
Denominacion (inglés) | Mathematics I

Titulaciones?

Grados en Ingenieria: Eléctrica (Rama Industrial),
Electronica y Automatica (Rama Industrial),

Mecanica (Rama Industrial), y Tecnologias
Industriales).
Centro* Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 1 | Caracter |Obligatorio
Mddulo Formacion Basica
Materia Matematicas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Luis Diaz Garcia de Tundn B.1.9 Idiaz@unex.es
Isidro Palacios Rubio B.1.12 ipalacio@unex.es
Francisco Quintana Gragera | B.1.11 guintana@unex.es
Diego Yafiez Murillo B.1.6 dyanez@unex.es
Area de conocimiento Matematica Aplicada
Departamento Matematicas
Profesor coordinador® | Diego Yaiiez Murillo
(si hay mas de uno)
Competenciass(ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB1 X CG1 CT1 X CEFB1 X CECRI1 CETE1 CETE11
CB2 X CG2 CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 CETE12
CB3 X CG3 CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13
CB4 X CG4 CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 CETE14
CB5 X CG5 CT5 X CEFB5 CECRIS CETES CETE15
CG6 CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 CETE16
CG7 CT7 X CECRI7 CETE?7 CETE17
CG8 CT8 X CECRI8 CETES8 CETE18
CG9 CT9 X CECRI9 CETE9 CETE19
CG10 CT10 CECRI10 CETE10 CETE20
CG11 CECRI11 CETFG
CG12 CECRI12

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacion de todos los
titulos y todos los centros en una Unica ficha.

2 Si hay mas de un codigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada asignatura

¢ Deben ajustarse a lo recogido en

la memoria verificada del titulo
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Contenidos

Breve descripcion del contenido®

Algebra de Boole, nimeros complejos, espacios vectoriales reales y
complejos, calculo matricial, sistemas de ecuaciones, conicas y cuadricas.
Calculo Diferencial en una y varias variables reales.

Temario de la asignatura

Tema 1: Algebra de Boole y Niimeros complejos (4,5 horas)

Contenidos:

Teoria y Problemas: (4 horas) )
Recordatorio sobre operaciones con conjuntos. Definicion axiomatica de Algebra de
Boole, propiedades. El cuerpo de los nimeros complejos: definiciones, maddulo,
argumento, notaciones y operaciones. Funciones de variable compleja: introduccion,
conjugado, raiz n-sima, exponencial, logaritmo, potencia compleja, trigonométricas.
Préactica de ordenadores: (0,5 horas)

Operativa con nimeros complejos

Tema 2: Espacios vectoriales y aplicaciones lineales (5,5 horas)

Contenidos:

Teoria y Problemas: (5 horas)

Espacios vectoriales: definicidén, subespacio, base, coordenadas. Aplicaciones lineales:
Definicion, propiedades, representacién matricial. Recordatorio sobre matrices y
determinantes: operaciones, propiedades, rango, inversa, tipos de matrices:
traspuesta, simétrica, hermitica, regular, semejantes, congruentes, ...

Practicas de ordenador: (0,5 hora)

Operativa con vectores, aplicaciones lineales, matrices y determinantes

Tema 3: Espacios métricos. Aproximacion en espacios euclideos (7 horas)
Contenidos:

Teoria y Problemas: (5,5 horas)

Espacios métricos, normados y euclideos. Recordatorio del producto vectorial en R3.
Ortogonalidad en espacios euclideos: definicion, propiedades, método de Gram-
Schmitd, aproximacion de un vector respecto de un subespacio y aplicacion a sistemas
de ecuaciones lineales sobredimensionados y a funciones tabuladas (aproximaciones
polindmica y trigonométrica).

Préactica de ordenadores: (1,5 horas)

Gram-Schmitd, sistemas sobredimensionados, funciones tabuladas

Tema 4: Diagonalizacion (real/compleja) de matrices (5,5 horas)
Contenidos:

Teoria y Problemas: (5 horas)

Autovalores, autovectores, subespacios propios. Propiedades y teoremas. Condicion
necesaria y suficiente para diagonalizacion. Especificidades de matrices reales
simétricas. Teorema de la forma candnica de Jordan.

Practicas de ordenador: (0,5 horas)

Diagonalizacion, forma de Jordan

Tema 5: Formas cuadraticas (4,5 horas)

Contenidos:

Teoria y Problemas: (4 horas)

Formas bilineales: definicion, propiedades, representacion matricial. Formas
cuadraticas: definicidon, propiedades, clasificacion. Un método de diagonalizacion por
congruencia. Breve introduccion a cdnicas y cuadricas.

Préacticas de ordenador (0,5 hora)

Formas cuadraticas, congruencias
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Tema 6: Continuidad y calculo diferencial en una variable real (11 horas)
Contenidos:

Teoria y Problemas: (9 horas)

Recordatorio sobre continuidad y derivabilidad (definiciones, interpretaciones
geométricas, propiedades, teoremas ‘clasicos’). Ampliacion de derivabilidad:
Diferencial; derivada logaritmica, de funcidn inversa, implicita; desarrollos limitados;
Teorema de Taylor y consecuencias. Continuidad y derivabilidad en funciones
vectoriales de una variable real. Introduccién a la derivabilidad de funciones
complejas de una variable compleja.

Practicas de ordenador: (2 horas)

Derivadas, desarrollos limitados, aplicaciones de las derivadas

Tema 7: Continuidad y calculo diferencial en varias variables reales (16
horas)

Contenidos:

Teoria y Problemas: (14 horas)

Representacion grafica de superficies y curvas de R3. Limite y continuidad:
definiciones, relaciones, teoremas. Derivadas direccionales, diferencial, relaciones,
gradiente. Matriz jacobiana, regla de la cadena, derivacion implicita, plano tangente
a una superficie. Diferenciales de orden superior, Teorema de Taylor, extremos
relativos y condicionados.

Practicas de ordenador: (2 horas)

Calculo diferencial en varias variables, aplicaciones

Actividades formativas’

Horas de trabajo del foras . o Actividad de No
estudiante por]tema gc:'Lapr:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total | GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Tema 1 8,5 4 0,5 4
Tema 2 12,5 5 0,5 7
Tema 3 15,5 5,5 1,5 1,5 7
Tema 4 12,5 5 0,5 7
Tema 5 8,5 4 0,5 4
Tema 6 23,75 9 2 i 12
Tema 7 31,75 14 2 ! 15
Evaluacion® 37 6 31
Act. Ev. Cont. 1 6 1 5
Act. Ev. Cont. 2 6 1 5
Act. Ev. Cont. 3 6 1 5
Act. Ev. Cont. 4 6 1 5
Prueba Final 13 2 11
TOTAL 150 52,5 7,5 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Metodologias docentes®

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes S“e |'£1d|can_c_on una
X" las utilizadas

1. Explicacion y discusion de los contenidos tedricos. X

2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes.

4, Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante.

6. Busqueda de informacién previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Resultados de aprendizaje®

Comprender y manejar con fluidez los conceptos: linealidad, dependencia e
independencia, aplicaciones lineales, matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones,
cambios de bases y de sistemas, diagonalizacién, producto escalar, formas cuadraticas,
aplicaciones en la geometria afin euclidea.

Comprender y manejar los conceptos, propiedades y resultados clasicos de derivadas
de funciones reales de una y varias variables.

Comprender y manejar los conceptos y propiedades de derivada de una funcidn
compleja de variable compleja.

Sistemas de evaluacion®

Criterios de evaluacidn:

CrEv1. Correcta asimilacién de los conceptos, procedimientos y resultados de la
asignatura valorando la claridad y concisién en su exposicidon, asi como el uso
adecuado del lenguaje.

Competencias relacionadas: CB1 a CB5, CT1, CT2, CT4, CEFB1

CrEv2. Detallada explicacién del planteamiento y de la resolucién de los problemas; en
la resolucién de éstos se atendera a:

a) la capacidad para discernir el tipo de problema planteado,

b) la capacidad para discernir qué herramientas matematicas y conceptos

tedricos son necesarios aplicar para su resolucion,

c) la aplicacion correcta y adecuada de tales herramientas y conocimientos,

d) la obtencién del resultado,

e) la capacidad para obtener conclusiones de tal resultado.
Competencias relacionadas: CB1 a CB5, CT1 a CT4, CT6, CT8, CEFB1
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CrEv3. Utilizacién del método cientifico, sobre todo en las practicas de ordenador y en
los casos practicos de ingenieria.
Competencias relacionadas: CB1 a CB5, CT1 a CT8, CEFB1

CrEv4. Adecuada eleccion de las fuentes de informacion, en el caso de que se necesite su
consulta.
Competencias relacionadas: CB1 a CB5, CT1 a CT8, CEFB1

CrEv5. Buen comportamiento de cada miembro en un grupo de trabajo. Se valorara la
capacidad de cooperacion entre los integrantes del grupo.
Competencias relacionadas: CB1 a CB5, CT1 a CT9, CEFB1

Actividades de evaluacion:
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria | Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global
1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 30% 70% 70%
acumulativos y/o eliminatorios.
2. Aprovechamiento de actividades
racticas realizadas en: aula 10% NO
IF;boratorio, sala de ordenadores: 0%-50% | RECUPERABLE 0% 0%
campo, visitas, etc.
. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas, .
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% RECE:JOP/E:gBLE RECBS;/I"EQA?BLE 30%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).
. Participacion activa en clase. 0%-10% 10% 0% 0%
. Asistenc_ia a las actividades 0%-10% 0% 0% 0%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacidn:
I) Sistema de Evaluacion Continua: los instrumentos o herramientas con los que

se mediran los anteriores indicadores son:

1.- Prueba final: dirigida a valorar la comprensiéon y manejo de los conceptos,
herramientas y procedimientos desarrollados a lo largo de la asignatura. Se realizara
al finalizar el periodo de ensefanza-aprendizaje, en el periodo fijado para los
examenes. Tendra contenidos tedricos y practicos. Tendra un peso en la nota final
del 30% en la convocatoria ordinaria y del 70% en la convocatoria extraordinaria.

2.- Evaluacién continua durante el semestre: con el mismo objetivo que la prueba
final, se realizaran actividades a lo largo del semestre y por tanto son no
recuperables. La calificacion de estas actividades tendra validez en todas las
convocatorias del curso en que se realicen. Estas actividades seran:

a) Realizacion y defensa (si procede) de memorias de practicas, trabajos, asi
como realizacion de pruebas escritas tedrico-practicas realizadas en el
horario de clases. Tendran un peso en la nota final del 60% (10% practicas, 50%
actividades) en la convocatoria ordinaria y del 30% en la convocatoria
extraordinaria.

b) Participacién activa en clase, en tutorias ECTS y en tareas, en lo referido
a planteamiento de dudas, aportaciones y participacion en la resolucion de
problemas, entrega de tareas, .... Tendra un peso en la nota final del 10% en la
convocatoria ordinaria.
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II) Sistema de Evaluacion Global: los instrumentos o herramientas con los que

se

La

mediran los anteriores indicadores son:

1.- Prueba final dirigida a valorar la comprensién y manejo de los conceptos,
herramientas y procedimientos desarrollados a lo largo de la asignatura. Se realizara
en el periodo fijado para los examenes. Tendra contenidos tedricos y practicos.
Tendra un peso en la nota final del 70% de la convocatoria ordinaria o
extraordinaria.

2.- Prueba complementaria dirigida a compensar la realizacién de actividades de
alumnos de evaluacion continua. Tendra un peso del 30% en la nota final de la
convocatoria ordinaria o extraordinaria.

asignatura se considera superada si en alguna convocatoria (ordinaria o

extraordinaria) el alumno obtiene una nota final igual o superior a 5 puntos,
cualquiera que sea el sistema de evaluacién que haya elegido.

Bibliografia (basica y complementaria)

B1.
B2.
B3.
B4.

B5.
B6.
B7.

C1.
C2.
C3.
C4.
Cs.

Cé.
c7.

C8.
Co.

De Burgos, J.: “Algebra Lineal”. J. Ed. Mc. Graw Hill.

Lopez Pellicer y Garcia Garcia: “Algebra lineal y Geometria”. Ed. Marfil.

David C. Lay “Algebra lineal y sus aplicaciones”. Ed. Pearson

Garcia, A.; Garcia, F.; Gutiérrez, A.; Lopez, A.; Rodriguez, G.; De la Villa, A.:
“Calculo I:Teoria y problemas de Andlisis Matematico en una variable”; “Calculo II:
Teoria y problemas de Analisis Matematico en varias variables”. Ed. CLAGSA.
Stewart, J.: “Célculo de una variable”; “Célculo multivariante”. Ed. Thomson.
Larson, R.; Hostetler, R.P.; Edwards, B.H.: “Calculo I"”.. Ed. McGraw-Hill.
Porgueres, MC: “Fundamentos Matematicos de la Ingenieria”, Ed. Tebar.

Bibliografia complementaria:
Stanley I. Grossman “Algebra Lineal” Ed. Mc. Graw Hill.
De la Villa A.: “Problemas de Algebra Lineal”.
Tébar Flores: “Problemas de Algebra Lineal”.
Galindo-Sanz-Tristan: “Guia practica Calculo Infinitesimal”. Ed. Thomson.
De Burgos, J. : “Calculo infinitesimal de una variable” ; “Calculo infinitesimal de
varias variables”. Editorial McGraw-Hill.
Salas-Hille-Etgen: “Calculus (una y varias variables)”. Reverté.
Tomeo, V.; Ufa, I.; San Martin, J.: “Problemas resueltos de Calculo en una
variable”; “Problemas resueltos de Calculo en varias variables”. Thomson.
Tébar, E.: “Problemas de Calculo infinitesimal (nueva edicion)”. Tébar.
Garcia, A. y otros: “Practicas de matematicas con derive”. Ed. A.Garcia.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

W1. Campus Virtual
W?2. Clases en video. El Massachusetts Institute of Technology, uno de los centros de

investigacidn mas prestigiosos del mundo, ha publicado en su web las clases del
Profesor Gilbert Strang filmadas en video. El temario del video es un complemento
perfecto para los temas de Algebra lineal (temas 1 a 4). Gilbert Strang habla en
inglés, pero sus clases son muy buenas.

W3. Asociacion de Usuarios de Derive de Espafia: http://www.upv.es/derive/
W6. Pagina de MATLAB: http://www.mathworks.com/products/matlab/
W?7. Pagina de MAPLE: http://www.maplesoft.com/

W8. Pagina de WolfarmAlpha: https://www.wolframalpha.com/
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