ne=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA'

Curso académico: 2022/2023

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo”

501114 | Créditos ECTS [6.0

Denominacion (espanol)

Sistemas Integrados

Denominacidn (inglés)

Integrated Systems

Titulaciones®

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA Y
AUTOMATICA (RAMA INDUSTRIAL)

Centro® Escuela de Ingenierfas Industriales

Semestre 8 | Caracter | Optativas

Mddulo Optatividad

Materia Intensificacion en Electrénica Industrial y Automatica
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Moreno Zamora, José A. |D.1.9 josan@unex.es http://digital.unex.es/~josan

Area de conocimiento

Tecnologia Electrénica

Departamento

Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica

Profesor coordinador’
(si hay mas de uno)

Competen Ciass(ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)

L En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacién de todos los
titulos y todos los centros en una Unica ficha.
2 Si hay més de un cédigo para la misma asignatura, ponerlos todos.
3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacién, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.
* Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos
® En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada asignatura
® Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo; en particular:
-En tabla de competencias: CG10 a CG12 no son elegibles en GITI; CG12 solo es elegible en GIMat; CT8 a CT10
no son elegibles en GITI; CETE1 a CETE8 son elegibles en GIMec; CETE1 a CETE10 son elegibles en GIE;
CETEL a CETELL son elegibles en GIMat y GIEyA; CETEL a CETE20 son elegibles en GITI.
-En metodologias docentes se muestran dos tablas, la primera es la que hay que elegir para los Grados: GIE,
GIEyA, GIMec y GIMat; la segunda para GITI; en asignaturas comunes elijase la primera. Eliminar la que no

proceda.
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CB1 X CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 CETE1ll

CB2 X CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 CETE12

CB3 X CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 CETE13

CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 CETE14

CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRIS CETES CETE15

CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 CETEl6

CG7 X CT17 X CECRI7 CETE7 CETE17

CG8 X CT8 X CECRI8 CETE8 CETE18

CG9 X CT9 X CECRI9 CETE9 CETE19

CGl10 X CT10 X CECRI10 CETELO X CETE20

CGl11 X CECRI11 CETFG

CECRI12
Contenidos

Breve descripcién del contenido®

Procesadores de aplicacion especifica: DSPs, SoC. Técnica de E/S periféricos
industriales. Implementacion y programacion de sistemas con procesador:
aplicaciones.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 0: Presentacion y evaluacion inicial (0,5 horas)
Contenidos del tema 0:

Presentacion de la asignatura (0,25 horas)

Conocimientos previos (0,25 horas)

Denominacion del tema 1: Hardware de sistemas integrados (5,5 horas)
Contenidos del tema 1:
Teoria y problemas (4 horas):
1.1.  Procesadores integrados.
1.2.  Paralelismo.
1.3.  Arquitecturas de memoria.
Practicas de laboratorio (1,5 horas):
L1. Herramientas de diseno y desarrollo de sistemas integrados.

Denominacidn del tema 2: Interfaces y periféricos industriales. (18 horas)
Contenidos del tema 2:
Teoria y problemas (10 horas):
2.1. Interfaces de comunicacion serie.
2.2. Periféricos.
Préacticas de laboratorio (8 horas):
L2. Bibliotecas de dispositivos y periféricos.

Denominacidén del tema 3: Software de sistemas integrados (11 horas)
Contenidos del tema 3:
Teoria y problemas (7 horas):
3.1. Estructuras de datos y gestion de memoria dinamica.
3.2. Programas, procesos e hilos.
3.3. Multitarea.
3.4. Planificadores.
Préacticas de laboratorio (4 horas):
L3. Programacién multihilo.
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Denominacion del tema 4: Sistemas operativos de tiempo real (12,5 horas)
Contenidos del tema 4:
Teoria y problemas (6,5 horas):
4.1. Kernel.
4.2. Sistema de archivos.
4.3. Almacenamiento.
4.4. Servicios de red.
Practicas de laboratorio (6 horas):
L4. Desarrollo y depuracidn de aplicaciones con FreeRTOS.

Actividades formativas’

Horas de trabajo del Horas L o Actividad de No
estudiante porJtema gGrLapno Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
0 1 0,5 0,5
1 15,5 4 1,5 10
2 56,5 10 8 1,5 37
3 31 7 4 20
4 34 6,5 6 1,5 20
Evaluacién® 12 2 10
Prueba Final 12 2 10
TOTAL 150 30 19,5 3 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
8 Indicar el ndmero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se |’pd|can.c.on una
X" las utilizadas

1. Explicacién y discusidn de los contenidos tedricos. X

2. Resolucién, analisis y discusién de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos.

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes.

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos.

5. Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensenanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante.

6. Busqueda de informacién previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo.

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos. X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacién de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Resultados de aprendizaje®

Estudiar los procesadores, arquitecturas, plataformas y periféricos empleados en
sistemas integrados.

Modelar sistemas integrados reales desde las perspectivas del hardware y el software.
Conocer las principales técnicas de diseno e implementacion de sistemas integrados
para aplicaciones estandar y especificas.

Sistemas de evaluacion®

Criterios de evaluacién

En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones y discusiones tedricas y resolucién
de problemas y supuestos tedrico-practicos.

En las practicas de laboratorio se realizaran practicas de prototipado y test de circuitos
electrénicos, que se apoyaran en diseho asistido por ordenador. Las clases practicas conllevan
un trabajo no presencial previo a la celebracién de las sesiones, para la familiarizacién del
alumno con los contenidos a tratar, asi como un trabajo no presencial posterior a cada sesién,
para la elaboracidn y sintesis de conclusiones a partir de los resultados obtenidos.

El proyecto practico constard de una parte presencial en el laboratorio y de una parte de
trabajo no presencial, en la cual el alumno realizar4 una preparacién previa, a partir de los
recursos proporcionados, finalizard el proyecto y presentara el prototipo y los resultados
obtenidos.

Se evaluara la asignatura de acuerdo a los siguientes criterios:

CE1. Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE1O.

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE1O.

CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones de tipo practico.
Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE10.
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CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE10.
CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico apropiado, oral y
escrito, dentro del campo de la tecnologia electrénica.
Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE10.
CE6. Adquisiciéon de destrezas relacionadas con la realizacién de un proyecto basado en un caso real.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-CT10, CETELO.

Actividades de evaluacién:
De entre las actividades de evaluacién incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacién
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 30% 30% 50%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%-50% 30% 30%

3. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%—-50% 30% 30% 50%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacién activa en clase. 0%—-10% 5% 5%

5. Asistencia a las actividades o/ 100 o o
presenciales, 0%-10% 5% 5%

Descripcién de las actividades de evaluacién

Para la evaluacién continua de la asignatura se realizardn a lo largo del curso las siguientes
actividades:

AE1. PRUEBA ESCRITA

Se realizara en el periodo destinado para examenes, teniendo una aportacién a la nota final del
30%. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacién de al menos un 4 en
esta actividad de evaluacidn. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria
extraordinaria.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO

La asistencia y participacidn en las practicas de laboratorio, ordenadores y seminarios sera
valorada con un 30% de la calificacién final. La asistencia a dicha sesiones es obligatoria. Esta
actividad estd considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la
convocatoria extraordinaria. No obstante, la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria
sera sumada, Si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3. RESOLUCION DE CASOS PRACTICOS

Se propondran una serie de casos practicos por cada uno de los blogues teméticos, siendo la
aportacion total de esta actividad un 30% de la calificacién final. Esta actividad es
RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria mediante la realizacién de un examen de
practicas donde serd necesario obtener una calificacion de al menos un 6 para aprobar la
asignatura. )

AE4. PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE

La participacién en clase serd valorada con un 5% de la calificacién final. Esta actividad esta
considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podrd ser realizada en la convocatoria
extraordinaria. No obstante, la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada,
si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AES5. ASISTENCIA A LAS ACTIVIDADES PRESENCIALES

La asistencia a clase serd valorada con un 5% de la calificacién final. Esta actividad esta
considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podrd ser realizada en la convocatoria
extraordinaria. No obstante, la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria seréd sumada,
si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.
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La evaluaciéon global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.ILII, y se calificard de
acuerdo a la tabla de actividades, mediante un examen tedrico/practico que incluye las
siguientes partes:

EG1. PARTE ESCRITA

Prueba escrita con cuestiones tedrico/practicas y/o problemas, con un peso del 50% en la
calificacién global y una calificacion minima de 5. Esta actividad es RECUPERABLE en la
convocatoria extraordinaria.

EG2. PARTE PRACTICA:

Resolucién de un caso practico en laboratorio con las herramientas de disefio y prototipado
utilizadas en la asignatura, cuya aportacién a la nota del examen global es de un 50% y una
calificacién minima de 6. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.

El calculo de la nota final en cualquiera de las modalidades se realizara de acuerdo a la
ponderacién indicada y nota minima de cada actividad; en caso de no superar la nota minima
fijada para una determinada actividad, no se aplicara la media ponderada y la calificacién final
obtenida en dicha convocatoria sera como maximo de 3 puntos.

Bibliografia (basica y complementaria)

— E. A. Lee and S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems - A Cyber-
Physical  Systems  Approach, Second Edition -  MIT  Press,
http://LeeSeshia.org, 2017

— Mufoz Frias, ].D., Sisteras Enpotrados en Tiarpo Real, 2011

http://www.lulu.com/shop/jos%C3%A9-daniel-mu%C3%B1oz-
fr%C3%ADas/sistemas-empotrados-en-tiempo-real/ebook/product-
17496389.html

— C. Noviello, Mastering STM32, https://leanpub.com/mastering-stm32, 2018

— R. Barry , Mastering the FreRTOS™ Real Tine Kernd - A Hands On Tutorial Guide,
© Real Time Engineers Ltd., http://www.freertos.org, 2016

Bibliografia complementaria
— Byte Craft Limited, First Steps with Embedded Systars, 2002
https://docs.google.com/file/d/0B16kXK4bo9tBS3ptZDhzMW9rczA

— Patterson, D.A., Hennessy, J.L., Estruaura y Disefio de Canputadores, 4" ed.,
Reverté, 2011.

—  Wakerly, J.F., Disefio Digital, Prindpios y Praaicas, 3" ed., Prentice Hall, 2006.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

— Campus virtual de la Universidad de Extremadura:
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/course/view.php?id=17377

— ST Support Center
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https://www.st.com/content/st_com/en/support/support-home.html
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