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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA®

Curso académico: 202272023

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo>? 401491 | Créditos ECTS 6
Denorplnauon Automatizacion de Sistemas de Produccion
(espafiol)

Denominacion (inglés)

Automation of Production Systems

Titulaciones®

Méster Universitario en Ingenieria Industrial

Centro? Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 3 | Caracter | Optativa
Mdédulo Optatividad
Materia Tecnologias de produccion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Antonio José Calderén |D 1.13 ajcalde@unex.es eii.unex.es
Godoy
Area de conocimiento | Ingenieria De Sistemas y Automatica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica

Profesor coordinador®
(si hay mas de uno)

Competenciase (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUII)
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CB6 X CG1 X CT1 X CEFM1 CET1 CEG1 CEl1
CB7 X CG2 X CT2 X CET2 CEG2 CEI2
CB8 X CG3 CT3 X CET3 CEG3 CEI3
CB9 X CG4 X CT4 X CET4 CEG4 CEl4
CB10 X CG5 X CT5 X CET5 CEG5 CEI5
CG6 CT6 X CET6 CEG6 CEl6
CG7 CT7 X CET7 CEG7 CEI7
CG8 X CT8 X CET8 CEG8
CG9 X CT9 X
CT10 X
CT11 X
CT12 X
CT13 X

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacion

de todos los titulos y todos los centros en una unica ficha.
2 Si hay més de un cédigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada

asignatura
6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CET: Competencias especificas de tecnologias industriales

CEG: Competencias especificas de gestion

CEl:  Competencias especificas de instalaciones, plantas y construcciones complementarias
CEFM:  Competencias especificas de fin de master
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CEM1.1 X CEM2.1 CEM3.1 CEM4.1 CEM5.1 CEM6.1
CEM1.2 X CEM2.2 CEM3.2 CEM4.2 CEM5.2 CEM®6.2
CEM1.3 CEM2.3 CEM3.3 CEM4.3 CEM5.3 CEM®6.3
CEM1.4 CEM2.4 CEM3.4 CEM4.4 CEM5.4 CEM6.4
CEM1.5 CEM2.5 CEM3.5 CEM4.5 CEM5.5 CEM6.5
CEM2.6 CEM3.6 CEM5.6 CEM®6.6
CEM5.7
CEM5.8

CEM1: Competencias de especialidad: tecnologias de produccion

CEM2:  Competencias de especialidad: organizacion industrial

CEM3:  Competencias de especialidad: energias renovables y eficiencia energética
CEM4:  Competencias de especialidad: redes eléctricas inteligentes

CEM5:  Competencias de especialidad: mecatronica

CEM6:  Competencias de especialidad: gestion integral de proyectos de innovacion

Contenidos

Breve descripcion del contenido®

Tipos de automatizacion. Definicibn de CIM. Ventajas e inconvenientes de la
automatizacion de sistemas de produccion.

Funciones en fabricacion: Procesado, ensamblaje, movimiento de material, almacenaje,
inspeccion y control. Organizacion de planta (layout). Estrategias de automatizacion.
Lineas de produccion automdtica: Configuraciones. Métodos y mecanismos de
transferencia. Buffer de almacenamiento. Tecnologia de grupos. Funciones de control.
Andlisis de lineas de produccién.

Sistemas de ensamblaje: Proceso de ensamblaje. Lineas de ensamblaje manual y
automatico. Dispositivos de alimentacion. Movimiento automatico de material. Sistemas
de almacenamiento automatico.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion (2 horas)
Contenidos del tema 1: Definicion de CIM. Ventajas e inconvenientes de la
automatizacion de sistemas de produccién.

Denominacion del tema 2: Conceptos béasicos de produccidon y automatizacion (4 horas)
Contenidos del tema 2: Funciones en fabricacion: Procesado, ensamblaje, movimiento
de material, almacenaje, inspeccion y control. Organizacion de planta (layout).
Estrategias de automatizacion.

Denominacion del tema 3: Lineas de produccion automatica (3 horas)
Contenidos del tema 3: Configuraciones. Métodos y mecanismos de transferencia.
Buffer de almacenamiento. Funciones de control. Analisis de lineas de produccién.

Denominacion del tema 4: Sistemas de ensamblaje (3 horas)

Contenidos del tema 4: Proceso de ensamblaje. Lineas de ensamblaje manual. Problema
del equilibrado de linea (line balancing). Ensamblaje automatico. Dispositivos de
alimentacion

Denominacion del tema 5: Movimiento automatico de material (3 horas)
Contenidos del tema 5: Introduccion. Equipos. Disefio. Andlisis de Sistemas. Cintas
transportadoras. AGVs.
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Denominacion del tema 6: Sistemas de almacenamiento automatico (3 horas)
Contenidos del tema 6: Introduccion. Sistemas AR/SR. Tipos de sistemas. Analisis de
sistemas AS/RS

Denominacion del tema 7: Sistemas de fabricacion flexible (4 horas)

Contenidos del tema 7: Definicion. Componentes. Estaciones FMS. Transporte y
almacenamiento de material. Sistemas de control.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Programacion de Sistema de
Fabricacién Flexible FMS300

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.

La duracion de la practica sera de 10 horas

Denominacion del tema 8: Modelado y Simulacion de Sistemas de Produccion (6 horas)
Contenidos del tema 8: Conceptos generales. Fases en el proceso de modelado y
simulacion. Métodos de modelado.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Simulacion Aplicada: Modelado y
andlisis de sistemas de produccién con la plataformas de simulacién 3D de Sistemas de
Produccion (FlexSim, SIMIT).

La préctica serd de tipo laboratorio y se desarrollara en el laboratorio C1.5.

La duracion de la practica serd de 18 horas

Actividades formativas’

Horas de trabajo del 'é?:;s Actividades practicas Actividad de No
alumno por tema grupo seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 6 2 4

2 14 4 10

3 10 3 7

4 10 3 7

5 10 3 7

6 10 3 7

7 28 4 10(*) 14

8 48 6 18(*) 24

Evaluacion® 14 2 2 10

Prueba Final 14 2 2 10

TOTAL 150 30 30 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

(*): Nota aclaratoria de la distribucion de las practicas. Las sesiones de practicas se realizan a
partir de la semana 5 del semestre y estan orientadas a la realizacion de un proyecto
tutorizado. Durante las 5 primeras semanas s6lo se impartiran clases de teoria, mientras que
en las 10 semanas restantes la docencia estara repartida en 1 hora de teoria y 3 horas de
préacticas semanales.

Metodologias docentes®

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12¢ de la asignatura.
8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una

Metodologias docentes “x |as utilizadas

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del

X

profesor.

2. Sesiones de trabajo utilizando metodologia del caso. X

3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucién de X
gjercicios.

4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).

5. Visitas técnicas a instalaciones. X

6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de X
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.

7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. X
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

8. Estudio del alumno. Preparacion y andlisis individual de X
textos, casos, problemas, etc.

9. Formacion en TICs y desarrollo de habilidades comunicativas X

(orales, escritas, multimedia).

10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculacién entre
formacion académica y experiencias empresariales o X
profesionales.

11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccion individual entre alumno y tutor,
detectarposibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y X
programar losprocesos de trabajo del alumno en actividades
no presenciales como memorias, trabajo fin de master,
preparacion de la defensa del mismo, etc.

Resultados de aprendizaje®

Disefiar la estructura de un sistema de control para responder a las exigencias de un
proceso de produccion, definiendo los recursos (medios) para automatizar procesos
industriales.

Enumerar y describir los recursos o medios y estrategias que se emplean para
automatizar procesos de fabricacion o de disefio.

Disefiar sistemas automatizados de almacenamiento, ensamblaje y transporte,
definiendo los recursos, su programacion y configuraciébn para implementar las
soluciones disefiadas de forma 6ptima.

Disefiar lineas de produccion automatica seleccionando la configuracién apropiada
(alimentacion, ensamblaje, transporte de material, etc.) para el producto o proceso a
realizar.

Calcular conceptos cualitativos (tasas de produccion, tiempo de ciclo, capacidad de
produccion, utilizacién y disponibilidad, tiempo de fabricacion y costes) en sistemas de
produccion.

Plantear y desarrollar en equipo de proyectos basados en productos / subconjuntos de sistemas
industriales que integran mecénica, fabricacion, control y actuacion, partiendo de las
especificaciones del cliente.

Sistemas de evaluacion®
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Criterios de evaluacion

Se evaluard la asignatura de acuerdo con los siguientes criterios:

CE1. Dominio de los contenidos teoricos de la asignatura.

Relacionado con las competencias CB6 a CB10, CG1, CEM1.1 y CEM1.2

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB7, CB8, CG2, CT2, CEM1.1 y CEM1.2

CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones
de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB7, CB8, CB9, CB10, CG2, CG4, CG5, CG8, CGY9,
CT1, CT2, CEM1.1y CEM1.2

CE4. Dominio de herramientas informéticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB10, CT5, CEM1.1 y CEM1.2

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de los sistemas de automatizacion de
procesos industriales.

Relacionado con las competencias CB8, CB9, CT3, CT12, CT7.

CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado en
un caso real.

Relacionado con las competencias CB6 a CB10, CG1, CG2, CG4, CG5, CG8, CGY9, CT1 —
CT13, CEM1.1y CEM1.2

Actividades de evaluacidn
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes ponderaciones (en %):

Rango
establecido . . L
Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
enla L S .
. ordinaria extraordinaria global ®
memoria
verificada
b Sgmeres (@amen oo e | wesooo | ; .
. _parc 0%-80%?
acumulativos y/o eliminatorios).
2. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%—-80% 30 30 30
etc.), individualmente y/o en
grupo.
3. Asistencia y aprovechamiento,
en las clases, practicas y otras 0%—-20% 10 10 ---
actividades presenciales.
4. Presentacion y defensa de 0% M 10 10
trabajos y memorias propuestos. | 0%-30%®

M Asignaturas del médulo Tecnologias Complementarias.
@ Resto de asignaturas.

Descripcion de las actividades de evaluacidn

AE1l. PRUEBAS ESCRITAS (relativa a la actividad 1. de la tabla)

Estan dirigidas a valorar la comprension y manejo de los conceptos, herramientas y
procedimientos desarrollados a lo largo de la asignatura. Se realizard al finalizar el
periodo de ensefianza-aprendizaje, en el periodo fijado para los examenes. Tendra un
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peso del 50% en la nota final y serd una actividad RECUPERABLE en siguientes
convocatorias. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacién de al
menos un 5 en esta actividad de evaluacidon. Este examen tendra una parte tedrica y
una parte de resolucion de supuestos practicos. Cada una de las partes del examen
(teoria/supuestos practicos) se puntuara sobre 10. Seré necesario obtener al menos un
4 en cada una de las partes indicadas anteriormente (teoria/supuestos practicos) para
aprobar cada examen. La nota del examen se calculara como la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada parte. Para aprobar el examen serd necesario obtener
al menos un 5. Si en alguna de las partes se obtuviera una nota inferior a 4 y la media
aritmética de ambas partes fuese superior a 4, se consignara un 4 como puntuacion de
la prueba escrita.

AE2. PRESENTACION Y DEFENSA DELPROYECTO (relativa a la actividad 4 de
la tabla)

El alumno tendr& que realizar una presentacion del proyecto realizado. Tendrd un peso
del 10% sobre la nota final. Se realizara al final del curso, pero sera una actividad
RECUPERABLE en convocatorias extraordinarias. Una vez superadas, la calificacion de
estas actividades tendra validez en todas las convocatorias del curso en que se realicen.

AE3. TAREAS DE SEGUIMIENTO (relativa a la actividad 3 de la tabla)

Aprovechamiento de las tutorias ECTS y participacion activa en clase. Tendra un peso
del 10 % en la nota final y sera una actividad NO RECUPERABLE en siguientes
convocatorias.

AE4. DESARROLLO DE UN PROYECTO TUTORIZADO (relativa a las actividades
2y 4. de latabla)

Realizacién de un proyecto propuesto. Este proyecto se realizara sincronizado con la
evolucion de las practicas, aplicando en él los conceptos desarrollados en las mismas.
El alumno tendra que entregar una memoria donde se describa el proyecto realizado.
Tendra un peso del 30% sobre la nota final. Se realizara a lo largo del curso, pero sera
una actividad RECUPERABLE en convocatorias extraordinarias. Una vez superadas, la
calificacién de estas actividades tendréa validez en todas las convocatorias del curso en
gue se realicen.

EVALUACION GLOBAL

La evaluacion global tendrd lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.lIl.1l. Constara de
las

siguientes pruebas:

- Prueba escrita: prueba escrita con cuestiones teorico/préacticas y/o problemas, con
un peso del 70% en la calificacion final.

- Prueba de précticas de laboratorio: montaje y explicacion por parte del estudiante
de una préactica de laboratorio, lo cual computa con un 30% en la calificacion final.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:
Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing

Bibliografia complementaria

Applied Simulation. Modeling and Analysis using FlexSim

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://cvuex.unex.es
Manuales de usuario del fabricante
http://support.automation.siemens.com



http://support.automation.siemens.com/
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