UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2022/2023

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 401914 | Créditos ECTS |6
Denominacion (espafiol) Inteligencia Computacional
Denominacion (inglés) Computational Intelligence
Titulaciones Master Universitario en Simulacion en Ciencias e Ingenieria
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 1 | Carécter | Optativa
Mddulo Optativas
Materia Herramientas para la simulacion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Miguel Angel Jaramillo Moran D.1.11 miguel@unex.es
Area de conocimiento Tecnologia Electrénica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias1 (ver tabla en https://bit.ly/competenciasMUSCI)

] A | 83 L 8 L] 8 N
Tyl X S8 X Tyl X T8 X S58 X
58 B-,| 5v| By 5B Bl 58| B BE: §-
s Pl &5 Pe| 0| Pr| 5| Pc| 555 PO
Q0| gE| 99 gE| 9> gc| 99 S| 9YB &C
2®8 =3 af 5| 2@ 5| a2 3| o9& E
£ EQ| Zc| E5| %c| ES| Ec| EGH =
1 §| &© §| o8 §| ou §| suwio s
o o| O O| OF o| O o O o
CB6 X CG1 X CT1 X CE1 CEO1 X
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CB8 X CG3 X CT3 X CE3 CEO3
CB9 X CG4 X CT4 X CE4 CEO4 X
CB10 X CG5 X CT5 X CES CEOS
CG6 X CT6 X CE6 CEO6
CG7 X C17 X CE7 CEO7
CT8 X CE8 CEO8
CT9 CEQ9
CT10
Contenidos

Breve descripcion del contenido

Redes Neuronales: Perceptron Multicapa, Funciones de Base Radial, Redes Recurrentes.
Modelos avanzados de Redes Neuronales. Ldgica difusa, sistemas de inferencia difusa.
Algoritmos bioinspirados. Técnicas de hibridacion. Aplicaciones en Ciencias e Ingenieria.

! Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.


https://goo.gl/BJxjVH
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: REDES NEURONALES (20 horas)

Contenidos del tema 1 (10 horas):
1.1.  Fundamentos basicos
1.2.  El Perceptron Multicapa
1.3.  El algoritmo “Backpropagation”
1.4. Redes RBF
1.5. Redes SOM
1.6.  Redes recurrentes

Descripcion de las actividades practicas del tema 1 (10 horas):
Programacion de un modelo de red neuronal para resolver un problema practico

Denominacién del tema 2: LOGICA BORROSA (20 horas)

Contenidos del tema 2 (10 horas):
2.1.  Introduccién
2.2.  Conjuntos borrosos
2.3.  Ldgica borrosa
2.4. Sistemas de logica borrosa
2.5.  Sistemas de Takagi-Sugeno
2.6.  Sistemas neuro-borrosos

Descripcion de las actividades practicas del tema 2 (10 horas):
Programacion de un sistema de inferencia borrosa para resolver un problema practico

Denominacion del tema 3: ALGORITMOS GENETICOS (18 horas)

Contenidos del tema 3 (8 horas):
3.1.  Conceptos basicos
3.2.  Fundamentos bioldgicos
3.3.  El algoritmo genético
3.4. Codificacién
3.5.  Funcion de ajuste
3.6. Inicializacion
3.7. Reproduccion
3.8.  Seleccién
3.9. Consideraciones

Descripcion de las actividades practicas del tema 3 (10 horas):
Resolucion de un problema practico mediante el uso de un algoritmo genético
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Actividades formativas?

Horas de trabajo del Horas - A Actividad de No
.. Actividades Practicas .. .
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH| LAB | ORD | SEM EP

1 40 10 10 20

2 40 10 10 20

3 38 8 10 20
Evaluacion® 32 2 30
Total 150 30 30 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una

Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del

X

profesor.

2. Sesiones de trabajo utilizando metodologia del caso. X

3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucion de X
ejercicios.

4. Desarrollo de practicas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).

5. Visitas técnicas a instalaciones.

6. Desarrollo, redaccién y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, €jercicios, problemas, y estudios de X
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.

7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. X
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

8. Estudio del alumno. Preparacion y analisis individual de X
textos, casos, problemas, etc.

9. Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, X

multimedia).

10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculacion entre
formacion académica y experiencias empresariales o
profesionales.

11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccién individual entre alumno y tutor,
detectar posibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y
programar los procesos de trabajo del alumno en
actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de

master, preparacion de la defensa del mismo, etc.

2 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
3 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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En las clases de grupo grande se explicaran los fundamentos tedricos de los conceptos
presentados en la asignatura.

En las practicas de ordenador se explicaran las herramientas basicas de programaciéon de
los algoritmos presentados en las clases de grupo grande y se explicaran programas ejemplo
para que los alumnos puedan tener una base a partir de la cual desarrollar sus propios
programas Y aplicarlos a casos reales concretos que les seran propuestos.

Los proyectos tutorizados consistirdn en la resolucion mediante alguna de las
herramientas explicadas en la asignatura de un problema real de entidad superior a los
estudiados en las practicas de ordenador.

Resultados de aprendizaje*

Conocer y ser capaz de aplicar técnicas de Inteligencia Artificial a la resolucién de
problemas concretos de los ambitos de las Ciencias y de la Ingenieria.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion

Se evaluara la asignatura de acuerdo con los siguientes criterios:

CE1.Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB6, CB7, CB8, CB10, CG1, CG4, CG5, CT1, CT4, CT7,
CEO1.

CE2. Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de
problemas reales.

Relacionado con las competencias CB6, CB7, CB8, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1,
CT2, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CEO1, CEO4.

CE3. Dominio de las herramientas informaticas relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CG2, CG3, CG6, CG7, CT5, CT6, CEOA4.

CE4. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la inteligencia artificial.
Relacionado con las competencias CB8, CB9, CG4, CG5, CT3, CT4, CT5, CT7, CT8.
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Actividades de evaluacion

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes ponderaciones (en %):

Rango
eStzzlf:'do Convc_:catt_:)ria Convoca_torifal Evaluacion
memoria ordinaria extraordinaria global
verificada
1. Exdmenes (Examen final y/o | 40%-70%"
Examenes parciales acumulativos | 0%—40%? 20 % 20 % 20 %
y/o eliminatorios). 0%®
2. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas, | 0%—40%
informes, trabajos, proyectos, | 40%—80%® 80 % 80 % 80 %
etc.), individualmente y/o en 0%®)
grupo.

3. Asistencia y aprovechamiento | 0%—20%(2
en las clases, practicas y otras | 0%—20%®

actividades presenciales. 0%®

L 0%®

4. Presentacion y defensa de 0%
trabajos y memorias propuestos. 1003/0(3)

() Asignaturas de la materia Fundamentos matemadticos (Métodos numéricos, Ecuaciones diferenciales
y Tratamiento estadistico de datos).

(@) Resto de asignaturas.

®)Trabajo fin de master.

Descripcion de las actividades de evaluacion

El alumno desarrollara programas en las clases practicas cuyos resultados se presentaran en
una memoria. La evaluacion de esta memoria supondra un 30 % de la nota de la asignatura.
Estas actividades son recuperables.

El alumno desarrollard uno o varios programas, dependiendo de su extension y dificultad,
donde se resolveran uno o varios casos practicos mediante las técnicas estudiadas en la
asignatura. Se presentara una memoria con los resultados obtenidos. Su evaluacion
representara el 50% de la nota de la asignatura. Esta actividad es recuperable.

Se realizara un examen tedrico-practico al final de la asignatura que representara un 20 %
de la nota de la asignatura. Esta actividad es recuperable.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenacién Académica de la E.IL.II. Constara de las
siguientes pruebas:
e Un examen tedrico-practico de la asignatura. Representara el 20% de la nota.
e El alumno deberd presentar una memoria con los resultados obtenidos en la
resolucion de varios casos practicos similares a los realizados en las clases practicas.
Representara el 30% de la nota.
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e El alumno debera presentar, asi mismo, una memoria con los resultados obtenidos en
la resolucion de uno o varios, dependiendo de su dificultad y extension, casos
practicos mediante las técnicas estudiadas en la asignatura. Estos casos practicos
seran similares a los propuestos al resto de los alumnos a lo largo del curso.
Representara el 50% de la nota.

Estos programas le seran encargados al alumno por el profesor cuando aquél manifieste su
deseo de optar por la evaluacion global.

Bibliografia

Bibliografia basica

S. Haykin. Neural Networks. A Comprehensive Foundation. Macmillan College Publishing
Company. New York, USA, 1994.

J. M. Mendel. Fuzzy Logic Systems for Engineering: a Tutorial. Proceedings of the IEEE. Vol.
83, n. 3, march 1995, pp. 345-377.

A. P. Engelbrecht. Computational Intelligence. John Wiley & Sons Inc. Hoboken, NJ], USA,
2007.

Bibliografia complementaria

L. Rutkowski, Computational Intelligence. Springer-Verlag, Berlin, Germany, 2008

Otros recursos y materiales docentes complementarios

En la pagina oficial de Matlab (The Mathworks) se puede encontrar abundante informacion
sobre la programacién de las diferentes técnicas presentadas en la asignatura:

https://es.mathworks.com/products.html?s tid=gn_ps



https://es.mathworks.com/products.html?s_tid=gn_ps
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