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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico 2010/2011

Ampliacién del Calculo

6 créditos ECTS (=150 horas de trabajo del estudiante)
| Grado en Ingenierfa de Sonido e Imagen

‘ Escuela Politécnica

‘ Primer curso

Cada estudiante acudira al horatio publicado por la Escuela Politécnica, teniendo en
cuenta el grupo al que haya sido asignado. Los estudiantes no podran cambiarse de
grupo, salvo permiso expreso.

‘ Formacion Basica

Segundo semestre

Carmen Ortiz Caraballo
‘ Matematicas

Matematica Aplicada | carortiz@unex.es

927 25 74 48
Carmen Ortiz Caraballo carortiz@unex.es/despacho n°3 edificio de Telecomu-
nicaciones

Carmen Ortiz Caraba- A concretar antes 927 25 74 48/ carortiz@unex.es/despacho n°3 edificio

del segundo L
llo g de Telecomunicaciones
semestre
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Competencias del titulo que se desarrollaran en esta asignatura

COMPETENCIAS PROFESIONALES DE FORMACION BASICA

CP1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la ingenierfa. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

COMPETENCIAS PROFESIONALES DE FORMACION COMUN A LA RAMA DE
TELECOMUNICACION

CP 6. Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y setvicios de
telecomunicacion.

CP 8. Capacidad para utilizar herramientas informadticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Instrumentales

CT1. Aplicar en su vida profesional las TIC y todos los desarrollos que vayan surgiendo de ellas, como la comunicacién a
través de Internet y, en general, manejo de herramientas multimedia para la comunicacién a distancia.

CT2. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico genérico no especializado y a un publico
especializado en el campo de la telecomunicacion.

CT3. Redactar informes técnicos sobre soluciones a problemas asociados al campo de las Telecomunicaciones con el
necesario rigor cientifico y tecnolégico.

CT4. Habilidades de comunicacion oral y escrita en, por lo menos, dos de los idiomas oficiales de la Uniéon Europea.

CT5. Saber formular e interpretar en lenguaje matematico las relaciones funcionales y cuantitativas del campo de las Tele-
comunicaciones.

Sistémicas

CT6. Capacidad de sintesis y de extraer la informacién necesaria para resolver un problema planteado relacionado con el
campo de las Telecomunicaciones.

CT7. Desatrollar hibitos para el aprendizaje activo, autodirigido e independiente.

CT8. Adaptacion a nuevas situaciones problematicas

Personales

CT9. Habilidades interpersonales asociadas a la capacidad de relacién con otras personas y de trabajo en grupo. Habilida-
des para trabajar en equipos multidisciplinares con profesionales de 4reas afines en empresas o instituciones publicas liga-
das a la innovacién tecnoldgica en el ambito de las Telecomunicaciones. Habilidades para liderar grupos de trabajo en el
campo de las Telecomunicaciones

CT10. Comprender la responsabilidad ética de la actividad profesional, cientifica o investigadora.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y DISCIPLINARES

Descripcion Competencias relaciona-
das

1.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de anali-
zar los problemas relacionados con el analisis diferencial de las funciones de varias varia- | CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,

bles. CT6

2.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de anali-

zar los problemas relacionados con las integrales dobles y triples y las aplicaciones que CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,

tienen en el dmbito de las telecomunicaciones. CT6

3.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que reconozca las curvas en el

plano y en el espacio y las supetficies. CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,
CT6

4.- Facilitar al estudiante las herramientas necesatias para que entienda los elementos fun-

damentales del calculo vectorial. CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,
CT6

5.- Facilitar al estudiante las herramientas necesarias para que entienda y sea capaz de anali-
zar los problemas relacionados con las integrales de linea y superficie y su intrinseca rela- CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,
cién con el mundo de las telecomunicaciones. CT6
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6.- Relacionar los contenidos de la asignatura con problemas del mundo de las telecomuni-
caciones.

CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,

CT6
7.- Saber implementar en el ordenador utilizando el MATLAB los distintos problemas que CP1, CP6, CP8, CT1, CT5,
se planteen. CT6

RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES Y PROFESIONALES

Descripcion

Competencias relaciona-

das

8.- Que el estudiante sea capaz de reconocer los contenidos matematicos que trabajan en
esta asignatura en situaciones reales planteadas en su campo profesional.

CP1, CP6, CP8, CT5, CTo,
CT17,CT8

9.- Que el estudiante extraiga de un problema los elementos matematicos para planteatlo y
resolverlo.

CP1, CP6, CP8, CT5, CT6,
CT7,CT8

10.- Que el estudiante sea capaz de encontrar las matematicas en el dia a dia.

CP1, CP6, CP8, CT5, CT6,

CT7,CT8
11.- Contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico del estudiante. CT2, CT4, CT5, CT7, CT10
12.- Que el estudiante aprenda a expresarse en castellano, tanto oralmente como por esctito CT3, CT4, CT5
sobre cuestiones cientificas y técnicas.
13.- Que el estudiante trabaje con textos en inglés. CT4, CT6

14.- Que el estudiante pierda el miedo a hablar en publico.

CT2, CT3, CT4, CT5

15.- Que el estudiante aprenda a relacionat las cuestiones propias de un tema con otras de
otros temas de la misma o distintas asignaturas.

CT1, CT5, CT6. CT9

16.- Que el estudiante aprenda a trabajar en equipo. CT2, CT4, CT9
17.- Que el estudiante aprenda a trabajar de manera constante, ordenada y continuada a lo CT17,CT8
largo de todo el curso.

18.- Que el estudiante aprenda a respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre CT9, CT10
hombres y mujeres.

19.- Contribuir al desarrollo de la responsabilidad ética profesional de los estudiantes CT9, CT10
10.- Que el estudiante aprenda a trabajar con herramientas TIC CT1, CT7

Temas y contenidos

(especificar practicas, teotfa y seminarios, y actividades en general, en su caso)

Secuenciacion de bloques tematicos y temas

Tema auxiliar: Resolucion practica con el ordenador, utilizando MATLAB.
e Repaso breve del uso de MATLAB: sintaxis, comandos basicos y graficas.

e Introduccién a la programacion en MATLAB: scrips, m-funciones, estructuras de control, 6rdenes basicas de en-

trada/salida.
®  Resolucién de diferentes problemas planteados en la asignatura.

Tema 1: La geometria del espacio euclideo: R?y R?

i Vectores.
ii. Producto escalar, longitud y distancia.
ii. Producto vectorial y producto mixto.
iv. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
V. Conjuntos en R? y R3
vi. Comandos de Matlab.
Tema 2: Calculo diferencial en R? y R?
i Limites direccionales. Continuidad.
ii. Diferenciacién.
iii. Estudio de extremos locales y absolutos.

iv. Comandos de Matlab.

Tema 3: Integracion en R? y R?
i. Teorema de Fubini
ii. Cambios de variable.
id. Aplicaciones de céalculo integral en varias variables.
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iv. Comandos de Matlab.
Tema 4: Calculo vectorial
i Campos vectoriales. Definiciones fundamentales.
il. Cutvas en R?y R?
iii. Integrales de linea. Teorema de Green.
iv. Superficies en R3
V. Integrales de superficie. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.
vi. Comandos de Matlab.
Reparto por temas de las horas de trabajo del estudiante
TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO NO PRESENCIAL
Horas Grupo . Laborato- | Tutorias | Pruebas de Total Indivi- Total no
Tema Gran- | Seminarios . A oz q Grupo .
totales de rio dirigidas | evaluacion presencial dual presencial
Tema N 1 1
auxiliar 4y 1 Va ly ' 1 2 3
Tema I 12 3 1 1 1 6 4 6
Tema II 25 8 1 1 1 1 10 14
Temalll | 28y ' 8 2 1 1y 12y 6 10 16
TemalV | 73y'% 22 4 2 3yl 31y 12 30 42
Examen
final 7 3 2 4 4
150 y 1 X
Total y 42 8 5 Ty 3 65y "2 25 60 85
2
Metodologia docente y plan de trabajo del estudiante Documentos
relacionados®
Actividades de ensefianza-aprendizaje Vinculacion
Descripcion y secuenciacion de actividades* Tipo Horas Tema
1 Presentacién del Plan Docente de la asignatura Grupo grande Coordinacién 1 Auxiliar, 1-4
2 Preparacién del tema Auxiliar con bibliografia No presencial Lectura y estudio 1 Aux.
recomendada y extraccion de informacioén
3 Revisién y correccion del caso practico Tutorias dirigidas | Correccion y evalua- V2 1
cién
4 Preparacién del tema 1 con bibliografia recomen- No presencial Lectura y estudio 1 1
dada
y extraccién de informacién
5 Explicacién, discusion y ejemplificacién en clase Grupo grande Teotia 2 I
6 Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema Grupo grande Problemas 1 I
7 Clase practica con MATLAB en laboratotio Laboratorio Practica 1 !
8 Resolucion de problemas sobre el tema No presencial Estudio y resolucion 3 !
de problemas
9 Seminario de problemas Seminario Problemas 1 1
10 Trabajo en el caso practico del tema I No presencial Estudio y resolucion 2 I
de problemas
11 Revision y correccién del caso practico Tutorias dirigidas | Correccion y evalua- 1 !
cién
12 Preparacion del tema 1II con bibliografia recomen- No presencial Lectura y estudio 1 11
dada y extraccién de informacién
13 Explicacion, discusion y ejemplificacién en clase Grupo grande Teoria 5 11
14 Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema Grupo grande Problemas 3 11
15 Clase practica con MATLAB en laboratotio Laboratorio Practica 1 11
16 Resolucion de problemas sobre el tema No presencial Estudio y resolucion 9 11
de problemas
17 Seminario de problemas Seminario Problemas 1 11
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18 Trabajo en el caso practico del tema IT No presencial Estudio y resolucién 4 11
de problemas
19 Revision y cotreccion del caso practico Tutorias dirigidas | Correccidn y evalua- 1 11
cién
20 Preparacion del tema 111 con bibliografia recomen- No presencial Lectura y estudio 1 111

dada y extraccién de informacion

21 Explicacién, discusion y ejemplificacion en clase Grupo grande Teoria 5 111

22 Resolucién en pizarra de problemas sobre el tema Grupo grande Problemas 3 111

23 Clase practica con MATLAB en laboratotio Laboratorio Practica 1 111

24 Resolucién de problemas sobre el tema No presencial Estudio y resolucién 9 111
de problemas

25 Seminatio de problemas Seminatio Problemas 2 111

26 Trabajo en un caso practico del tema 111 No presencial Estudio y resolucion 4 111
de problemas

27 Revision y correccién del caso practico Tutorias dirigidas Correccién 1y 111

28 Preparacién del tema IV con bibliografia recomen- No presencial Lectura y estudio 1 v

dada y extraccién de informacioén

29 Explicacién, discusion y ejemplificacion en clase Grupo grande Teorfa 15 v

30 Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema Grupo grande Problemas 7 v

31 Clase practica con MATLAB en laboratotio Laboratorio Practica 2 v

32 Resoluciéon de problemas sobre el tema No presencial Estudio y resolucion 29 v
de problemas

33 Seminario de problemas Seminario Problemas 4 v

34 Trabajo en el caso practico del tema IV No presencial Estudio y resolucion 11 v
de problemas

35 Revision y correccion del caso practico Tutorias dirigidas | Correccion y evalua- | 3y Y2 v

cién

36 Preparacién del examen final No presencial Estudio y resolucion 4 I-1IvV
de problemas

37 Examen final Grupo grande Evaluacién 3 1-4

38 Revisién de examenes Tutoria Revision 1-4

* La temporalizacién no coincide al cien por cien con la secuenciacién. Todo queda clarificado al estudiar
la agenda del estudiante de esta asignatura. Las actividades correspondientes a los distintos temas estan
intercaladas. Por ejemplo: las practicas de un tema se hacen a la vez que se va explicando la teorfa del siguiente.

# Los documentos relacionados con cada actividad, se colgaran en el aula virtual en tiempo y forma
para ayudar a los estudiantes a la adquisicién de las competencias que se plantean en esta asignatura.

Otras consideraciones metodolégicas

Recursos y metodologfa de trabajo en las actividades presenciales

La asistencia en las actividades de grupo grande (GG) y seminario o laboratorio (S) no es obligatoria, aunque de todas las
actividades realizadas se llevara un control de asistencia.

Las actividades presenciales seran apoyadas con recursos de la plataforma virtual (Moodle) de la UEX. Concretamente, en
cada tema la profesora subira con anterioridad al desatrollo de la actividad un conjunto de diapositivas-apuntes al aula virtual
de la asignatura.

En dichas actividades, la profesora podra proponer actividades de tipo no presencial que deberan ser completadas por el
estudiante en un periodo indicado con antelacién. El desarrollo de las actividades de GG sera una actividad de caracter expo-
sitivo por parte del profesor, mientras que en las actividades S seran mixtas. El caricter mixto de esta actividad se refiere a
una breve exposicion por parte del profesor, a la entrega de un material al alumnado y al desarrollo con apoyo del profesor de
una tarea a partir de este material.
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Recursos y metodologfa de trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales

La asignatura Ampliacién del Célculo tiene contempladas en el plan de estudio que cada estudiante tiene 7,5 horas durante el
semestre de las llamadas tutorfas ECTS o mejor nombradas, tutorias dirigidas (Tut). Como el semestre consta de 15 sema-
nas lectivas, estas 7,5 horas de tutorfas programadas se reparten a media hora por semana. Los estudiantes de la asignatura
estan divididos en grupos de 5, por orden alfabético y tienen asignada como tutora a la profesora de la asignatura. Cada gru-
po debe realizar un total de 4 casos practicos durante el semestre. La actividad caso practico es una actividad real adaptada a
los conocimientos de cada tema y de tipo tedrico-practica donde el grupo debe responder adecuadamente a una serie de
cuestiones teoricas y ademas debe resolver cuestiones practicas tanto manualmente como con ayuda de algoritmos imple-
mentados en el ordenador. Es una actividad semi-presencial que se desarrolla tanto en grupo como individualmente. El caso
practico debe ser realizado por un grupo que podra distribuir la carga de trabajo personal de cada miembro del mismo. Asi-
mismo, los integrantes deberan reunirse para poner en comun el trabajo personal realizado. En cada reunion, el secretario del
grupo, que debe ser nombrado al inicio de cada caso practico, redactard un acta en el que se controla la asistencia de los
miembros del grupo. En dicha acta se resume el trabajo realizado hasta el momento por cada componente del grupo y se
asignan las nuevas tareas a desarrollar antes de la préxima reunién. Cada caso practico se desarrolla en un periodo temporal
de una duracién promedio de cuatro semanas. Durante las tres primeras, cada grupo dispondra de tres tutorfas (de media
hora cada una) ECTS (Tut.) para preguntar a su profesor-tutor las cuestiones relacionadas con el caso practico que desee. La
asistencia tendra influencia en la nota final del caso practico. Una vez finalizado el periodo en el que se desarrolla el caso
practico, el secretario debera subir al campus virtual el trabajo realizado por el grupo, las actas de las distintas reuniones cele-
bradas y una coevaluacién donde evaluara el trabajo realizado por el resto de componentes del grupo. Los miembros restan-
tes s6lo subirdn su propia coevaluacién. La dltima semana de cada caso practico, uno de los componentes del grupo defen-
derd el trabajo realizado por el grupo respondiendo una serie de cuestiones formuladas por los profesores de la asignatura y
en el ultimo caso practico ademas realizara una presentacién de la memoria en publico. Este miembro se elegira teniendo en
cuenta las coevaluaciones subidas al campus virtual. La nota final del caso practico se compone de tres partes: Memoria
presentada, asistencia a las tutorfas y defensa del trabajo realizado. La ribrica que contiene la ponderacién de cada parte sera
subida al inicio de cada caso practico al campus virtual.

Con respecto a las actividades no presenciales, se desarrollaran durante un periodo temporal especificado por la profesora
antes de su inicio, y presentes en la agenda del estudiante que se les entregara a los estudiantes al comienzo del curso y que se
publicara en el aula virtual. Consistiran en test de evaluacién de conocimientos tedricos y en uno o varios problemas. Esta
actividad se desatrollara individualmente y cada estudiante contestard/subird en el campus virtual las preguntas/el trabajo
realizado.

Tanto las actividades semi-presenciales como las no presenciales seran apoyadas con recursos de la plataforma virtual (Mood-
le) de la UEx. Concretamente para cada tema la profesora subira el siguiente material de trabajo (documentos pdf, word y
ficheros .m de MATLAB):

-Diapositivas-apuntes de los contenidos fundamentales (documentos pdf).

-Cuestionario sobre conocimientos tedricos

-Tarea sobte ejercicios/problemas.

- Tarea/s basadas en casos pricticos (CP).

-Material para el desarrollo de cada caso practico (Enunciado, biblografia recomendada, ficheros de MATLAB con algorit-
mos implementados, ficheros de datos, ...).

-Material de apoyo suplementatio para cada caso practico (Ejemplificaciéon documental y documentos de lectura recomenda-
da).

-Foros de discusién y ayuda ( discusién sobre contenidos conceptuales y resolucién de ejercicios/problemas)

-Material docente para abordar los problemas del trabajo en grupo (Traduccion del texto original: Coping with Hitchhikers and
Couch Potatoes on Teams extraido de: Turning Student Groups into Effective Teams. B. Oakley, R.M. Felder, R. Brent y 1. El-
hajj.

Journal of Student Centered Learning. Vol. 2, No. 1, 2004/9

Recursos y metodologia de trabajo para los estudiantes que no han alcanzado los requisitos

Los estudiantes que no alcancen los requisitos recibiran material de apoyo por parte del profesorado. Su seguimiento sera
individualizado durante las horas de consulta en tutoria.

Recursos y metodologia de trabajo para desarrollar competencias transversales

Las competencias transversales si bien pueden desarrollarse en las actividades presenciales, seran principalmente desarrolladas
en los casos pricticos de indole semipresencial.
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Observaciones (normas, requisitos, fechas de entrega...)

Normas generales para el buen funcionamiento de la asignatura :

1. Sobre las entregas de problemas resueltos:

Los estudiantes subiran al aula virtual, antes de la hora y dfa establecidos en la tarea correspondiente, el fichero o ficheros (si
son mas de uno, los comprimis en formato .zip o .rar) con el siguiente nombre:

La estructura del nombre, con “nombre apellido1 apellido2” para una relacién de problemas sera:

problema_ nimero de relacién y problema _nombre_apellido1_apellido2.zip

Ejemplo: Si yo (Carmen Ortiz Caraballo) tuviera que subir el problema 5 de la relaciéon 2 el nombre de mi fichero serfa:
problema_2_5_carmen_ortiz_caraballo.zip

2. Sobre las practicas de MATLAB

Los estudiantes subiran al aula virtual, antes de la hora y dfa establecidos en la tarea correspondiente, el fichero o ficheros (si
son mas de uno, los comprimis en formato .zip o .rar) con el siguiente nombre:

La estructura del nombre tomando el ‘“nombre apellidol apellido2” sera: practica_nimero de practica
_nombre_apellido]_apellido2.zip

Ejemplo: Si yo (Carmen Ortiz Caraballo) tuviera que subir la practica 3 el nombre de mi fichero setfa:
practica_3_carmen_ortiz_caraballo.zip

3. Sobre los cuestionarios
El cuestionario que aparezca a cada estudiante en el aula virtual sera contestado y almacenado alli mismo.

4. Sobre los casos practicos (trabajos en los grupos de tutorias)

Cada caso practico tendra un secretario diferente dentro del grupo.

El secretario del grupo tendra que rellenar un acta por cada reunién que se realice fuera del horario de tutorfas.

El secretario del grupo debera subir al aula virtual antes del la hora y dia sefialados en la tarea tanto la memoria del trabajo
como las actas de las reuniones y su coevaluacion.

El resto de los miembros del grupo (los que no sean secretarios en ese tema) deberan subir al aula su coevaluacion.

La estructura del nombre tomando el “nombre de grupo” sera: CP_ntumero de caso practico_nombre del grupo.zip
Ejemplo: Si pertenezco al grupo T45 y tuviera que subir el caso practico CP 2 el nombre de mi fichero serfa:
CP_2_T45.zip

5. Sobre las entregas de documentos en la tarea que no corresponde

Las entregas, tanto de problemas y practicas como de casos practicos, que se suban en un lugar que no sea el destinado a esa
tarea se consideraran como no entregadas.

6. Sobre la entrega de tareas por correo electréonico
No se permite la entrega de tareas por correo electronico. (Excepcionalmente, si hay problemas técnicos con el campus
virtual, se notificara mediante un correo, con la practica adjunta (obligatorio), a un profesor, antes de la fecha limite. A la

vista de ese correo, el profesor abrird posteriormente la tarea para que la entrega se haga por el campus virtual. Si no hay
entrega en el campus ni notificacion de fallo por correo, la tarea se considerard como no realizada).

AVISO MUY IMPORTANTE: No se podra entregar NADA en papel ni fuera de las fechas indicadas
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CRITERIOS DE EVALUACION

Descripcion

1. Definir, relacionar y demostrar la adquisiciéon y comprension de los principales conceptos de 30%
la materia

2. Resolver problemas y ejercicios aplicando conocimientos. 20%
3. Resolver casos practicos. 20%
4. Analizar criticamente y con rigor los principales resultados obtenidos en las practicas. Expo- 20%
ner con claridad el trabajo presentado.

5. Participacién activa en clase 10%

Ademas, se penalizara por las faltas de ortografia. Por cada dos faltas de ortografia se bajard un punto en cual-
quiera de las actividades de evaluacion. Si se mejora la ortografia se podra recuperar la nota obtenida

ACTIVIDADES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARA LA CONVOCATORIA ORDINARIA DE

JUNIO

Seminarios y
Tutorfas ECTS

Valoracion de las actividades registradas en el aula virtual de la asignatura, junto a
la evaluacién continua del trabajo y desarrollo de éstas. Sera necesario subir las
tareas al aula en las fechas que se estipulen para poder aprobar la asignatura.

20%

Valoracién de los casos practicos presentados a lo largo del curso

30%

Examen final

Prueba teérico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de una pregun-
ta con varias cuestiones de caracter tedrico, otra pregunta con cuestiones teori-
co-practicas y de problemas.

Lectura obligatoria de un libro del que se informara el primer dia de clase

La media de la nota del examen con el resto de las notas obtenidas a lo largo del
curso se realizara siempre y cuando el estudiante obtenga un minimo de un 3 en
el examen final.

50%

Se penalizara por las faltas de ortografia. Por cada dos faltas de ortografia se bajara un punto en cualquiera de las
actividades de evaluacion. Si se mejora la ortografia se podra recuperar la nota obtenida

ACTIVIDADES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARA LAS CONVOCATORIAS EXTRAORDINA-

RIAS

Valoraciéon de las actividades registradas en el aula virtual de la asignatura,
junto a la evaluacion continua del trabajo y desarrollo de éstas. Serd necesario

10%
subir las tareas al aula en las fechas que se estipulen para poder aprobar la
asignatura.
Seminarios y Valoracion de los casos practicos presentados a lo largo del curso .
Tutorfas ECTS 15%
Valoraciéon de los nuevos casos practicos que se entregaran al alumno con .
suficiente antelacion para su resolucion 10%
Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de una
pregunta con varias cuestiones de caricter teérico, otra pregunta con cues-
tiones tedrico-practicas y de problemas.
Examen extra- P yaep 65%

ordinario

La media de la nota del examen con el resto de las notas obtenidas a lo largo
del curso se realizara siempre y cuando el estudiante obtenga un minimo de
un 3 en el examen final.

Se penalizara por las faltas de ortografia. Por cada dos faltas de ortografia se bajara un punto en cualquiera de las
actividades de evaluacion. Si se mejora la ortografia se podra recuperar la nota obtenida
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EX

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS (software, aparataje laboratorio,...)

Analisis de funciones de varias variables

e MARSDEN, |.E. -TROMBA, A.]. Cdlenlo vectorial. (4° edicion). Addison-Wesley Lagman. (1998) ARANDA, E. —
PEDREGAL P. Problemas de Caleuto Vectorial. Septem Ediciones, S.L. (2004)

e FACHENDA, J. A. — FRENICHE, F. J. Integracion de Funciones de Varias Variables. Ed. Piramide. (2002)

o  BOMBAL, F. y otros. Problemas de Andlisis Matematico. (vols. 1y 2) A.C.

e  MARSDEN, |.E. — HOFFMAN, M.]. Andlisis Clasico Elemental. (2° edicion). Addison — Wesley 1. (1998)

o McCALLUM. - ... Multivariable Calenlus. John Wiley & Sons, Inc (1997)Numerical Methods in Engineering with MAT-
LAB. J. Kiusalaas. Cambridge University Press.

e ARANDA, E. - PEDREGAL, P. “Problemas De Calculo Vectorial. Septem Ediciones (2004)

MATLAB

e  Programa de calculo numérico propietatio MATLAB (The Language Of Technical Computing
http://www.mathworks.com/products/matlab/ )

e  Programa de calculo numérico libre Octave ( http://www.gnu.org/software/octave/ )

Recomendaciones

Coémo trabajar en matematicas

1. Sobre todo trata de entender.
¢Como se hace para tratar de entender? Aqui se incluye un refrin que recuerda la férmula:

“Oigo, y olvido. V'eo, y recuerdo. Hago, y entiendo™

Saber matematicas es saber hacer cosas con lo que se aprende. Por eso cuando se estudia matemadticas se debe hacer con
boligrafo y papel. Hay que repetir ejemplos, hacer los ejercicios, buscar otros parecidos.

2. Dibuja a tu modo.
Hay que repetir, cada uno a su modo las graficas, imagenes y esquemas que en el desarrollo del tema van apareciendo. Cada
uno debe hacer por si mismo las que le puedan ayudar a dominar lo que lee.

3. Los diferentes objetos matematicos son herramientas para hacer algo con ellas.
Hay que enterarse a fondo para qué sirven y como se manejan. Hay que observar cémo los utiliza el profesor y los compa-
feros.

4. La pregunta es el anzuelo para pescar en el mar de las ideas.
Hay que preguntar. Quien pregunta aprende. Hay que preguntar cuanto antes se pueda aquello que no se entienda bien. Al

profesor, a los compafieros.

Para qué la memoria en matematicas



http://www.mathworks.com/products/matlab/
http://www.gnu.org/software/octave/
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1. No hay que tratar de memorizar nada antes de haberlo entendido bien a fondo.
No hay que tratar de memorizar nada antes de haber experimentado un buen rato con los objetos que se tiene delante. Hay
que observar con atencién los diferentes pasos por los que se procede. Esto es lo mas interesante que hay de tratar que
quede en la memoria.

2. Activar frecuentemente lo que se ha aprendido.
No se puede dejar que las cosas se oxiden por no usarlas. Cada dia, hay que repasar, leer lo que se ha explicado en clase y
hacer los ejercicios que hayan quedado indicados por el profesor. Cada semana hay que hacer ejercicios, problemas que
tienen que ver con las cosas que esa semana se han aprendido. Cada mes hay que tratar de activar las cosas que se han
aprendido a lo largo del mes. Es un error esperar al ultimo dfa antes de los examenes. Asi no se aprenden las matematicas.

3. Memorizar lo que es de uso constante.
Viene bien aprender de memoria alguna que otra férmula sencilla y de uso constante, que se sepa perfectamente como llegar
a ella de una manera razonada, pero nunca se debe tratar de retener férmulas complicadas en la cabeza. La equivocacion
aparecera con frecuencia. Mas vale tratar de retener las ideas del proceso por el que se llega a ellas.

Coémo trabajar en una asignatura de matematicas

1. En espiral.
El trabajo en una asignatura de matematicas se hace mas facil procediendo en espiral. Hay que darle a cada seccién o tema
una primera pasada. Muchas cosas son faciles. Otras quedan oscuras. Al siguiente repaso algunas de las oscuras resultan mads
claras.

2. Activar lo que ya se sabe relacionado con el tema.
Con la actividad propia de cada uno, es interesante comenzar comprobando cémo, efectivamente, con lo que ya se sabe se
puede ir realizando algunas de las actividades que se propongan antes de adentrarse en el tema correspondiente.

3. Hacer uno mismo los ejemplos y ejercicios aclaratorios.
Trabajando el cuerpo de cada tema cada uno debe asegurarse de que entiende las ideas que se exponen, de que le resulta
claro como los ejemplos corresponden a esas ideas y de que se es capaz de desarrollar, cada uno por su cuenta, esos ejem-
plos. Cuando se han expuesto unas cuantas ideas importantes, se proponen ejetcicios para que cada uno, los resuelva.

4. Cuando los ejercicios resultan dificiles.
Si no se consigue enfocar y resolver bien los ejercicios, hay que volver a leer pausadamente lo que precede del tema. Es
posible que algo que hay ahi se haya pasado por alto. En un primer repaso hay que tratar de hacer algunos de los mas senci-
llos y mas adelante, en los repasos sucesivos, puede que salga el resto. Y si no, hay que utilizar las horas de tutorfas y de
consulta.

5. Identificar lo que hay de tratar de retener del tema.
Al terminar cada tema especialmente es interesante tratar de identificar las cuestiones mas importantes e interesantes de ese
tema. Es muy interesante tratar de hacer resumenes y esquemas, para ayudar a retener esas cuestiones.

6. Hacer las relaciones de problemas y los casos practicos y trabajos de cada tema.
Cada tema lleva relaciones de problemas, ejemplos, ejercicios y casos practicos que se iran proponiendo. Es muy importante
que se vayan intentado resolver en el momento en el que se proponen, ya que el siguiente tema tendra que ver con una pro-
babilidad muy alta con ello.

Horas de estudio recomendadas

(Mirar en el cuadro de la metodologfa docente)




