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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2012713

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 401.061 | | creditos ECTS |6
Denominacion Iniciacién a la investigacion aplicada en fotogrametria y geodesia.
Titulaciones Master en Geotecnologias Topogréaficas en la Ingenieria
Centro Escuela Politécnica
Semestre 1 | Caracter ‘ Obligatorio
Madulo Especifico
Materia Ingenieria Geomatica

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Aurora Cuartero Séez 12 acuartero@unex.es | http://epcc.unex.es
M2 Mar Pozo 38 mmpozo@unex.es | http://epcc.unex.es
Area de conocimiento | Ingenieria Cartogréafica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Expresion Gréfica

Profesor coordinador | M2 Mar Pozo
(si hay mas de uno)

Competencias

Cl: Capacidad para investigar en al menos una de las Areas de: Ingenieria
Cartografica, Geodésica y Fotogrametria, Expresion Grafica en la Ingenieria y Expresion
Gréfica Arquitectoénica.

C3: Conocimientos a nivel de Master en la utilizacion y aplicacion de nuevos
instrumentos, técnicas y métodos geodésicos y fotogramétricos adecuados para la
realizacion de estudios geomaéaticos en ingenieria.

T1 Capacidad de comprensién sistematica de un campo de estudio y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

T2 Capacidad de concebir, disefiar, poner en préactica y adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica.

T3 Capacidad de contribuir a ampliar las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacién referenciada a nivel nacional o internacional.

T4 Capacidad de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

T5 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y
con la sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.

T6 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

La presente asignatura aborda dos materias muy generales como son la fotogrametria y
geodesia, las cuales seran impartidas partiendo desde una revisién conceptual, incluyendo
instrumentos, aplicaciones (libres y comerciales), metodologias empleadas, finalizando con
los productos generados, asi su exactitud posicional despendiendo de los datos y
metodologia empleada. Ademas se estudiaran los estandares existentes en ortoimagenes
gue actualmente se emplean para el analisis de la exactitud posicional.

Se estudiaran los diferentes ambitos de trabajo (terrestre, aéreo y espacial), asi como sus
diferentes aplicaciones profesionales ademés de la puramente cartogréfica y geodésica
(arquitectura, arqueologia, ingenieria civil, forestal, ...). Finalmente se presentaran las
revistas que publican trabajos cientificos relacionados con ambas materias, asi como una
introduccion sobre las técnicas empleadas en investigacion, y se mostraran ejemplos de
trabajos cientificos tanto fotogramétricos como geodésicos.

Temario de la asignatura

Tema 1. Aspectos geodésicos fundamentales. Introduccion a la Geodesia Espacial.

Tema 2. Aspectos fotogramétricos fundamentales. Fotogrametria terrestre, aérea y
espacial.

Tema 3. Introduccién a la investigacion: tendencias en Geodesia y Fotogrametria

Tema 4. Sistemas de referencia y marcos de referencia Geodésicos.

Tema 5. Redes geodésicas actuales (a nivel nacional y europeo).

Tema 6. Equipos, aplicaciones (libres y comerciales) y metodologias en geodesia.

Tema 7. Equipos y aplicaciones (libres y comerciales) en fotogrametria. Sociedades e
Institutos de fotogrametria.

Tema 8. Metodologias fotogramétricas. Orientaciones y aereotriangulacion.

Tema 9. Generacién de productos cartograficos: MDE y ortoimagenes.

Tema 10. Escala, resolucion y exactitud en los datos. Normas nacionales e internacionales
en fotogrametria y geodesia. Andlisis de errores mediante estadistica circular y esférica.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 10 2 2 0 6
2 10 2 2 0 6
3 34 4 4 2 24
4 10 2 2 0 6
5 10 2 2 0 6
6 17 4 4 1 8
7 12 2 2 0 8
8 17 4 4 1 8
9 14 4 4 0 6
10 12 2 2 0 8
Evaluacién del conjunto 4 2 2
Total 150 30 30 4 86
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GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas laboratorio o campo = 15; practicas sala ordenador o
laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Evaluacion continua: mediante asistencia a clase, realizacion de las practicas y/o de
trabajos propuestos (en los plazos y los formatos propuestos) y prueba tedrica tipo test de
fundamentos teoricos. Evaluacion parcial de contenidos teoricos y practicos. Realizacion de
uno o varios trabajos de caracter profesional e investigador asi como la exposicion vy
debate de los mismos.

Evaluacion final: se realizard un examen final como complemento o alternativa a la
evaluacién continua. Dicha evaluacion no exime de la realizacion y entrega de los trabajos
préacticos propuestos durante el curso en las fechas indicadas.

Bibliografia y otros recursos

Bibliografia basica en Geodesia

. Mena, J.B. Geodesia Superior. (2008). Editado por el Centro Nacional de
Informacién Geografica (C. N. I. G.).Instituto Geografico Nacional (I. G. N.).
Ministerio de Fomento. Madrid. Espafia.

= Torge, W., 2001. Geodesy. 3nd Edition Ed. Walter de Gruyter. Berlin., ¢cNew
York 400p isbn-10: 3110170728, isbn-13: 9783110170726

Bibliografia complementaria en Geodesia

" Bomford, G., (1980). Geodesy. Oxford University Press. U.K.

" Chueca Pazos, M , Berné Valero J.L. , Herrdez Boquera J.,.(1996).Tratado de
topografia tomo Ill. Redes Topograficas y Locales. Microgeodesia. Paraninfo.
464 p. ISBN 9788428323109

. Cid R., Ferrer S., (1997). Geodesia Geométrica, Fisica y por Satélites.
Instituto Geografico Nacional. Ministerio de Fomento. Madrid.

. Grafarend E. W. and Sanso, F. (1985). Optimization and Design of Geodetic
Networks. Springer — Verlag, Berlin.

. Heiskanen, W.A., Moritz, H., (1985). Geodesia Fisica. Instituto Geogréafico
Nacional. Instituto de Astronomia y Geodesia. Madrid.

" Kaula, W.M., (2000). Theory of Satellite Geodesy. Dover Publications, Inc.
Mineola, New York.

. Leick, A. (1.995). GPS Satellite Survelling. Ed. Jojn Wiley and Sons.New
York.

" Mader, G. L. (1991). Permanent Satellite Tracking Networks for Geodesy
and Geodynamics. Springer-Verlag. Berlin.

. Martin Asin, F. (1990). Geodesia y Cartografia Matematica. Editorial
Paraninfo. Madrid

. MARTINEZ ROSIQUE, J.A., FUSTER ESCUDER, J.M.. (1.995). El Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Servicio de Publicaciones de la Universidad
Politécnica de Valencia.

. Seeber, G., (2003). Satellite Geodesy. Ed. Walter de Gruyter. Berlin, New
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York.
Zakatov, P.S., 1981. Curso de Geodesia Superior. Editorial Mir. Moscu.

Bibliografia basica en Fotogrametria

Mikhail, E.M.; Bethel J.S.; McGlone J.C. (2001). Introduction to Modern
Photogrammetry. Ed. Jonn Wiley & Sons, Inc. 479 p. ISBN: 0-471-30924-9.

Schenk, T. (1999). Digital Photogrammetry (volume 1). Ed. TerraScience,
Laurelville, Ohio, 428 p. ISBN: 0-9677653-0-7.

Bibliografia complementaria en Fotogrametria

Atkinson, K.B. (1996). Close Range Photogrammetry and Machine Vision.
Ed. Wittles Publ., Caithness, Reino Unido. 371 p. ISBN: 1-870325-46X.

Egels, Y. (2001). Digital Photogrammetry. 351 p. ISBN: 0-7484-0945-9.

Gonzéalez, R.C. y Woods, R.E. (1996). Tratamiento digital de imagenes. 32
edicion. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A.-Diaz de Santos, S.A.,
Madrid, 773 p. ISBN: 0-201-62576-8.

GREVE CIiff. (1996). Digital Photogrammetry. An Addemdum to the manual
of Photogrammetry. Ed. American Society of Photogrammetry and Remote
Sensing. ISBN-1-57083-0371. 247 p.

Haralick, R.M. y Shapiro, L.G. (1993). Computer and Robot Vision (vol.Il).
Addison Wesley Publ. Co., 630 p. ISBN: 0-201-56943-4.

Kasser M. and Egels Y. (2002). Digital Photogrammetry. ISBN: 0-748-
40945-9(pbk); 0-748-40944-0(hbk). Ed, Taylor and Francis. 347 p.

Kraus, K. (1997). Photogrammetry. 42 edition Vol. |I: Fundamental and
Standard Processes. 42 Edicion. Ed. DUmmler, Kéln, Alemania. 397 p. ISBN:
3-427-78684-6

Kraus, K. (1997). Photogrammetry. 42 edition Vol. Il: Advanced Methods
and Applications. 42 Edicién. Ed. DUmmler, Bonn, Alemania. 466 p. ISBN: 3-
427-78694-3

Wolf, P.R. and Dewit, B.A. (2000). Elements of Photogrammetry with
Applications in GIS. 32 edicion. Ed, MacGraw Hill. ISBN 0-07-292454-3. 608
p.

Maune, D. (2001) Digital Elevation Model Technologies and Applications: The
DEM Users Manual. ASPRS, Bethesda, Maryland, USA. 540 p. ISBN: 1-
57083-064-9.

Slama Ch.C. (1980). Manual of Photogrammetry. Ed. American Society of
Photogrammetry and Remote Sensing.

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: pendientes de programar en funcion del horario lectivo.

Tutorias de libre acceso: pendientes de programar en funcion del horario lectivo.

Recomendaciones
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- Disponer de conexién a Internet desde el lugar preferente de trabajo / estudio (casa,
biblioteca, sala de libre acceso...).

- Emplear el Campus Virtual como herramienta basica de comunicacién, tanto entre los
propios alumnos, como con el profesor (foros, chat, correo-e...).

- Asistir las clases presenciales.

- Leer y analizar la bibliografia recomendada por el profesor.

- Entregar las préacticas y trabajos dentro del plazo marcado.




