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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2011712

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 401.063 | | | créditos ECTS |6
Denominacion SIG avanzado aplicado en ingenieria
Titulaciones Master en Geotecnologias Topograficas en la Ingenieria
Centro Escuela Politécnica
Semestre 1 | Carécter | Obligatorio
Madulo Especifico
Materia Ingenieria Geomatica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Alvaro Gémez Gutiérrez 135 (Filosofia alvgo@unex.es http://epcc.unex.es
y Letras)
Area de conocimiento | Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Expresién Gréfica

Profesor coordinador
(si hay méas de uno)

Competencias

Cl: Capacidad para investigar en al menos una de las Areas de: Ingenieria
Cartografica, Geodésica y Fotogrametria, Expresion Grafica en la Ingenieria y Expresion
Grafica Arquitectoénica.

C4: Capacidad a nivel de Master de implementacion, gestion y explotacion de Sistemas
de Informacién Geografica en Ingenieria Civil y Edificacion.

C7: Capacidad de aplicar los conocimientos sobre procedimientos algoritmicos de las
tecnologias informaticas en problemas complejos geoméaticos en ingenieria.

C8: Conocimiento avanzado a nivel de Master de estructuras de base de datos en la
aplicaciéon de sistemas de informacion relacionados con la ingenieria.

C9: Capacidad para emplear técnicas estadisticas en la investigacion aplicada en los
campos de la Ingenieria Geomatica y la Construccion.

T1 Capacidad de comprension sistematica de un campo de estudio y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

T2 Capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica.

T3 Capacidad de contribuir a ampliar las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

T4 Capacidad de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

T5 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y
con la sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.

T6 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
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tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

La presente asignatura aborda la aplicabilidad y capacidad de los SIG en diferentes
ambitos de la Ingenieria, desde su estructuraciébn y conectividad con software
comunmente utilizado en Ingenieria (aplicaciones CAD) hasta la construccién de modelos
espaciales, pasando por la toma de decisiones con base multicriterio y la modelizacién
espacio-temporal de variables ambientales. Merece especial interés el apartado en el que
se aborda la puesta en practica de los conocimientos adquiridos sobre andlisis espacial
aplicados a un caso practico.

Temario de la asignatura

Tema 1. Introduccién a los SIG en Ingenieria.

-Introduccién a los SIG. Breve historia y componentes.

-Integracién de los SIG en los procesos de planeamiento, disefio y toma de decisiones.
-Introduccién a ArcGIS.

Tema 2. Captura, manejo y manipulacién de la informaciéon en un SIG. Integracion SIG-
CAD.

-La informacion espacial: raster y vector.

-Entradas de informacion: métodos directos (estacion total, LTS, GPS, LIDAR, etc.) y
métodos indirectos (Restitucion, digitalizacion, etc.).

-Gestion de la informacion en un SIG.

Tema 3. Andlisis y operaciones espacio-temporales con SIG.

-Andlisis espacial |: reclasificacion, superposicion, distancia, localizacion, dilatacion,
vecindad, topologia, redes.

-Andlisis espacial Il: &lgebra de mapas, operaciones logicas, filtrados.

-Analisis multitemporales.

-Modelos digitales del terreno: elaboracion, validacién y construccién de modelos digitales
derivados (analisis morfométrico del relieve), MDE publicos globales (SRTM, ASTER GDEM
y PNOA) vuelos virtuales 3D.

-Datos LIDAR: aplicaciones en ingenieria.

Tema 4. Modelizacion, planeamiento, disefio, prevencion y toma de decisiones:
implementacion de los analisis y operaciones del Tema 3 a diversos casos practicos:
-Gestion de cuencas de drenaje.

-Localizacion 6ptima de infraestructuras.

-Clasificacion de las formas del relieve.

-Evaluaciéon de riesgos naturales.

Tema 5. Los SIG en la Web: Infraestructuras de Datos Espaciales.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 17 5 0 0 12
2 31 6 10 1 14
3 37 6 10 1 20
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4 36 5 10 1 20
5 25 4 0 1 20

Evaluacién del conjunto 4 4
Total 150 30 30 4 86

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

En la evaluacion de la asignatura se valorara la asistencia a las clases presenciales asi
como la realizacion de las practicas y la presentacion y exposicion de trabajos especificos.
De igual forma podra realizarse una evaluacion final como complemento a la evaluacion
continuada llevada a cabo a lo largo del curso.

Bibliografia y otros recursos

Libros:

-Bosque Sendra, J., 1997. Sistemas de Informacion Geogréfica, Rialp, Madrid.

-Green, D. and Bossomaier, T., 2002. Online GIS and spatial metadata, Taylor & Francis,
London. (disponible en Biblioteca Central Caceres y on-line via web de la biblioteca de la
UEX).

-Goodchild, M. et al., 1993. Environmental modelling with GIS, Oxford University Press,
New York.

-Kemp, K.K., 2008. Encyclopedia of geographic information science, SABE Publications, Los
Angeles. (disponible en Biblioteca Central Caceres y on-line via web de la biblioteca de la
UEX).

-Lovett, A. and Appleton, K., 2008. G/S for environmental decision-making, CRC Press,
Boca Raton, Florida. (disponible en Biblioteca Central Caceres).

-Morain, S., 1998. G/S solutions in natural resource management, OnWord Press, Santa
Fe. (disponible en Biblioteca Central Caceres)

Revistas recomendadas:

-Applied GIS: http://www.appliedgis.net/

-Geoinformatica: http://www.springerlink.com/content/1384-6175

-GlScience & Remote Sensing: http://bellwether.metapress.com/content/120751/
-International Journal of Digital Earth:
http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t777764757~db=all

-Journal of Maps: http://www.journalofmaps.com/

-Transactions in GIS: http://www.blackwellpublishing.com/journal.asp?ref=1361-1682

Paginas web:

-Geomorfometria: http://www.geomorphometry.org/

-Geomorfometria y Andlisis Espacial: http://www.spatial-analyst.net/terrain.php

-Instituto Geografico Nacional: http://www.ign.es/ign/es/IGN/home.jsp

-Instituto Geoldgico y Minero de Espafia: http://www.igme.es/internet/default.asp
-Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia:
http://www.idee.es/show.do?to=pideep_pidee.ES

-Unién Geogréfica Internacional: http://www.ugi.unam.mx/
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-Sociedad Espafiola de Geomorfologia: http://www.geomorfologia.es/

Blogs
-La cartoteca: http://alpoma.net/carto/
-Geomatic blog: http://geomaticblog.net/

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: pendientes de centro.

Tutorias de libre acceso: lunes (11.00 a 13.00), miércoles (10.00 a 12.00) y jueves (10.00
a11.00 y 13.00 a 14.00).

Recomendaciones

Al tratarse de una asignatura con un alto componente préactico, se recomienda la
asistencia a las clases presenciales y a las tutorias. También resulta basico el contacto
continuado con el profesor para resolver dudas de forma presencial o telematica a través
de los numerosos canales existentes (tutorias presenciales, tutorias virtuales, campus
virtual, correo electrénico, redes sociales, etc.,...).




