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Competencias

C9: Capacidad para emplear técnicas estadisticas en la investigacién aplicada en los
campos de la Ingenieria Geomatica y la Construccion.

T1 Capacidad de comprensién sistematica de un campo de estudio y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

T2 Capacidad de concebir, disefiar, poner en préactica y adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica.

T3 Capacidad de contribuir a ampliar las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacién referenciada a nivel nacional o internacional.

T4 Capacidad de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas.

T5 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y
con la sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento.

T6 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Los contenidos de la asignatura estan orientados, siempre desde un nivel de Master, a la
aplicacion de los métodos estadisticos relacionados con el disefio estadistico de
experimentos, los modelos lineales, el analisis multivariante, las series temporales, la
estadistica circular y la geoestadistica en el andlisis de datos procedentes de la
investigacion en los campos de la Ingenieria Geomética y la Construccion.

Temario de la asignatura

Tema 1. La observacion empirica como base de la ciencia y el papel de la Estadistica en la
investigacion. Objetivos de la asignatura. Introduccién al software estadistico libre R y su
GUI R Commander.

Tema 2. Conceptos fundamentales del disefio estadistico de experimentos. Metodologia
estadistica para el andlisis de datos procedentes de experimentos disefiados.

Tema 3. Modelos lineales y regresion lineal maltiple. Aplicacion de la regresion en la
modelizacion estadistica de variables relacionadas.

Tema 4. Las técnicas de componentes principales, andlisis de conglomerados, analisis
discriminante y escalado multidimensional y su aplicacion en el analisis de datos
multivariantes.

Tema 5. Series temporales. La metodologia Box-Jenkins y su aplicaciéon en el analisis
estadistico de series temporales univariantes.

Tema 6. La estadistica circular y su aplicacion en el andlisis de datos observados sobre el
circulo unidad.

Tema 7. La geoestadistica y su aplicacion en el analisis estadistico de datos espaciales.

Actividades formativas

Horas de trabajo del . Actividad de .
Presencial L No presencial

alumno por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP

1 11 3 3 0 5

2 23 4 4 0 15

3 26 5 5 1 15

4 40 8 8 2 22

5 24 4 4 1 15

6 13 3 3 0 7

7 13 3 3 0 7
Total 150 30 30 4 86

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas sala ordenador = 30, clases problemas o seminarios o casos
préacticos = 40).

TP: Tutorfas Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Sistemas de evaluacion

Evaluacion: Mediante dos trabajos formales en la preparacién de los cuales el alumno
usara el software R para analizar datos reales, y mediante la exposicion y la defensa del
primer trabajo. En el primer trabajo el alumno analizard dos conjuntos de datos; uno
empleando la metodologia estadistica para experimentos disefiados, y el otro usando la
regresion. En el segundo trabajo el alumno analizara otros dos conjuntos de datos; uno
empleando uno de los cuatro métodos del analisis multivariante, y el otro utilizando la
metodologia Box-Jenkins.

Bibliografia y otros recursos

Arriaza Gomez, A.J., Fernadndez Palacin, F., Lopez Sanchez, M.A., Mufioz Méarquez, A.,
Pérez Plaza, S. y Sanchez Navas, A. (2008) Estadistica Bdsica con R y R-Commander.
Universidad de Cadiz, Cadiz.

Bivand, R.S., Pebesma, E.J. y GOmez-Rubio, V. (2008) Applied Spatial Data Analysis with
R. Springer, New York.

Carmona Pontaque, F. (2005) Modelos Lineales. Universidad de Barcelona, Barcelona.

Cowpertwait, P.S.P. y Metcalfe, A. (2009) /ntroductory Time Series with R. Springer, New
York.

Crawley, M.J. (2005) Statistics: An Introduction using R. Wiley, New York.

Crawley, M.J. (2007) The R Book. Wiley, New York.

Cryer, J.D. y Chan, K.-S. (2008) 7ime Series Analysis with Applications in R. Springer, New
York.

Dalgaard, P. (2008) /ntroductory Statistics with R. Springer, New York.

Everitt, B.S. (2005) An R and S-Plus Companion to Multivariate Analysis. Springer, New
York.

Everitt, B. y Hothorn, T. (2006) A Handbook of Statistical Analyses Using R. Chapman &
Hall/CRC, London.

Faraway, J.J. (2004) Linear Models with R. Chapman & Hall/CRC, London.

Fisher, N.l. (1995) Statistical Analysis of Circular Data. Cambridge University Press,
Cambridge.

Gaetan, C. y Guyon, X. (2010) Spatial Statistics and Modeling. Springer, New York.

Jammalamadaka, S.R. y SenGupta, A. (2001) 7gpics in Circular Statistics. World Scientific,
Singapore.

Jones, O., Maillardet, R. y Robinson, A. (2009) /ntroduction to Scientific Programming and
Simulation Using R. Chapman & Hall/CRC, London.

Maindonald, J. y Braun, J. (2007) Data Analysis and Graphics Using R. Cambridge
University Press, Cambridge.

Mardia, K.V. y Jupp, P.E. (1999) Directional Statistics. Wiley, Chichester.

Sheather, S. (2008) A Modern Approach to Regression with R. Springer, New York.

Shumway, R.H. y Stoffer, D.S. (2006) 7ime Series Analysis and Its Applications with R
Examples. Springer, New York.

Spector, P. (2008) Data Manipulation with R. Springer, New York.

Urgate, M.D., Militino, A.F. y Arnholt, A. (2008) Probability and Statistics with R. Chapman
& Hall/CRC, London.

Wright, D.B. y London, K. (2009) Modern Regression Techniques Using R: A Practical
Guide. SAGE, London.

Zuur, A.F., leno, E.N. y Meesters, E. (2009) A Beginner's Guide to R. Springer, New York.
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Horario de tutorias

Tutorias programadas: pendientes de programar en funcion del horario lectivo.

Tutorias de libre acceso: Martes, 16:00-18:00; Miércoles, 11:30-13:30; Jueves, 10:30-
12:30.

Recomendaciones

- Disponer de conexion a Internet desde el lugar preferente de trabajo/estudio (casa,
biblioteca, sala de libre acceso...).

- Emplear el correo electrénico para comunicar con el profesor fuera de las horas de clases
programadas.

- Asistir a las clases presenciales.

- Leer y analizar los apuntes proporcionados por el profesor.

- No posponer la preparacion de los trabajos a Ultima hora.




