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Competencias

Competencias Béasicas

CB7:Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9:Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

Competencias Generales
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CG1l:Manejo de herramientas (bibliograficas, informaticas, de laboratorio,..) para
desarrollar con garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la
Rama de Ingenieria y Arquitectura.

CG3:Redaccion de trabajos cientificos en algun campo de estudio de la Rama de
Ingenieria y Arquitectura.

CG4:Conocimiento del método cientifico y los sistemas cientifico-tecnolégicos
extremero, espafiol y europeo.

CG6:Conocimiento de las lineas de investigacion en areas de fuerte implantacion en la
Rama de Ingenieria y Arquitectura y capacidad de interaccion investigadora con las
mismas.

CG7: Formacion especializada que, partiendo de la formacion obtenida en un grado
con acceso a este master, le sitle en disposicidon de investigar en alguna de las
lineas de investigacion ofertadas en la Rama de Ingenieria y Arquitectura.

CG8: Manejo de herramientas (bibliograficas, informéaticas, de laboratorio,...) para
desarrollar con garantias su investigaciéon en el seno de un grupo de investigacion

Competencias Transversales

CT1: Dominio de las TIC.

CT2: Fomentar el uso de una lengua extranjera.

CT4: Capacidad de razonamiento critico, andlisis y sintesis.

Competencias Especificas

CETIC1: Dominio avanzado de conceptos de TIC que, partiendo de la formacion
recibida en un grado con amplios contenidos de TIC, le sitien en disposicion de realizar
aportaciones originales en, al menos, una de las siguientes &reas: ingenieria del
software, sistemas de informacion multimedia, mineria de datos, sistemas informaticos
y telematicos avanzados, computacion neuronal, computacién grid, supercomputacion
y paralelismo, arquitecturas paralelas para el tratamiento de imagenes, teoria de la
sefial y comunicaciones.

CETIC2: Capacidad de redaccion, interpretacion cientifica y comunicacién oral a
publicos especializados de documentos de TIC —articulos de revistas especializadas,
tesis doctorales, libros o partes de libros de especializacién, etc.- de una complejidad
de nivel de posgrado en al menos una de las areas relacionadas en la competencia
CETIC1.

CETIC3:Conocimiento de las principales revistas cientificas multidisciplinares de TIC,
asi como especializadas en algunas de las areas citadas en la competencia CETIC1, de
los niveles estandar de los articulos habitualmente publicados en ellas y de algunos
grupos de investigacion y congresos nacionales o extranjeros mas relacionados con las
lineas de investigacidn que se desarrollan en la Uex en ese area.

CETIC4: Capacidad de resoluciéon de casos practicos de TIC de un nivel de complejidad
de segundo ciclo relacionados fundamentalmente con su area de estudio.

CETIC5: Capacidad de comunicacion de conocimientos y técnicas de TIC de nivel de
grado y master a alumnos de nivel de posgrado en TIC u otras especialidades del MUI
en Tecnologia o de Ensefianza Secundaria.

CETIC6: Adquisicion de herramientas informaticas especializadas de utilidad en la
investigacion en TIC y su divulgacién.

Resultados de Aprendizaje

e Aprender a aplicar las bases del método cientifico en entornos nuevos relacionados con la Rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.

e Aprender a aplicar las herramientas informaticas a las materias relacionadas con la Rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.

e Aprender a elaborar un articulo cientifico, mediante el conocimiento de su estructura y lenguaje
basico, teniendo como base el uso de la lengua inglesa.

e Poner las bases para aprender a elaborar las memorias de trabajos de investigacion.

e Aprender a presentar los resultados y conclusiones de los trabajos cientificos, utilizando como
soporte los medios audiovisuales.

e Aprender como se estructuran las ramas del conocimiento cientifico y las bases para la creacion de
las lineas de investigacion.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Se estudian los algoritmos de procesamiento digital de imagen. Las arquitecturas paralelas tipicas
gue soportan este tipo de algoritmos. Y se realiza el estudio de una aplicacion practica que puede
cubrir desde analisis hiperespectral, hasta imagenes mamogréaficas, etc. Se hace un especial
hincapié en algunas herramientas, como pueden ser: computacion neuronal, arquitecturas
especializadas en procesamiento de sefial o procesadores GPU

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Adquisicion y Transformacién de imagenes
Contenidos del tema 1:

1.1 Introduccién

1.2 Elementos para la adquisicién de imagenes

1.3 Transformaciones en el dominio espacial

Denominacion del tema 2: Almacenamiento y Pre-procesamiento de imagenes
Contenidos del tema 2:

2.1 Formatos de almacenamiento de imagenes

2.2 Algoritmos de pre-procesado de la imagen

2.5 Transformaciones en el dominio de la frecuencia
2.5.1 Transformada de Fourier
2.5.2 Filtrado Digital
2.5.3 Restauracion de imagenes

Denominacion del tema 3 : Técnicas de Procesado de Iméagenes
Contenidos del Tema 3:

3.1. Técnicas y algoritmos de Computaciéon Neuronal

3.2. Ejemplos de aplicaciones de procesado de imagenes

3.3. Reconocimiento de imagenes

3.4. Arquitecturas especificas para procesado de imagenes

Denominacion del tema 4: Sistemas de altas prestaciones para el procesamiento
de imagenes

Contenidos del Tema 4:
4.1 Introduccion
4.2 Sistemas de memoria compartida y clusters
4.3 Arquitecturas especializadas
4.4 Procesadores graficos

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 15 11 3,5 1,5 20,5
2 15 11 3,5 2 20,5
3 15 11 4 2 20,5
4 15 12 4 2 21
Total 45 15 7,5 82,5
Evaluacién del conjunto 150 60 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
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EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Se utilizara un sistema de evaluacién continua que tendra en cuenta la asistencia y participacion
activa en las clases tedricas, la elaboracion de trabajos y las exposiciones en clase, que se realizaran
en cada uno de los temas de la asignatura.

t_a calificacién final serd la media ponderada (con igual peso) de las calificaciones obtenidas en los
emas que forman la asignatura.

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece en el
RD 1125/2003, articulo 5°. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del
plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion
de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso
(SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencidn de
Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura
en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a
20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Bibliografia y otros recursos

> Mather P.M. , “Computer processing of remotely sensed images: an introduction”, John Wiley & Sons, New
Susex, England, 2004

>Repositorio de articulos relacionadas con el sensor AVIRIS
http://aviris.jpl.nasa.gov/html/aviris.documents.html

>High Performance Computing in Remote Sensing. A. Plaza and C.-l. Chang. Chapman & Hall/CRC Press,
Computer & Information Science Series, Taylor & Francis, 2007.

> Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface. D. A. Patterson and J. L. Hennessy.
4" Revised Ed., Elsevier, 2009.

> Designing and Building Parallel Programs. Addison-Wesley. Online at: http://www.unix.mcs.anl.gov/dbpp/.
> Transparencias y material disponible para la asignatura.
> Revistas especializadas:
= |EEE Transactions on Parallel and Distributed Computing
= Parallel Computing
= Journal of Parallel and Distributed Computing
> S. Haykin, Neural Networks: A Comprehensive Foundation, Macmillan College Publishing Company, 1994
> R. Hecth-Nielsen, Neurocomputing, Reading, MA: Addison-Wesley, 1990
> S. Y. Kung, Digital Neural Networks. Prentice Hall, 1993.
> M. T. Hagan, H. B. Demuth y M. Beale, Neural Network Design, PWS publishing Company, 1996
> David Zhang y Sankar K. Pal Neural Networks and Systolic Array Design Word Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd. Singapore, 2002.
> Neural Networks — Elsevier (The Official Journal of the International Neural Network Society)
> NEURAL COMPUTING SURVEYS Lawrence Erlbaum Associates
> |EEE Transactions on Neural Networks Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE).
> INTERNATIONAL JOURNAL OF NEURAL SYSTEMS. World Scientific Publishing

> “DSP processor Fundamentals: Architectures and Features™, Amit Shoham,IEEE Press Series on Signal
Processing, 1997

> “The DSP Handbook: Algorithm, Applicatons and Design Techniques™, Andrew Bateman and lain
Paterson-Stephens, Prentice Hall, 2002

> A digital signal processing Laboratory Using the TMS320C30”, Henrik V. Sorensen, Jianping Chem,
Prentice Hall, Julio 1997
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> R. Gonzélez and R. Woods, Digital Image Processing, 3rd. Edition. Prentice-Hall, 2008
> William K. Pratt, Digital Image Processing, 4th Edition. WILEY-INTERSCIENCE, 2007
> R para Principiantes. Emmanuel Paradis, 2002.

> biOps: un paquete de procesamiento de imagenes en R

> Amore: Flexible neural network Packaged.

> J.D. Sloan, High Performance Linux Clusters, O'Really, 2004.

> Chapman, Jost, van der Pas. Using OpenMP. MIT Press, 2007.

> Sanders, Kandrot. CUDA by example. Addison-Wesley, 2010.

Horario de tutorias

Dr. Antonio Plaza Miguel. Periodo lectivo y no lectivo: Martes, Miércoles y Jueves de 10:30 a 12:30.

Dr. Javier Plaza Miguel. Periodo lectivo: Lunes, Martes y Miércoles de 11:00 a 13:00.
Periodo no lectivo: Jueves y Viernes de 10:00 a 13:00.

Dr. Pablo Martinez L,M 11h30-13h30, X 10h30-12h30

Dr. David Valencia Corrales: L, My X: 11’30 — 13'30

Dra. Isabel Garcia Mufioz: L 9'30-10'30 y 12'30-13'30, M y X: 11'30-13'30

Dr. Pedro L. Aguilar Mateos: Primer Cuatrimestre: M, Xy J de 10:30h. a 12:30h

Segundo Cuatrimestre: M, X, J, de 9:30h. a 11:30h
(Estas tutorias puedes cambiar al inicio del curso)

Recomendaciones

Aproximadamente 15 horas (ademas de las horas presenciales) para asimilar los contenidos
y dominar las herramientas software usadas en el curso.

El alumno debe asistir a las clases tedrico-practicas donde se describen las distintas técnicas
para asimilar su funcionamiento y luego poder usar en el ordenador para una
implementacion software.

Seria recomendable conocer algun lenguaje de programacion, como MATLAB, IDL o C.
El alumno deberia realizar implementaciones software en su ordenador para asegurarse de
que las domina de cara a su actividad investigadora.




