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Competencias

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Cl04: Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una
instalacién informatica que cumpla los estdndares y normativas vigentes.

Cl05: Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.
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1Cl106: Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de
1las tecnologias informaticas para disefar soluciones a problemas, analizando la
Jidoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CTO02: Habilidades de gestion de recursos de informacion.

CTO03: Capacidad para resolver problemas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v' Conocer la organizacién de un computador desde el punto de vista de su
programacion de bajo nivel.

v Conocer las generalidades del nivel ISA de un computador, estudiando
casos de maquinas RISC y CISC.

v' Conocer el modelo de programacion de la familia de microprocesadores de
Intel.

v' Desarrollar programas en lenguaje ensamblador para la arquitectura 1A32.

v ldentificar las transformaciones entre construcciones de cédigo escritas en
un lenguaje de alto nivel y su equivalente a nivel de cédigo maquina.

v Conocer los componentes de procesamiento matematico de los
procesadores de Intel y saber utilizar la tecnologia disponible en el
desarrollo de programas de bajo nivel.

v Saber integrar cédigo escrito en lenguaje ensamblador con cédigo escrito
en lenguaje de alto nivel.

v' Conocer y saber utilizar herramientas de administraciéon del sistema
operativo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

v' Comprende la organizacién de un computador desde el punto de vista del
programador en lenguaje maquina y ensamblador, conociendo las distintas
alternativas para el conjunto de instrucciones, los formatos de instruccién y
modos de direccionamiento.

v' Utiliza eficientemente el sistema operativo y conoce las herramientas que
lo acompanan y que permiten dar respuesta a diferentes problemas.

v" Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias
transversales fundamentales de la profesion.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Organizacién de un computador desde el punto de vista del programador del
lenguaje maquina y ensamblador. Arquitecturas del Conjunto de Instrucciones
(ISA), formatos de instruccién y modos de direccionamiento. Administraciéon de
sistemas operativos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Conceptos generales de computadores
Contenidos del tema 1:

1.1. Arquitecturas bésicas

1.2. Coste y rendimiento
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1.3. Introduccién al paralelismo

1.4. Maquina cableada y microprogramada
1.5. Interrupciones

1.6. Memoria

Denominacién del tema 2: Introduccién al sistema operativo Linux

Contenidos del tema 2:
2.1. Conceptos basicos
2.2.Instalacién
2.3.Entornos gréficos
2.4.El sistema de ficheros
2.5.Comandos

Denominacién del tema 3: Arquitectura del conjunto de instrucciones (ISA)
Contenidos del tema 3:

3.1. Generalidades

3.2. Tipos de datos

3.3. Modos de direccionamiento

3.4. Formatos de instrucciones

3.5. Microprocesadores RISC y CISC

3.6. Nivel ISA de microprocesadores RISC

3.7. Nivel ISA de microprocesadores CISC

Denominacion del tema 4: Familia de microprocesadores de Intel
Contenidos del tema 4:

4.1. Generaciones

4.2, Caracteristicas de la arquitectura

4.3. Modos de direccionamiento

4.4. Repertorio de instrucciones

4.5, Intel versus AMD

Denominacion del tema 5: Representacién de programas a nivel de maquina
Contenidos del tema 5:

5.1 Representacion de datos

5.2 Estructuras de control

5.3 Llamadas a procedimientos. Paso de pardmetros

5.4 Gestién del bloque de activacién

5.5 Ensamblador en linea

Denominacion del tema 6: Aspectos avanzados de los microprocesadores de Intel
Contenidos del tema 6:

6.1.Coprocesador matematico

6.2. MMX

6.3. SSE

Organizacion de las practicas

Introduccién al sistema operativo Linux (sesiones 1-3)

0 Sesién 1 (1h):
o Conceptos basicos
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o Instalacién, arranque y parada

0 Sesién 2 (1,5 h):
o Entornos de escritorio
o El sistema de ficheros
o Comandos

0 Sesién 3 (1,5 h):
o Comandos
o Ejercicios de comandos en Linux.

Programacion en ensamblador de la arquitectura IA32 (sesiones 4-9)

0 Sesién 4 (1,5 h):
o Caracteristicas generales de la arquitectura I1A32
o Sintaxis de un programa en lenguaje ensamblador

0 Sesién 5 (1,5 h):
o Generacién de cédigo ejecutable
o Uso de librerias
o Depuracion de cddigo (lo que dé tiempo).

En las sesiones de la 6 a la 9 (1,5 h por sesién) se analizard un cédigo de
ejemplo relacionado con los aspectos concretos a tratar durante la sesién. A
continuacioén, se propondra un ejercicio relacionado que deberdn desarrollar y
entregar al final de la sesién.

Ensamblador en linea con gcc (sesiones 10y 11)

Las sesiones 10 y 11 (1,5 h por sesién) se dedicaran al desarrollo de la
practica final de la asignatura, consistente en un proyecto de programacién
en ensamblador/C++.

Actividades formativas

Activid
:g:izrﬂg trabajo del alumno Presencial Zgg(:ﬁ No presencial
miento
Tema Total GG SL TP EP
1 18,5 8 0 0 10,5
2 11 0 4 0 7
3 23 9 0 0 14
4 39 8 4 1 26
5 34,5 6,5 5 1 22
6 24 6 3 0 15
Evaluaciéon del conjunto | 150 37,5 16 2 94,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas
laboratorio o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases
problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Presenciales en grupo grande

Se realizaran clases expositivas para el desarrollo de los contenidos tedricos. Asimismo,
se realizaran clases de explicacién y resolucién de ejercicios y problemas. Por Ultimo, se
llevardn a cabo actividades individuales o en grupo destinadas a aplicar los conceptos
expuestos a la resoluciéon de problemas.

Presenciales en laboratorio

Se dedicaran varias sesiones practicas a conocer el sistema operativo y las herramientas
software que se utilizaran a lo largo de la asignatura. Se propondran problemas de
programacion que habrd que resolver durante la sesién. Se planteara una practica de
programacion que se desarrollara tanto dentro como fuera del laboratorio, realizando
actividades de seguimiento durante las sesiones practicas correspondientes.

Tutorias programadas

Se utilizardn para el seguimiento de las actividades planteadas a lo largo del semestre y
la evaluacién individual de los objetivos alcanzados.

No presencial

Las actividades no presenciales necesarias para alcanzar los objetivos de aprendizaje se
resumen en las siguientes: estudio individual, busqueda de informacién, desarrollo de
programas, resoluciéon de problemas, realizacién de cuestionarios.

Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacién

Se utilizardn los siguientes instrumentos de evaluacién:

v' Portafolio de actividades: conjunto de actividades realizadas por el
estudiante a lo largo del semestre (no recuperable). Se realizaran entre 2 y
5 actividades de este tipo a lo largo del curso.

v Practicas de programacién: resolucién de problemas de programacién de
bajo nivel de la arquitectura IA32 aplicando los distintos conocimientos
adquiridos a lo largo de la asighatura.

v' Prueba escrita: preguntas de tipo test y resolucién de problemas.

Criterios de evaluacidon

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacidn superior o igual
a 5 (sobre 10) en las practicas de programacién y en la prueba escrita. La
evaluacién de las préacticas de programacién considerara la resolucién de
ejercicios propuestos durante las sesiones (30%), asi como la realizacién de una
practica final (70%). Para aprobar la practica final serd necesario superar un
examen de modificacién propuesto.

La prueba escrita consistira en una prueba de tipo test y un examen de
problemas. Para superar la prueba escrita sera necesario obtener al menos un 4
en cada parte. Tras superar esta nota de corte, la nota final del bloque se
obtendra como el 25% de la nota de la prueba de tipo test mas el 75% de la nota
del examen de problemas.
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1Cada nota asociada con los bloques de practicas y de prueba escrita supondra el
140% de la nota final. EI 20% restante estara asociado con el portafolio de
1actividades. Asi, una vez superados los bloques de préacticas de programacion y
1prueba escrita, la nota final del estudiante se obtendra de la siguiente forma:

Nota_Final = 0,2*Nota_Portafolio + 0,4*Nota_Practicas + 0,4*Nota_Prueba_Escrita

En otro caso, la calificacién se calcularad segun la siguiente tabla:

Practicas NP - <5 =5 <5
Programacion

Prueba Escrita - NP <5 <5 >5
Nota Final NP NP 1 2 2

NP: No Presentado

La nota en cada bloque superado se guardara durante todas las convocatorias del
curso.

Bibliografia y otros recursos

[Angulo03] J.M. Angulo, J.L. Gutiérrez e 1. Angulo. Arquitecuta de microprocesadores. Los Pentium
a fondo. Paraninfo, 2003.

[Brey09]  B.B. Brey. Intel Microprocessors. Architecture, Programming and Interfacing. Pearson -
Prentice Hall, 2009.

[Bryant10] R.E. Bryant, D.R. O'Hallaron. ComputerSystems: a Programmer's Perspective. Pearson
Education, 2010.

[Charte09]  F. Charte. Ensamblador (edicién 2009). Anaya multimedia, 2009.

[Garcia00] J. Garcia de Jaldn, 1. Aguinaga, A. Mora. Aprenda LINUX como si estuviera en primero.
Universidad de Navarra, 2000.

[Hennessy93] J.L. Henessy y D.A. Patterson. Arquitectura de computadores. Un enfoque
cuantitativo. McGraw-Hill, 1993

[Pardo08] A. Pardo. Programacién en ensamblador de la arquitectura IA-32. Universidad Carlos
11T de Madrid, 2008.

[Tanenbaumo00] A.S. Tanenbaum. Organizacion de computadores. Un enfoque estructurado.
Pearson Educacidn, 2000.

[Ubuntu] Manual de Ubuntu 9.04.

[Ujaldén03]M. Ujaldén. Arquitectura del PC. Volumen I: Microprocesadores. Editorial
Ciencia-3, 2003.
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Horario de tutorias
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Tutorias Programadas: se fijaran al comienzo del curso en coordinacion con las
restantes asignaturas del semestre.

Tutorias de libre acceso: se publicaran en la web del Centro y en la puerta del
despacho del profesor en los plazos previstos por la Normativa vigente de
Tutorias.

Recomendaciones

v' Se recomienda la asistencia a las clases tedricas y practicas, asi como la
realizacion de las actividades planteadas a lo largo de semestre.

v' Se recomienda el acceso regular al aula virtual de la asignatura.

v Se recomienda una dedicaciéon continuada a la asignatura que permita
completar las horas en el aula con la comprensién de los conceptos
tratados y la resolucién auténoma de problemas.




