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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2013/2014

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

: EP: 400821 o
Cadigo Créditos ECTS 6
9 CUM:
Denominacién | Iniciacién a la Investigacion en Ingenieria del Software Avanzada
(I?rt]egloé?)mamon Introduction to Research on Advanced Software Engineering
. . Master Universitario en Investigacion en Ingenieria y Arquitectura (Especialidad en

Titulaciones . s . .

Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones)
Centro Escuela Politécnica (EP)

Centro Universitario de Mérida (CUM)
Semestre 1°(EP) Caracter Optativa

2° (CUM)
Modulo Especifico
Materia Especialidad en Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
EP: .
. . 27 juanher@unex.es

Juan Hernarjdez Nun.ez 08 fernando@unex.es .
Fernando Sanchez Figueroa . http://www.unex.es/unex/grupos/grup

. , 09 juanmamu@unex.es
Juan Manuel Murillo Rodriguez os/quercus

07 alozano@unex.es

Adolfo Lozano Tello 20 chemacm@unex.es
José M. Conejero Manzano :
CUM: . .
Francisco Chavez de la O 9 fchavez@unex.es http://campusvirtual.unex.es/portal/
Area de

conocimiento Lenguaje y Sistemas Informaticos

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor EP: ) _
coordinador José Maria Conejero Manzano

(si hay mas de CUM:
uno) Francisco Chavez de la O.

Competencias

Basicas

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.
CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
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studiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Generales
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£G1. Manejo de herramientas (bibliograficas, informaticas, de laboratorio,...) para desarrollar con
garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la Rama de Ingenieria y
Arquitectura.

€G2. Comprension de la bibliografia cientifica en el campo de estudio Ingenieria del Software (Rama de
Ingenieria y Arquitectura).

CG3. Redaccion de trabajos cientificos en el campo de estudio Ingenieria del Software (Rama de
Ingenieria y Arquitectura).

CG6. Conocimiento de las lineas de investigacion en areas de fuerte implantacién en Ingenieria del
Software (Rama de Ingenieria y Arquitectura) y capacidad de interaccién investigadora con las mismas.

Transversales

CT2. Fomentar el uso de una lengua extranjera (inglés).

CT3. Proporcionar conocimientos y metodologias de ensefianza-aprendizaje a diferentes niveles;
recopilar y analizar informacion existente.

CT4. Capacidad de razonamiento critico, analisis y sintesis.

CT7. Capacidad de resolucion de problemas, demostrando principios de originalidad y autodireccion.
CT8. Capacidad de aprendizaje autdbnomo y preocupacion por el saber y la formacion permanente.
CT11. Capacidad para comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

Especificas de la Especialidad en Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones
Restringidas al ambito de la Ingenieria del Software (ver resultados de aprendizaje)

CETIC1. Dominio avanzado de conceptos de TIC que, partiendo de la formacion recibida en un grado
con amplios contenidos de TIC, le situen en disposicion de realizar aportaciones originales en , al
menos, una de las siguientes areas: ingenieria del software, sistemas de informacién multimedia,
mineria de datos, sistemas informaticos y telematicos avanzados, computacion neuronal, computacién
grid, supercomputacion y paralelismo, arquitecturas paralelas para el tratamiento de imagenes, teoria
de la sefal y comunicaciones.

CETIC2. Capacidad de redaccion, interpretaciéon cientifica y comunicacion oral a publicos
especializados de documentos de TIC —articulos de revistas especializadas, tesis doctorales, libros o
partes de libros de especializacién, etc.- de una complejidad de nivel de posgrado en al menos una de
las areas relacionadas en la competencia CETIC1.

CETIC3. Conocimiento de las principales revistas cientificas multidisciplinares de TIC, asi como
especializadas en algunas de las areas citadas en la competencia CETIC1, de los niveles estandar de
los articulos habitualmente publicados en ellas y de algunos grupos de investigacion y congresos
nacionales o extranjeros mas relacionados con las lineas de investigacion que se desarrollan en la Uex
en ese area.

CETIC4. Capacidad de resolucion de casos practicos de TIC de un nivel de complejidad de segundo
ciclo relacionados fundamentalmente con su area de estudio.

CETIC6. Adquisicidon de herramientas informaticas especializadas de utilidad en la investigacion en TIC
y su divulgacion.

CETIC11. Capacidad para la utilizacién del modelado de procesos de negocio y desarrollo de software
dirigido por modelos, mediante la especificacion de BPMN usando ontologias. Ademas capacidad de
incorporar conocimientos de orientacidon a aspectos en arquitecturas multicapa en J2EE y arquitecturas
para la web.

Objetivos de aprendizaje de estas competencias:

O1. Ser capaz de dominar conceptos TIC avanzados que, partiendo de la formacién recibida en un
grado con amplios contenidos de TIC, le situen en disposicién de realizar aportaciones originales en el
area de Ingenieria del Software.

02. Ser capaz de redactar, interpretar cientificamente y comunicar oralmente a publicos especializados
documentos de TIC —articulos de revistas especializadas, tesis doctorales, libros o partes de libros de
especializacion, etc.- de una complejidad de nivel de posgrado en el area de Ingenieria del Software.
03. Ser capaz de citar las principales revistas cientificas multidisciplinares de TIC, asi como
especializadas en el area de Ingenieria del Software y conocer los niveles estandar de los articulos
habitualmente publicados en ellas y de algunos grupos de investigacién y los congresos nacionales o
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&xtranjeros mas relacionados con las lineas de investigacion que se desarrollan en la Uex en ese area.
D4. Ser capaz de resolver casos practicos de TIC de un nivel de complejidad de segundo ciclo
f¥elacionados con el area de Ingenieria del Software.

©5. Ser capaz de usar herramientas informaticas especializadas y de utilidad en la investigacién en
Ingenieria del Software y su divulgacion

©6. Ser capaz de utilizar el modelado de procesos de negocio y el desarrollo de software dirigido por
modelos

0O7. Conoce el modelado de procesos de negocio mediante la especificacion de BPMN usando
ontologias.

08. Incorpora conocimientos de orientacién a aspectos, modelado de procesos de negocio y desarrollo
de software dirigido por modelos en arquitecturas multicapa en J2EE y en arquitecturas para la web

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

La asignatura introduce al estudiante de en las ultimas técnicas en Ingenieria del Software para el
desarrollo robusto, modular y eficiente de sistemas software: Técnicas avanzadas de separacion de
asuntos; Desarrollo de software dirigido por modelos y Modelado de procesos de negocio. Asimismo, la
asignatura introduce al estudiante en los principales avances en Ingenieria del Conocimiento como
Ontologias y Workflows o Programacion Genética y sistemas genéticos difusos.

Temario de la asignatura

* Denominacién del Tema 1: Técnicas avanzadas de separacion de asuntos en software.
o Desarrollo de Software Orientado a Aspectos (linea desarrollada en EP)
o Algoritmos genéticos (linea desarrollada en CUM)
* Denominaciéon del Tema 2: Arquitecturas y patrones de diseio software
o Patrones de disefio Software (linea desarrollada en EP)
o Arquitecturas genéticas (linea desarrollada en CUM)
* Denominacién del Tema 3: Desarrollo de software dirigido por modelos
o Lenguajes especificos de dominio y Eclipse Modelling Framework (linea desarrollada en
EP)
o Modelos de Sistemas Genéticos Difusos (linea desarrollada en CUM)
* Denominacién del Tema 4: Inteligencia Artificial, Ingenieria ontolégica y Web Semantica
o Ontologias y Web Semantica. Workflows y BPMN (linea desarrollada en EP)
o Web Semantica y Web 2.0 (linea desarrollada en CUM)
* Denominacion del Tema 5: Separacién en técnicas avanzadas de desarrollo software.
o Separacion en arquitecturas software y Desarrollo de Software Orientado por Modelos
(linea desarrollada en EP)
o Rich Internet Applications (linea desarrollada en CUM)

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno p . Actividad de .
resencial .. No presencial
por tema seguimiento
Tema Tota| GG SL TP EP
[
1 28 8 3 0 17
2 28 8 3 0 17
3 29,5 8 3 1,5 17
4 28 8 3 0 17
5 29,5 8 3 1,5 19
Evaluacion 5 5 - - -
Evaluacién del conjunto 150 45 15 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo =
15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos
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= 40).

dP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Se propone un sistema de evaluacion continua que tendra en cuenta la asistencia y participacion activa
en las clases tedricas y seminarios, la elaboraciéon de trabajos, las exposiciones en clase y el examen
final. Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en el RD 1125/2003, articulo 5°.

En concreto para aquellos que estudiantes que sigan la asignatura por la modalidad de evaluacién
continua, la calificacion final estard compuesta de los siguientes items:

Asistencia y participacion en al menos un 80% de las actividades presenciales realizadas: 10%
de la nota final.

Realizacion y entrega de trabajos y practicas asociados a cada tema de la asignatura: 30% de
la nota final.

Entrega, exposicion y defensa del trabajo final de la asignatura: 60% de la nota final.

Bibliografia y otros recursos

Aspectd in Action. Practical Aspect-Oriented Programming, Ramnivas Laddad. Ed. Manning
Aspect-Oriented Programming with AspectJ, lvan Kiselev.Ed Sams, 2002.

Design Patterns. Elements of Reusable Object-Oriented Software, Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Johnson, John Vlissides. Ed. Addison-Wesley.

Ontologies for Software Engineering and Software Technology. Coral Calero, Francisco Ruiz, Mario
Piattini. Ed. Springer-Berlag

Desarrollo de Software Dirigido por Modelos: Conceptos, Métodos y Herramientas, Jesus Garcia
Molina, Félix O. Garcia Rubio, Vicente Pelechano, Antonio Vallecillo, Juan Manuel Vara, Cristina
Vicente-Chicote, Ed. Ra-Ma

"An introduction to Software Architecture”, David Garlan and Mary Shaw. January 1994. CMU-CS-94-
166. School of Computer Science. Carnegie Mellon University.

“The Software Architect's Profession: An Introduction” Marc Sewell and Laura. September 2001.
Sewell. Prentice Hall PTR

“Software Architecture: Foundations, Theory, and Practice” R.N. Taylor, N. Medvidovic and E.M.
Dashofy. January 2009. Wiley.

“Software Factories: Assembling Applications with Patterns, Models, Frameworks, and Tools”
Greenfield, Keith Short, Steve Cook, Stuart Kent and John Crupi. August 2004. Wiley.

“Software Architecture in Practice” (2nd Edition), Len Bass, Paul Clements and Rick Kazman. April
2003. Addison-Wesley Professional.

Web Services, Gustavo Alonso, Fabio Casati, Harumi Kuno, and Vijay Machiraju. Ed Springer-Verlag,
2004.

Web Services Platform Architecture, by Sanjiva (EDT)/ Curbera, Francisco/ Leymann, Frank/ Storey,
Tony/ Ferguson, Donald F. Weerawarana. Ed. Prentice Hall, 2005.

Web Services: Principles and Technology, Mike Papazoglou. Ed. Prentice Hall, 2008.

Genetic Fuzzy Systems : Evolutionary Tuning and Learning of Fuzzy Knowledge Bases. O. Cordodn,
F. Herrera, F. Hoffmann, L. Magdalena, World Scientific, 2001.

Applied fuzzy systems / edited by Toshiro Terano, Kiyoji Asai and Michio Sugeno, AP Professional,
1994.

Fundamentos e introduccion a la ingenieria "Fuzzy" / Enric Trillas, editor Omron Electronics, D.L.
1994.
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Fuzzy algorithms for control / edited by H.B. Verbruggen, H.-J. Zimmermann, R. Babuska. Kluwer
Academic Publisher, cop. 1999.

Genetic programming lll : darwinian invention and problem solving / John R. Koza ... [et al.]. Morgan
Kaufmann, 1999.

A Field Guide to Genetic Programming, Riccardo Poli, William B. Langdon, and Nicholas F. McPhee,
ISBN 978-1-4092-0073-4, 2008.

Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs, Zbigniew Michalewicz, 1999.

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: Se realizaran durante el horario de tutorias de libre acceso, los dias en los
qgue asi se indique por el profesor.

Tutorias de libre acceso: dado que los centros requieren al profesorado su horario de tutorias
durante el mes de comienzo del semestre, el horario de los profesores sera publicado en esas

fechas.

Ademas, la comunicacién entre profesor-estudiante y estudiante-estudiante sera continua a lo largo
de todo el curso mediante los diferentes canales de comunicacion electrénicos utilizados en la
asignatura: aula virtual y correo electrénico.

Recomendaciones

Disponer de conexion a Internet desde el lugar preferente de trabajo / estudio (casa,
biblioteca, sala de libre acceso...).

Emplear el Campus Virtual como herramienta basica de comunicacién, tanto entre los
propios alumnos, como con el profesor (foros, chat, correo-e...).

Asistir a la mayor parte de las clases presenciales.

Leer y analizar la bibliografia recomendada por el profesor.

No entregar las practicas y trabajos el ultimo dia del plazo previsto




