=

UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 500933 | Créditos ECTS B
Denominacion Ingenieria Ambiental
(espafiol)
Denominacion Environmental Engineering
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil- Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 5 | Caréacter | Obligatorio
Médulo Formacién comun a la rama civil
Materia Impacto Ambiental en la Ingenieria
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Santiago Fernandez Rodriguez C 28 santiferro@unex.es WWW.unex.es
Area de Ingenieria de la Construccién
conocimiento
Departamento Construccion
Profesor Santiago Fernandez Rodriguez
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias”

1. CG1 - Capacitacioén cientifico técnica para el ejercicio de la profesion de ingeniero técnico de
obras publicas y conocimiento de las

funciones de asesoria, analisis, disefio, céalculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion’

2. C2: Compresion de los mudltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

3. CT1 - Capacidad de planificacion y organizacién del trabajo personal.

4. CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacidn y/o con restricciones
temporales y/o de recursos(

5. CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

6. CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.

7. CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

8. CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnologicos!]

9. CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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10. CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacién.

11. CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

12. CT13 - Capacidad de negociacidn, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

13. CT14 - Tener motivacién por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como
una vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito de la Ingenieria
Civil.

14. CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Se trata de proporcionar a los alumnos bases tedricas y orientaciones practicas sobre la
actividad profesional del Ingeniero Civil en Construcciones Civiles.

Es necesario conocer los fundamentos de la ciencia ecoldgica y profundizar en los procesos
basicos que condicionan la estabilidad de los ecosistemas. Para ello hay que comprender el
funcionamiento del suelo (geologia y edafologia), el agua (hidrologia), el aire (meteorologia y
climatologia) y la fauna y flora para entender el funcionamiento de los ecosistemas.

De esta manera se podra comprender los procesos naturales que pueden ser alterados por las
obras de ingenieria y valorar correctamente las externalidades ambientales de las obras, tanto
durante la construccion como durante la fase de explotacion y la ejecucion de los estudios de
impacto ambiental, de sus medidas correctoras y de su seguimiento ambiental con el fin de
aplicarlos correctamente en todas las obras.

Temario de la asighatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a la Ingenieria Ambiental

Contenidos del tema 1: Concepto. Naturaleza y alcance de los problemas ambientales.
Generalidades. Interaccion de sistemas. Perturbaciones ambientales. Conciencia publica y
accion. Papel cambiante de la Tecnologia. Cuantificacién de los problemas ambientales.

Denominacion del tema 2: Ecologia

Contenidos del tema 2: Origen del movimiento ambientalista. Problemética ambiental. Origen
de la Ecologia. Elementos abiéticos. Factores limitantes. Nicho ecolégico. Distribucién y
abundancia. Interacciones. Dinamica de poblaciones. Comunidades. Diversidad. Sucesion.
Ecosistemas. Estructura tréfica. Produccion primaria.

Denominacién del tema 3: Edafologia

Contenidos del tema 3: La edafofauna. El humus. Perfil del suelo y tipos. Formacién y
degradacion del suelo. Erosion. Generalidades. Erosion en el mundo. Aporte continental de
sedimentos a los mares. Erosién en Espafia. Efectos de la erosién acelerada. Lucha contra la
erosion en las obras.

Denominacion del tema 4: Edafologia
Contenidos del tema 4: Generalidades. Equilibrio vegetacién-suelo. Efectos de la vegetacién:
intercepta la lluvia, efecto goteo, retraso escorrentias, retiene y forma el suelo, etc.

Denominacion del tema 5: Hidrologia, Meteorologia y Climatologia

Contenidos del tema 5: El agua en el Mundo. El agua en Espafia. El ciclo del agua. Nubes y
clima. La cuenca como unidad. Flujo y balance del agua. Coeficiente de escorrentia y tiempo de
concentracion. El rio y la cuenca. La biocenosis del rio. Flujos ecologicos y dinamica fluvial.
Régimen de caudales. La Directiva Marco del Agua y su importancia en la gestion del agua.
Ciclo térmico y tipos de embalses. Balance de oxigeno. Flujo de nutrientes y eutrofizacién. Las
ventajas e inconvenientes de los embalses. El rio y el embalse.

Denominacion del tema 6: Contaminacion ambiental
Contenidos del tema 6: Definicion y conceptos. Contaminacion urbana y sus tipos.
Contaminacion del suelo, del agua y del aire.

Denominacién del tema 7: Gestion de residuos
Contenidos del tema 7: Residuos sélidos. Residuos peligrosos.
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Denominacion del tema 8: Impacto Ambiental en el medio terrestre

Contenidos del tema 8: La carretera. Principales actividades impactantes y sus efectos sobre el
paisaje, la vegetacién, la fauna, los cauces fluviales, el hombre, el patrimonio arquitecténico,
los usos del suelo, etc.

Denominacion del tema 9: Impacto Ambiental en el medio hidrico
Contenidos del tema 9: Obras hidraulicas. Principales actividades impactantes y sus efectos
sobre los ecosistemas fluviales y la biocenosis ligada a ellos.

Denominacion del tema 10: Evaluacion de Impacto Ambiental

Contenidos del tema 10: Legislacion ambiental. Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental. Estudio de Impacto Ambiental. Medidas correctoras y seguimiento ambiental.
Ejemplo de Guia metodolégica de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Denominacion del tema 11: Administracién Ambiental en las obras civiles
Contenidos del tema 11: Principios de sostenibilidad. Huella ecoldgica. Huella hidrica. Economia
ambiental y economia ecolégica. ¢Puede la ingenieria civil ser sostenible? Etica ambiental.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 14 6 9
2 14 6 9
3 14 6 9
4 14 6 9
5 14 6 9
6 14 6 9
7 5 2 4
8 14 6 9
9 14 6 9
10 14 6 9
11 9 4 5
Evaluacion del 150 60 90
conjunto

90GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios 0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Leccion magistral y resolucién de ejercicios con participacién activa del alumnado.
Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

Busgueda de informacién bibliografica.

Resultados de aprendizaje*

Proporcionar a los alumnos las bases tedricas y los principios de reconocimiento practicos
necesarios para iniciarse en el ejercicio de su profesion como proyectistas y directores de obras
en los cometidos de su competencia y especialmente en sus aspectos Ambientales Para lo que
es necesario conocer los fundamentos de la ciencia ecolégica y profundizar en los procesos
basicos que condicionan la estabilidad de los ecosistemas. Comprender el funcionamiento del
suelo (edafologia), los flujos hidricos (hidrologia y limnologia) y de la fauna y flora, como
muestra del funcionamiento de los ecosistemas. Comprender de los procesos naturales que
pueden ser alterados por las obras de ingenieria y valorar correctamente las externalidades
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ambientales de las obras, tanto durante la construccién como durante la fase de explotacion.
Para poder profundizar en la filosofia, el contenido, la metodologia y la ejecucion de los
estudios de impacto ambiental, de sus medidas correctoras y de su seguimiento ambiental,
para aplicarlos correctamente en todas las obras.

Sistemas de evaluacion*

Para la evaluacion de la asignatura se establecen 2 sistemas:
A.- Evaluacién continda.
B.- Evaluacion mediante prueba unica final.

La eleccidn del sistema de evaluacion corresponde al estudiante. Durante las tres
primeras semanas del semestre, el alumno elegira el sistema de evaluacion al que se
acoge. Dicha eleccién debera comunicarla al profesor por escrito.

En todo caso se aplicara lo establecido en:

1.- La RESOLUCION de 25 de noviembre de 2016 sobre NORMATIVA DE EVALUACION
DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE LAS COMPETENCIAS ADQUIRIDAS POR EL
ALUMNADO EN LAS TITULACIONES OFICIALES DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA.
(DOE numero 236 de 12 de diciembre de 2016).

2.- La Resolucién n? 419/2017, de 6 de abril de 2017 Interpretacion Normativa
Evaluacioén, del VICERRECTORADO DE PLANIFICACION ACADEMICA.

Se evaluara:

- Control de asistencia a clase: muy recomendable. Trabajo de curso: consistira
en la redaccién y posterior exposicion publica de un seminario consistente en analizar
los efectos ambientales de una obra realizada en los Ultimos afios. También podra
contemplarse las medidas correctoras. Se tendra en cuenta la originalidad del tema, la
veracidad de las fuentes de informacién, la redaccion y la exposicion del seminario.

- Examen de los contenidos explicados en clase, teoricos y practicos. Contara
hasta un 100% de la asignatura. El examen sera tipo test de 50 preguntas. Cada una
de ellas con 3 posibles respuestas. Una pregunta respondida de forma correcta tendra
la puntacién de +0,2 puntos y una pregunta respondida de forma incorrecta -0,1
puntos.

Para aprobar la asignatura sera necesario al menos obtener entre todas las partes al
menos un 50% sobre el 100%.

Bibliografia (basica y complementaria)

Como textos recomendados para la asignatura se pueden considerar los siguientes:
-Aguild, M. et al. 2004. “Guia para la elaboracion del medio fisico”. Ed.Ministerio

de Medio Ambiente. Secretaria General para la Prevencién de la Contaminaciéon y del
Cambio Climatico. Madrid

-Asociacién Espafiola de Parques y Jardines. 1990. Método de valoracién del arbolado
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ornamental. NORMA GRANADA. UNESCO. Madrid.

-Begon, Harper y Townsed, 1988. "Ecologia: Individuos, Poblaciones y Comunidades".
Omega.

-Cafiizal Berini, Fernando. 1991. Las Empresas Consultoras de Ingenieria y el Entorno
de su Actividad. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

-Conesa, V. 2000. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental” Ed.
Mundi-Prensa. Madrid.

-Gomez Pompa, P. 1994. Oficina Técnica. Proyectos, direcciones y control de
obras. Manuales UNEX. Universidad de Extremadura.

-Gomez-Orea, D. 2005. “Evaluacion del Impacto Ambiental” Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

-Gomez-Orea, D. 2007. “Evaluacion Ambiental Estratégica”. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

-Gomez-Orea, D., Gomez-Villarino, M.T. 2013. “Evaluacion de Impacto Ambiental”. Ed.
Mundi-Prensa. Madrid.

-Hernandez Fernandez, S. Et Al. 2010. “Conectividad ecoldgica horizontal y vertical”.
Francisco Diaz Pineda, Maria Fe Schmitz,ltziar de Aranzabal, Santiago Hernandez,
Carmen Bautista y Pedro Aguilera. Libro Proyectos de investigacion en Parques
Nacionales: 2006- 2009.

-Hernandez Fernandez, S. Et Al. 2011. F.Diaz Pineda, M.F. Schmitz, | Aranzabal, S.
Herndndez y C. Bautista. “Conectividad Ecoldgica Territorial”. Edita Organismo
Auténomo de Parques Nacionales.

-Jiménez, 1996. Desarrollo sostenible y economia ecologica. Sintesis. McNaughton y
Wolf, 1984. "Ecologia general”. Omega.

-Murga Menoyo, M.A. 2013.”Desarrollo sostenible: Probleméticas, Agentes y
Estrategias”. McGraw-Hill.

-Nebel, B.J y Wright, R.T., 1999. “Ciencias Ambientales. Ecologia vy
desarrollosostenible”. Odum, 1985. "Ecologia”. Interamericana.

-Smith y Smith, 2007. “Ecologia”. Pearson. Adisson Wesley.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web:

www.aeet.org
www.ecosistemas.net
www.energias-renovables.com
www.idae.es

WWw.mma.es
www.extremambiente.es

Horario de tutorias

Tutorias programadas:
No se contemplan tutorias ECTS en esta asignatura.

Tutorias de libre acceso:
Lunes, martes y miércoles de 16:30 a 18:30 horas.

Recomendaciones



http://www.aeet.org/
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http://www.mma.es/
http://www.extremambiente.es/
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1. Asistir a clase todos los dias. Asi como la lectura diaria de los textos ofrecidos
para facilitar la comprension de los contenidos tedricos y aplicaciones précticas.
2. Dedicar tiempo a la asignatura después de cada clase para repasar y aclarar los

contenidos desarrollados. El tiempo necesario dependerd de la habilidad del alumno
para adquirir comprensién sobre los conocimientos.

3. Realizar una ampliacion mediante la bibliografia aconsejada en cada capitulo.
4. Acudir a tutorias para resolucién de dudas.
5. Planificar el estudio de los parciales y exdmenes con suficiente antelacion.

También se recomienda participar activamente en los debates que se propongan o
surjan en el aula con el fin de desarrollar un comportamiento activo y critico.
Los alumnos deberan visitar periddicamente el aula virtual ubicada en el campus
virtual de la UEx. Se proporcionardn archivos PDF de las presentaciones de clase.
Ademas, se recomienda prestar atencion a dichas presentaciones en el aula.




