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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501002 | Curso |40 | Créditos ECTS | 6
Denominacion (espariol) Levantamientos Arquitectonicos y de Estructuras
Denominacion (inglés) Architectural and structural surveys
Titulaciones Grado en Ing. Civil (C. Civiles)
Centro Escuela Politécnica
Semestre 8° | caracter | Optativo
Madulo Edificacion Especializada
Materia Expresion Gréfica

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Mar Pozo Rios 38 mmpozo@unex.es epcc.unex.es
Area de conocimiento Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Expresion Gréafica
Profesor coordinador Mar Pozo Rios
(si hay mas de uno)

Competencias

BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo,
proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CG6 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de infraestructuras, en
su ambito.

CG8 - Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito.

TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

CT13 - Capacidad de negociacién, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

CT14 - Tener motivacién por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
vision amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el &mbito de la Ingenieria Civil.
CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.
CT17 - Capacidad de utilizaciéon y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).
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CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informaciéon y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y
con especial énfasis, en la redaccién de documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

CT7 - Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

ESPECIFICAS

CEB2 - Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como
mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CET1 - Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones,
formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de estructuras u obras de tierra.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Métodos de levantamientos, clasicos, fotogramétricos. Nuevas tecnologias para
levantamientos arquitectonicos. Aplicaciones informaticas e instrumentales para los
levantamientos arquitectonicos.

Temario de la asignatura

Denominacioén del tema 1: Introduccion al Levantamiento Arquitecténico.
Contenidos del tema 1: Concepto de levantamiento arquitectonico. Fases. Materiales e
instrumentos. Ejemplos de levantamientos arquitecténicos

Denominacioén del tema 2: Transformacién de coordenadas

Contenidos del tema 2: Introducciéon. Transformacion Bidimensional Conforme.
Transformacién Afin Bidimensional. Transformacién Proyectiva 2D. Errores en los
Levantamientos.

Denominacion del tema 3: Fundamentos y aplicaciones de fotogrametria terrestre
aplicada a la arquitectura.

Contenidos del tema 3: Introduccién. Clasificacibn de la fotogrametria. Estereoscopia
artificial. Camaras fotogréficas: tipos y elementos. Geometria de la Fotografia. Rectificacion
de fotogramas. Levantamiento Fotogramétrico. Planeamiento y toma fotogréafica. Softwares
de Fotogrametria.

Denominacion del tema 4: Levantamientos de topografia clasica aplicados a
levantamientos arquitectonicos.

Contenidos del tema 4: Introduccién. Equipos. Métodos topograficos aplicados al
levantamiento de arquitectonico y de estructuras: Radiacién, poligonal e interseccion directa.
Control métrico. Incertidumbre de la informacion.

Denominacion del tema 5: Escaner laser terrestre (TLS) y aplicaciones. Sistemas
RPAS y aplicaciones.

Contenidos del tema 5: Introduccién y definicion de un Escaner Laser Terrestre (TLS). Tipos
de TLS. Principios fisicos y Factores condicionantes. Capacidades y limitaciones. Control de
errores. Aplicaciones de un TLS. Definicion e Introduccion a los RPAS. Aspectos
reglamentarios de los sistemas RPAS. Tipos de RPAS. Aplicaciones en la Ingenieria Civil.

Denominacion del tema 6: Visualizacion y procesos de modelos de datos
tridimensionales.
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Contenidos del tema 6: Introduccién. Conceptos basicos de modelado tridimensional.
Tecnologia BIM. Softwares de modelado. Niveles LOD para tecnologia BIM.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'dgd de No .
seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP

1 6,5 2 0 0,5 4

2 17 4 4 1 8

3 30 7 8 1 14

4 39 9| 10 2 18

5 9 2 2 1 4

6| 245 4 6 2 12,5

Evaluacién del conjunto 24 2 0 0 22
Total 150 30| 30 7,50 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas
laboratorio o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases
problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Actividades presenciales

1.En clases tedricas, se utilizara fundamentalmente la exposicion y explicacion de los
contenidos para que el proceso sera interactivo, fomentando que el alumno participe
activamente. Se construiran los conceptos y se expondran las definiciones utilizando un
procedimiento inductivo, presentando los resultados como soluciones o respuestas a
problemas y cuestiones que surjan en el desarrollo del bloque. Se realizaran ejercicios que
ayuden a comprender los conocimientos

2. Actividades practicas (Clases practicas o grupos de trabajo). Actividades a través de las
cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacién
de los conocimientos adquiridos. Se utilizara software especifico para desarrollar las
practicas, en las que se aplican los conocimientos adquiridos en las clases teoricas. Se
proporcionara al alumnado material docente para el mejor seguimiento de las practicas.

3. Seminarios. Asistencia a conferencias, seminarios, charlas sobre tematicas relacionadas
con la materia, que provoquen el debate y la reflexion en el alumnado.

4 Tutorias académicas. Reuniones periddicas individuales y/o grupales entre el profesorado y
el alumnado para guiar, supervisar y orientar las distintas actividades académicas
propuestas.

Actividades no presenciales

5. Actividades no presenciales individuales (Trabajo auténomo y estudio individual)
Descripcion: Realizacion de actividades encaminadas al estudio y desarrollo de trabajos, asi
como la busqueda, revisién y analisis de documentos, bases de datos, paginas web, etc.
Todas ellas relacionadas con la tematica de la materia, que sirvan de apoyo al aprendizaje.
6. Actividades no presenciales grupales (estudio y trabajo en grupo).

Descripcion: Desarrollo de trabajos en equipo referentes a trabajos en seminarios y talleres
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Resultados de aprendizaje*

o Representar el modelo tridimensional de un elemento.

o Interpretar y elaborar documentacién grafica para levantamientos y control geométrico de
edificios o estructuras.

e Manejar instrumental topogréafico con soltura.

¢ Planificar en equipo la toma de datos de los trabajos de campo para elaboracion de
levantamientos.

e Manejar y tratar e interpretar datos de observaciones para la realizacion de un
levantamiento topogréfico y resolver problemas.

e Expresar oralmente y por escrito el desarrollo de un trabajo sobre aplicaciones préactica de
algun tema de la asignatura.

e Analizar y reflexionar sobre metodologias en el campo del levantamiento arquitectonico.

¢ Debatir sobre la eleccion de tipo de equipo a utilizar para realizacién de un levantamiento
arquitectonico.

e |dentificar las aplicaciones de los métodos de levantamientos en su ambito de actuacion
profesional y social.

e Decidir y aplicar entre las diferentes metodologias aplicadas al levantamiento que
permitan desarrollar un trabajo de manera éptima.

Sistemas de evaluacion

El tipo de evaluacion de la asignatura sera a eleccion del alumno (durante las tres primeras
semanas del semestre) entre evaluacién por examen o bien mediante evaluacién continua.

En caso de evaluacion por examen final: la nota final sera la suma de tres apartados:
o (EE) Examenes escritos de teoria y problemas 50% (Es requisito sacar un minimo de
5 puntos sobre 10 en el examen)
e El alumno estd obligado a entregar las practicas N© 2 (SESION3) y a asistir y
entregar la practica N° 3 (SESION 1).

En caso de evaluaciéon continua, la nota final sera la suma de:

e (EE) Desarrollo y Exposicién oral de un trabajo sobre los contenidos teéricos e
instrumentales de la asignatura, aplicados a un tema concreto. 20%

e (EE) Resolucién de actividades como cuestiones en tutoria ECTS, cuestionarios,
tareas, participacién en foros, resolucion de ejercicios planteados en clases de teoria
30%.

e (PR) Exdmenes practicos 40%.
(PA) Participacion y asistencia del alumnado a las clases magistrales, tutoriales y
practicas realizadas 10%.

El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacién elegido en las tres
primeras semanas de cada semestre y el profesor remitira la correspondiente relacion a la
Comision de Calidad. Cuando un estudiante no realice esta comunicacion, se entendera que
opta por la evaluacién continua. Una vez elegido el tipo de evaluacién, el estudiante no
podra cambiar en la convocaria ordinaria de ese semestre y se atendra a la
normativa de evaluacion para la convocatoria extraordinaria.

Bibliografia (basica y complementaria)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD AEREA. Nuevo marco regulatorio temporal para
las operaciones con drones. Ministerio de fomento, 2014. Disponible en:
http://www.seguridadaerea.gob.es/media/4242703/marco_regulatorio_temporal_ope
raciones_con_drones.pdf

¢ Alimagro Gorbea, Antonio. Levantamiento Arquitectdnico. Ed.Universidad de Granada.
(2004), ISBN: 9788433831903

e Boehler, W., Marbs, A., (2002). 3D scanning instruments. CIPA, Heritage
Documentationinternational WorkShop on Scanning for Cultural Heritage Recording.

e Buill F., Nufiez A., Rodriguez J.J. (2008). Fotogrametria Arquitectonica. Ediciones
UPC. ISBN 9788483019207

e Chueca Pazos, M., Herraez Boquera, J., Berné Valero, J. L. (1996). "Métodos
topograficos" Ed. Paraninfo, Madrid.

¢ Cueli Lépez, Jorge T. Fotogrametria Practica. Ed. Tantin 2011, ISBN: 9788496920934

elLerma, J.L., Fotogrametria Moderna: Analitica y Digital, Universidad Politécnica de
Valencia (2002), ISBN 86-9705-210-2.

e lerma Garcia, J.L.; Biosca Tarongers, J.M. (Septiembre 2008): “3D RiskMapping,
Teoria y practica del Escaneado Laser Terrestre.
http://jllerma.webs.upv.es/pdfs/Leonardo_Tutorial_Final_vers5_SPANISH.pdf

e Lodeiro, J.M., Aplicaciones de la topografia en la documentacion arquitectonica y
documental, Madrid (1995), COITT, ISBN 86-606-2656-0.

¢ Santa Cruz, Jaime. Metodologia para la toma de datos: la definicion geométrica. En:
Master de restauracion y rehabilitacion de edificios. Cap.3. Nov2005.

e Varios. Fundacion de Energia de la Comunidad de Madrid. “Los drones y sus
aplicaciones en la Ingenieria Civil.” 2.015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ Atkinson, K.B., Close range photogrammetry and machine vision, Londres, Whittles
Publishing (1996), ISBN 1-870325-66-X.

e Boehler, W., Marbs, A., (2003). Investigating laser scanner accuracy. 19th
Symposium of CIPA.

eSanchez Rios, A. “Fundamentos Teodricos de Los Métodos Topograficos”
EditorialBellisco. Madrid 2000.

e Santa Cruz, Jaime. La fotogrametria digital en el levantamiento de planos de
edificios.En: Informes de la construccidn, vol. 55, n°® 488, noviembre-diciembre 2003,
p. 31-40.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

RECURSOS EN INTERNET:

e http://dialnet.unirioja.es/ Busqueda de contenidos cientificos, revistas, etc.

e http://www.fomento.es Informacién y documentacion sobre Cartografia,
Geodesia, Redes Geodésicas, etc.

e http://www.cnig.es/ Centro Nacional de Informacion Geogréafica. Instituto
Geogréfico Nacional.
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Horario de tutorias

Tutorias Programadas: [*]

Tutorias de libre acceso: [*]

[*]1 NOTA: Dado que en el momento de elaboracion del presente documento no
estan aprobados los horarios del curso, las tutorias se publicaran en la web del
Centro y en la puerta del despacho del profesor en los plazos previstos por la
Normativa vigente de Tutorias de la UEX.

Recomendaciones

-Visitar asiduamente la plataforma CVUEX.

-Llevar la signatura al dia supervisando al inicio de cada tema, el indice y
contenidos detallado en el programa que se facilita a cada alumno al comienzo del
Ccurso.

-Asistir a las sesiones practicas con los guiones de préacticas leidos y el material
necesario.

-Leer y consultar la bibliografia recomendada por el profesor.

-Realizar los trabajos, practicas y actividades de la asignatura en tiempo y forma
marcados.

-Entregar las actividades practicas en plazo y forma indicados.

-Disponer de conexién a Internet desde el lugar preferente de estudio (casa,
biblioteca, sala de libre acceso...).




