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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501398 | Créditos ECTS B
Denominacién Teoria de la Comunicacion
(espaiiol)
Denominacién Communication Theory
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen en Telecomunicacién
Centro Escuela Politécnica
Semestre 4 | Caracter | Obligatoria
Mdédulo Formaciéon Comun
Materia Teoria Bésica de la Telecomunicacion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Rafael Gobmez Alcala 7 rgomezal@unex.es
José Vicente Crespo 26 jvcrespo@unex.es
Direccion pnuntru@unex.es robolab.unex.es
Pedro Nufiez Trujillo (TICe linkedin.com/in/pedromn
investigacion) unez
José Manuel Taboada Varela 26 tabo@unex.es
Area de Teoria de la sefial y Comunicaciones
conocimiento
Departamento Tecnologias de los Computadores y de las Comunicaciones
Profesor Rafael Gomez Alcala
coordinador
(si hay méas de uno)

Competencias™

COMPETENCIAS BASICAS

CB 1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos de un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB 2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB 3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB 4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB 5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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COMPETENCIAS GENERALES

CG 3. Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG 6. Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG 7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

CP 9. Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

CP 10. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto
de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacion
analdgica y digital.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT4. Habilidades de comunicacién oral y escrita en, por lo menos, dos de los idiomas oficiales
de la Unién Europea.

CT7. Desarrollar habitos para el aprendizaje activo, autodirigido e independiente.

CT8. Adaptacion a nuevas situaciones problematicas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Introduccién a los sistemas de comunicaciones. Caracterizacion de sefales
deterministicas y aleatorias. Ruido y distorsiéon. Modulaciones analdgicas:
modulaciones lineales, modulaciones angulares, el ruido en las modulaciones
lineales y angulares. Transmision digital en banda base: codificaciéon de linea,
interferencia entre simbolos, diagramas de 0jo. Modulaciones digitales: tipos de
modulaciones; constelaciones; eficiencia espectral; recuperacion de portadora y
sincronismo. Teoria de la informacion: medida de la informacion, entropia de una
fuente, informacion mutua, capacidad de un canal discreto sin memoria,
informacién de fuentes continuas, capacidad de los canales continuos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Elementos de un sistema de comunicaciones.
Contenidos del tema 1: Modelo de un sistema de comunicaciones. Conceptos de
comunicaciones. Criterios de disefio.

Denominacién del tema 2: Caracterizacion de las sefiales deterministicas y aleatorias en los
sistemas de comunicaciones.

Contenidos del tema 2: Tipos de sefiales: caracterizacion. Caracterizacion espectral de sefiales
deterministicas y aleatorias. Ruido.

Denominacién del tema 3: Comunicaciones analdgicas.
Contenidos del tema 3: Transmisién en banda base. Modulaciones lineales. Modulaciones
angulares (FM y PM). Demodulacién.

Denominacién del tema 4: Comunicaciones digitales.
Contenidos del tema 4: Transmision digital en banda base. Transmisién paso banda: tipos de
modulaciones digitales. Probabilidad de error.

Denominacion del tema 5: Introduccion a la Teoria de la Informacion.

Contenidos del tema 5: Medida de la informacién. Informacion mutua. Capacidad de un canal
discreto. Informacion de fuentes continuas. Capacidad de los canales continuos. Sistema ideal.
Comparacién de sistemas de comunicaciones.

Temario de las practicas

Primer bloque
0. Introduccién al manejo de sefiales y filtros en Matlab.
1. Ruido.
2. Modulacién AM - Demodulacién asincrona.
3. Modulacion QAM — Demodulacion sincrona.
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Segundo bloque
4. Modulaciones Digitales 1.
5. Modulaciones Digitales II.
6. Modulaciones Digitales I11.
7. Modulaciones Digitales IV.

Actividades formativas™

Actividad
Horas de trabajo del alumno . de .
Presencial . No presencial
por tema seguimient
o]
Tema Total GG SL TP EP
1 7 2 1 4
2 28,5 8 3 17
3 30,5 9 3 18
4 64,5 14 6 36
5 8 4 4
Evaluacion del 2 2
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios o0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Se utilizan las siguientes metodologias docentes:
e Clase magistral.

Resolucién guiada de problemas.

Pruebas de evaluacion escritas.

Resolucién de problemas con software.

Resolucién de problemas reales en laboratorio instrumental.

Resultados de aprendizaje*

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
--A través de las Competencias: CP 10 y CT8.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. -
-Consolidacion del aprendizaje a través de las competencias: CP9,

CP10 y CT8.
Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos

métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones. --A través de las Competencias: CP9, CP10 y CT8.

Sistemas de evaluacion*
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La evaluacion se realizara con los siguientes sistemas de evaluacion:
e Examen escrito de problemas.
e Examen escrito de preguntas cortas.

El sistema de evaluaciéon constara de los siguientes elementos:

1. Examen final (EF) de teoria y problemas. Este examen tendrd un peso en la nota final
del 75%. Para aprobar la asignatura sera necesario superar al menos el 40% del
mismo. En el examen de problemas se podra utilizar un formulario de la asignatura. En
el examen de problemas, el profesor revisard el formulario de cada estudiante y si se
interpreta que son unos apuntes en vez de un formulario se le retirara al estudiante.

2. Examen de Préacticas de laboratorio (PL). Este examen tendr4 un peso en la nota final

del 25%. Para aprobar la asignatura sera necesario superar al menos el 40% del
mismo.
Para evaluar las practicas de laboratorio se tendrd en cuenta que la realizacién de las
mismas es obligatoria, siendo soOlo posible realizar las practicas en el horario
programado para tal actividad. A) En el caso de que el alumno haya asistido a las
practicas de laboratorio, esta parte se evaluard mediante dos exadmenes sobre el
contenido de las préacticas, el primer examen se corresponde con los contenidos del
primer bloque de précticas, y se realizara al finalizar dicho bloque, el segundo examen
se corresponde con los contenidos del segundo bloque, y se realizard al finalizar dicho
bloque (finales de mayo). La nota de practicas sera la media de los dos examenes.
Dichos examenes se repetiran en las convocatorias de junio y julio. B) En el caso de
que un alumno no haya asistido a las préacticas de laboratorio, esta parte se evaluara
con un examen oral/instrumental de laboratorio en la fecha que el Centro establezca.

En el caso de que un alumno se presente en una convocatoria posterior (junio o julio)
para mejorar la nota de préacticas, la calificacién siempre sera la nota obtenida en el
ultimo examen realizado, aunque esta Ultima sea inferior que la obtenida en otra
convocatoria anterior.

3. En la convocatoria de junio y julio, el examen de practicas se realizard en la fecha
establecida por la Escuela Politécnica.

4. En caso de que el alumno no supere el 40% del examen final o del examen de
laboratorio pero la media obtenida por el alumno sea mayor o igual que 5, la nota que
se le asignara sera un 4.

Criterios de evaluacion:

e Demostrar la adquisicion, comprension y dominio de los principales conceptos de la

asignatura.

Desarrollar y comprender adecuadamente las practicas de la asignatura.

La asignatura esta dividida en dos partes: teoria y practicas; que deben aprobarse por
separado.

La realizacién de las practicas es obligatoria.

e la nota final de la asignatura se calculard a partir de las calificaciones obtenidas en la
parte tedrica y en la parte practica de la asignatura. La parte tedrica contara el 75% de
la asignatura, y la parte practica contara el 25% de la asignatura.

e Para aprobar la asignatura se ha de obtener en cada parte, por separado, una nota
igual o superior al 40% del maximo de cada parte.

Caso de no llegar a esa nota, la asignatura quedara suspensa en esa convocatoria.

e Para aprobar la asignatura la NOTA FINAL debe ser igual o superior a 5 puntos.

Bibliografia (basica y complementaria)

V. Burillo, et al Comunicaciones Analogicas y Digitales (vol I y I1). Ediciones UPM
B. Sklar, Digital Comumunications, Prentice Hall.
F. Climent, Comunicaciones Analdgicas y Digitales. Transmision y Codificacion de Sefales.
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Solucion de Problemas. Ediciones UPM

L. Vidaller, Comunicaciones analogicas y digitales. Transmision y codificacion . Ediciones
UPM.

S. Haykin, Communication Systems. Wiley.

S. Haykin, An Introduction to Analog and Digital Communications. Wiley

B. Carlson, et al, Communication Systems. Mc Graw Hill

L.W. Couch, Digital and Analog Communication Systems. Prentice Hall

M. Faundez Zanuy, Sistemas de Comunicaciones. Marcombo.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Es importante resaltar que se utilizara el espacio virtual de la asignatura en la web del Campus
Virtual de la Universidad de Extremadura. En esa web se iran alojando diferentes ficheros con
material para el seguimiento de la asignatura. También se utilizara el espacio web para
intercambiar opiniones, dudas, etc. sobre la asignatura.

Ademéas de la bibliografia que se especifica, también se pueden consultar otros libros
relacionados con el tema en la web http://books.google.com.

Opcionalmente, los estudiantes pueden utilizar recursos computacionales como
ayuda en la comprobacioén de los resultados de los problemas. Se recomienda el uso
de Octave.

Horario de tutorias

Tutorias programadas: Se estableceran de acuerdo con los estudiantes en funcidon de su
disponibilidad y en los horarios de tutorias de los profesores.

Tutorias de libre acceso: las tutorias se publicardn en la web del Centro y en la
puerta del despacho del profesor en los plazos previstos por la Normativa vigente de tutorias.

Recomendaciones

Se recomienda que el estudiante haya cursado: Calculo, Algebra lineal, Fisica Il, Fisica, Analisis
en variable compleja, Ampliacién del calculo, Sefales aleatorias,

Se recomienda también al alumnado la asistencia y seguimiento activo de las clases de teoria,
la consulta de la bibliografia de la asignatura y la asistencia a las tutorias.
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