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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2017/2018

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 401082 | | | Créditos ECTS |6
Denominacion Ingenieria del Conocimiento / Knowledge Engineering
Titulaciones Master en Ingenieria Informatica
Centro Escuela Politécnica de Caceres
Semestre iegund Caracter Obligatoria
Mddulo Mddulo de Tecnologias Informaticas
Materia Tecnologias Informaticas Avanzadas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Adolfo Lozano Tello 15 alozano@unex.es
Area de conocimiento Lenguajes y Sistemas Informaticos
Departamento Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
Profesor coordinador Adolfo Lozano Tello
(si hay mas de uno)

Competencias

Compentencias basicas

CB6.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB9.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB10.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Compentencias generales

CG4.- Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulaciéon en centros tecnoldgicos
y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e
innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en Informatica.

CG8.- Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares,
siendo capaces de integrar estos conocimientos.

Compentecias especificas

CETIO09: Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial
para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas
basados en el conocimiento.

Competencias transversales

CT13: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidn incompleta.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

La materia recoge los métodos y técnicas para el desarrollo de sistemas basados en
conocimiento durante todo el ciclo de vida. Esto incluye los métodos de analisis de
oportunidad de aplicacion de los problemas donde puede emplearse la Ingenieria del
Conocimiento, los métodos formales para disefar sistemas basados en conocimientos
mediante la Ingenieria del Conocimiento, las técnicas de adquisicion de conocimientos a
partir de expertos y como establecer los métodos de implementacion de sistemas basados
en conocimientos desde las especificaciones de disefio de la Ingenieria del Conocimiento.
Para seleccionar las formas de implementacion de estos sistemas, se estudiaran las distintas
técnicas de representacién de conocimiento en funcidon de las caracteristicas del sistema
basado en conocimientos que se vaya a desarrollar.

Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion a la Ingenieria del Conocimiento. Técnicas de adquisicién del
conocimiento.

Contenidos del tema 1: Definiciones basicas y conceptos fundamentales de la Ingenieria del
Conocimiento. Metodologias de la Ingenieria del Conocimiento.

Tema 2: Formalismos para la representacion del conocimiento.
Contenidos del tema 2: Métodos de representacion del conocimiento. Logica de predicados, redes
semanticas, marcos, sistemas de producciones.

Tema 3: Modelado de Ingenieria del Conocimiento en CommonKADS

Contenidos del tema 3: Introduccion a CommonKADS. Técnicas manuales, semiautomaticas,
automaticas y sobre grupos de expertos para la extraccién y adquisicion del conocimiento. Estudio de
viabilidad y Estudio de impacto y mejoras en CommonKADS Modelo de conocimientos y Modelo de
Comunicacion en CommonKADS. Representacion del conocimiento de tareas, de razonamiento y del
dominio.

Tema 4: Ingenieria Ontoldgica
Contenidos del tema 4: Fundamentos basicos de ontologias. Métodos de Ingenieria Ontoldgica.
Lenguaje OWL y SWRL. Herramientas para la representacion de ontologias

Tema 5: La web semantica, datos enlazados y opendata
Contenidos del tema 5: La idea de la web semantica. El proyecto de linked data. Técnicas para
publicar y acceder a datos enlazados. El lenguaje de consulta SPARQL. La herramienta Google Refine.

Temporizacion de temas, parciales, practicas y actividades

Semana
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Actividades formativas
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Horas de trabajo del alumno por P . Actividad de .
resencial .. No presencial
tema seguimiento
Tema 1 GG SL TP EP
q
t
q
I
1. 7 2 0 0 5
2. 3 10 0 0 25
5
3. 3 10 5 0 20
5
4. 2 10 5 0 10
5
5. 4 9 5 0 30
4
Evaluacién del conjunto 4 4 0 0 0
Total 1 45 15 0 90
5
d

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

La asignatura combina las clases magistrales con sesiones practicas tutorizadas dedicadas al uso
de las herramientas y técnicas software relacionadas. Conforme se van viendo en las clases
magistrales los fundamentos tedricos, se propone el desarrollo de diferentes proyectos que deben ser
entregados para superar la asignatura. Las sesiones practicas se dedican al conocimiento de las
herramientas software correspondientes a cada tema, y al desarrollo de pequenas practicas que
permiten posteriormente abordar la construccion de los proyectos requeridos.

En Clases tedrico-practicas en el aula. Clases expositivas para el desarrollo de los contenidos
fundamentales de las materias

En Clases tedrico-practicas en el aula. Actividades breves, individuales o en grupo que permitan
aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando la participacion activa de los
estudiantes

En sesiones de laboratorio. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de
resolucién de problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor. Se podran incluir
actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio y seminario que ayuden a conseguir los
objetivos propuestos. Se fomentaran especialmente las actividades encaminadas al desarrollo de
proyectos, supuestos practicos, informes, etc.

En tutorias programadas. individuales o en grupos pequenos se realizara un seguimiento mas
individualizado del estudiante, con actividades de formacion y orientacion. Principalmente, se
utilizaran para el seguimiento de los trabajos planteados, debate sobre alternativas y evaluacion de
los objetivos alcanzados.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de manera auténoma,
individualmente o en grupo. Las actividades que el estudiante desarrollara de manera no presencial
estaran orientadas principalmente a la adquisicién de conocimientos basicos en el ambito de la
Informatica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien individualmente o en grupo

Resultados de aprendizaje

* Conoce las metodologias de disefio de la Ingenieria del Conocimiento para el desarrollo de sistemas
basados en conocimiento.
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* Conoce las técnicas de adquisicidn y representacion del conocimiento, y sabe aplicar las
metodologias y técnicas de la Ingenieria del Conocimiento a problemas especificos donde los sistemas
expertos y sistemas basados en conocimiento son adecuados.

- Conoce y pone en practica las técnicas avanzadas de representacion del conocimiento

* Sabe seleccionar el esquema de representacion del conocimiento mas adecuado para cada agente
inteligente.

- Conoce vy aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales fundamentales de la
profesion

Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Para poder evaluar la consecucion de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, se han
considerado adecuados los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Portafolio de actividades

- Proyectos de disefio y desarrollo de sistemas basados en conocimiento
Estos son instrumentos generales que integran otros instrumentos de evaluaciéon mas directos y
simples y que permiten realizar un analisis completo de los niveles de consecucion de las distintas
competencias.

Portafolio de actividades

El portafolio de actividades del estudiante esta formado por distintas actividades simples realizadas
por el estudiante a lo largo del semestre, recopilando trabajos realizados en las clases presenciales
(en grupo grande y en laboratorio) o durante su trabajo personal.

Estas actividades pueden ser de varios tipos: resoluciéon de problemas, resolucién de tests,
propuestas de nuevos problemas, busqueda de informacion, programas, actividades del aula virtual,
trabajos en grupo, actas de reuniones, mapas conceptuales, analisis de articulos cientificos,
exposiciones de trabajos, etc.

Ademas del valor individual de cada actividad incluida en el portafolio como herramienta de
evaluacion, el portafolio tiene un valor adicional al permitir que tanto el estudiante como el profesor
vean todo el trabajo realizado a lo largo del curso, reflexionen sobre la evolucion y puedan aplicar las
medidas correctoras necesarias para mejorar y alcanzar el nivel deseado al final del semestre.

Proyectos de diserio y desarrollo de sistemas basado en conocimiento

El proyecto es un instrumento de evaluacion que permite evaluar la capacidad de aplicar técnicas
para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados
en el conocimiento, siendo una actividad muy proxima a la que deberd enfrentarse regularmente
durante su vida laboral: el disefio de sistemas inteligentes y basados en conocimiento para resolver
un problema y la documentacion necesaria, y de aplicacion de técnicas especificas para la
representacion del conocimiento.

Criterios de evaluacion

- Para superar esta asignatura deben superarse los requisitos minimos de los dos bloques de la
asignatura (Portafolio y Proyectos), asociados a los dos instrumentos de evaluacion
principales (portafolio del estudiante, proyectos de disefio y representacion,
respectivamente).

- La puntuacién de cada bloque se calculara sobre 10.

- La nota en un blogue superado (cumplidos los requisitos minimos) se guardara durante todas
las convocatorias de ese curso, siempre que el estudiante tenga derecho a examen en la
convocatoria que supera el bloque.

- Existirda una prueba final alternativa de caracter global, de manera que la superacion de ésta
suponga la superacion de la asignatura
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Bloque 1: Portafolio

- La nota del bloque de portafolio de actividades, NPOR, representa el 20% de la nota final de
la asignatura.

- Este bloque se superara por evaluacion continua realizando una serie de actividades que se
irdn proponiendo a lo largo del curso. Seglin su naturaleza, se realizardn en las clases de
teoria, laboratorio o en horario no presencial mediante el aula virtual.

- Sdlo se contabilizaran aquellas actividades que superen una calificaciéon minima.
- No es necesario obtener una nota minima en este bloque para considerarlo superado.

- La nota de este bloque se obtiene sumando las calificaciones obtenidas en las actividades
propuestas.
- La nota de este bloque no puede recuperarse mediante ninglin examen posterior.

Bloque 2: Proyectos
- La nota del bloque de proyectos, NPRO, representa el 80% de la nota final de la asignatura.
- Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 5 sobre 10.
- Son requisitos indispensables para superar este blogue: entregar el disefio del sistema vy la
documentacion solicitados cumpliendo los requisitos minimos que se establezcan.
- La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales de la asignatura, para lo
que sera necesario presentar los proyectos solicitados.

Calculo de la nota final de la asignatura

- La copia o el plagio en cualquier actividad o prueba supone una nota final de SUSPENSO (0)
en la convocatoria y una nota de 0 en todas las calificaciones obtenidas hasta el momento
para todos los implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas segun la normativa
vigente.

- Si se cumplen todos los requisitos minimos de los tres bloques, la nota final se calcula como
la siguiente media ponderada:

NotaFinal < 0,20 NPOR + 0,80 NPRO

- Si no se cumplen todos los requisitos minimos, la nota final serd 2 6 3, dependiendo de los

casos.

Bibliografia y Otros recursos

Bibliografia Basica
= Alonso A., Guijarro B., Lozano-Tello A., Palma J. y Taboada A. Ingenieria del Conocimiento.
Aspectos metodoldgicos. Ed. Pearson. 2004.

® Palma J , Marin R., Lozano-Tello A. y colaboradores. Inteligencia Artificial: Técnicas, métodos y
aplicaciones. McGraw-Hill 2007

Bibliografia Complementaria

®  Del Moral A, Pazos J y otros. Gestion del Conocimiento. Thomson 2007.

= Gomez A., Juristo N., Montes C. y Pazos J., Ingenieria del conocimiento. Ed. Centro Ramén Areces, 1997

=  Russell S., Norvig P. Inteligencia Artificial: un enfoque moderno. 2* edicién. Ed. Prentice-Hall
Hispanoamerica, 2004.

= Scheiber G., Akkermans H. y Anjewierden A. Knowledge Engineering and Management. The
CommonKADS Methodology. MIT Press. 1999.

=  Heath T. and Bizer C, Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space, (2011), ISBN:
9781608454310

®  DuCharme B and O'Reilly C. Learning SPARQL, (2011), ISBN: 9781449306595
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Enlace a portal de herramienta Protege:
http://protege.stanford.edu/

Enlace a funciones geoespaciales de SPARQL
http://www.opengeospatial.org/standards/geosparql#overview

Horario de tutorias

Tutorias de libre acceso: Lunes de 12:00 a 13:30, martes de 12:30 a 14:00, y Viernes de 11:30 a
13:30

Recomendaciones

Recomendaciones para el desarrollo adecuado de la asignatura:

Seguir el plan de trabajo marcado, prestando especial atencion a la resolucién de problemas.

Asistir a clase de teoria, laboratorio, y realizar las tareas necesarias para el seguimiento de las
mismas, en tiempo y forma.

Acceder de manera regular y continuada al aula virtual de la asignatura, participar activamente en
los foros y realizar las actividades propuestas durante el curso.

Acudir a las tutorias del profesorado para resolver las dudas.

Normas de la asignatura:

Durante el primer mes se debera rellenar el perfil del estudiante en el aula virtual, incluyendo
fotografia clara y actualizada.

En los mensajes de correo electronico enviados a los profesores siempre debera constar el
nombre completo y la asignatura del emisor.

Cualquier comunicacion escrita debe realizarse siguiendo las normas basicas de ortografia y
redaccion, y siempre mostrando el maximo respeto por los demas.

La utilizacion del ordenador y del acceso a Internet en las sesiones de laboratorio para fines no
relacionados directamente con la asignatura no esta permitido

Es responsabilidad del estudiante la custodia y proteccién de sus programas y trabajos. No se
deben realizar trabajos en grupo a no ser que esté expresamente indicado en la descripcion del
mismo.

De acuerdo a la normativa del Centro, aquellos estudiantes a los que les coincida la fecha del
examen oficial con el examen de otra asignatura deberan solicitar el cambio de fecha del examen
mediante instancia presentada en la secretaria del centro, en el periodo establecido por la misma.
NO se realizara ninglin examen extra si no se ha seguido el procedimiento oficial establecido.
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