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Competencias

1. CETTO03 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de
comunicaciones fijas y moviles.

2. CETT13 Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como por ejemplo
encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas

3. CT01 Espiritu innovador y emprendedor

4. CT04 Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y escrita, en
castellano y en inglés

5. CT05 Capacidad de trabajo en equipo

6. CT07 Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generaciéon, desarrollo y/o aplicacién de ideas en un
contexto de investigacion o profesional

7. CT10 Orientacion a la calidad y a la mejora continua

8. CT13 Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién incompleta



http://robolab.unex.es/pnuntru
http://tsc.unex.es/~jesusrubio/
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

[Bloque A] Conceptos generales sobre las comunicaciones por linea y fibra dptica. Sistemas
de comunicaciones O6pticas digitales. Sistemas de comunicaciones O&pticas analdgicas.
Sistemas de comunicaciones 6pticas avanzadas. [Blogue B] Conceptos generales sobre las
comunicaciones por satélite: desarrollo historico, O6rbitas, subsistemas de espacio,
subsistemas terrenos, sistemas de Telecontrol y Telemedida. Radioenlaces via satélite. Acceso
multiple. Redes VSAT. Comunicaciones Mdviles via satélite. Sistemas de Navegacion por
Satélite: GPS y Galileo.

Temario de la asignatura

BLOQUE A. SISTEMAS DE COMUNICACION POR LINEA

Denominacion del tema 1: Conceptos generales de los sistemas de Transmision por linea
Contenidos del tema 1: Conceptos generales sobre las comunicaciones por linea: introduccién
a los sistemas de informacion terrestres. Sistemas de transmisién por cable y por fibra optica

Denominacion del tema 2: Sistemas de comunicaciones dpticas digitales.

Contenidos del tema 2: Sistemas de comunicaciones O&pticas digitales. Consideraciones
generales sobre el disefio de un sistema de comunicaciones Opticas digitales. Perfil global de
potencia. Perfil global de tiempo de subida

Denominacion del tema 3: Sistemas de comunicaciones dpticas analdgicas.

Contenidos del tema 3: Sistemas de comunicaciones O6pticas analdgicas. Aplicaciones.
Relacion sefial/ruido y portadora/ruido. Condiciones limite para la transmision. Perfil global de
potencia. Transmisidn multicanal con portadora

Denominacion del tema 4: Sistemas de comunicaciones dpticas avanzadas

Contenidos del tema 4: Sistemas de comunicaciones Opticas avanzadas. Sistema de
comunicaciones Opticas ETDM. Sistema de comunicaciones O&pticas SCM. Sistema de
comunicaciones 6épticas WDM

BLOQUE B. SISTEMAS DE COMUNICACION VIA SATELITE

Denominacion del tema 1: Conceptos generales sobre las comunicaciones por satélite
Contenidos del tema 1: desarrollo histdrico, oOrbitas, subsistemas de espacio, subsistemas
terrenos, sistemas de Telecontrol y Telemedida.

Denominacion del tema 2: Radioenlaces via satélite
Contenidos del tema 2: Frecuencias empleadas. Balance de Potencia. Antenas. Propagacion.
Modelos de Ruido. C/N. Interferencias. Intermodulacion

Denominacion del tema 3: Acceso multiple en satélites
Contenidos del tema 3: Trafico. Técnicas de acceso

Denominacion del tema 4: Redes de comunicacion por satélite
Contenidos del tema 4: Caracteristicas basicas. Redes multihaz. Enlaces intersatélite.
Conectividad en el satélite. Redes VSAT. Comunicaciones Moviles via satélite

Denominacion del tema 5: Sistemas de Navegacion por Satélite:
Contenidos del tema 5: Introduccidn a los sistemas de navegacion por satélite. Sistemas GPS
y Galileo.
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Actividades formativas y metodologia.

o Clases expositivas y participativas (GG). Actividades presenciales en el aula para
grupo grande. La metodologia seguida en estas actividades une lecciones magistrales con
el planteamiento y resolucién de problemas en clase. El contenido de cada tema se
encontrara disponible para los alumnos en el campus virtual de la asignatura o en
reprografia, con anterioridad a la explicacion. Las exposiciones se realizaran usando
candn de video y pizarra. En la asignatura se planteara un trabajo evaluable por blogue.

e Practicas de laboratorio (S/L). Las practicas de la asignatura se realizaran en grupos
de dos alumnos. Existiran practicas de laboratorio donde los alumnos haran uso de las
herramientas software Matlab 'y Simulink. La practica sera evaluable y requerira trabajo
no presencial (ademas del tiempo asignado en el laboratorio). Esta practica sigue una
metodologia de Aprendizaje Colaborativo basado en Proyectos (ACBP).

e Clases de explicacion de las practicas (GG). El profesor de la asignatura
proporcionara a los estudiantes, con anterioridad al trabajo presencial, un guién de la
practica introductoria a Simulink. La explicacion de las practicas se realizara en grupo
grande, de nuevo con ayuda del proyector de video. Durante la practica evaluable
(basadas en la metodologia ACBP), el profesor planteara el enunciado de la practica y
simplemente actuara como orientador. En cada fase de estas practicas los estudiantes
deberan llevar a cabo su propio aprendizaje para desarrollar el proyecto solicitado.

o Exposicion de trabajos. Se realizara una exposicion de la practica evaluable, en grupo
y en el aula, con una duracidn fijada previamente por el profesor. Se dispondra de cafién
de video para facilitar la presentacion. Los alumnos dispondran de rubricas de auto-
evaluacién y co-evaluacion de los trabajos presentados.

e Trabajo no presencial (EP). En este bloque se incluyen todas las actividades
realizadas por el estudiante en horario no presencial, en especial el desarrollo de las
practicas evaluables y el trabajo planteado. En relacion a las clases tedricas, el estudiante
debe repasar los conceptos presentados en éstas y los ejercicios correspondientes.

Actividades en grupo grande:

Semana
|1 ]2]3]4]5]|6]7]8[9]10]11]12]13]14] 15
Febrero Marzo Abril Mayo
A.1 m | 1
A.2 | I | 1
A.3 I
A4 U
B.1 m | ss | mr | I
B.2 I | 1
B.3 HE
B.4 1
B.5 1

Examen

Temas y epigrafes

Practicas de la asignatura

Durante el desarrollo de la asignatura se solicitara el estudio, desarrollo y posterior
simulacion de un sistema de comunicacion real (ya sea usando un enlace guiado o un enlace
via satélite). Se hara uso del entorno Matlaby su extension Simulink.

Se establece un calendario de seguimiento del desarrollo de las practicas en tres fechas: i)
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entrega de Titulo de trabajo + breve resumen; ii) entrega de archivos .md/ y .m utilizados
en el disefio del sistema; iii) defensa publica del trabajo.

Sesion 1: Introduccion a Simulink para la simulacion de sistemas.
Resto de sesiones practicas: desarrollo del sistema.

Se realizaran sesiones en laboratorios de instrumentacion para la medida y caracterizacién
de sistemas reales de comunicacion.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno P . Actividad de .
resencial s No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
A.l 13,5 4 1 7,5
A.2 20,5 6 2 12,5
A.3 20,5 6 2 12,5
A4 12,5 4 1 7,5
B.1 24 7 2 15
B.2 16 4 1 10
B.3 15 4 1 10
B.4 12 3,5 1 7,5
B.5 12 3,5 1 7,5
Evaluacion 4 3 1
Evaluacion del 150 45 15 0 90
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

La asignatura esta dividida en dos partes: teoria y practicas. Superar la asignatura implica:

e Demostrar la adquisicion, comprension y dominio de los principales conceptos de la
asignatura.
e Desarrollar y comprender adecuadamente las practicas de la asignatura

Ambas partes, teoria y practica, deben aprobarse por separado. A continuacion se detallan
los criterios de cada parte, asi como los porcentajes en la calificacion final.

e Evaluacion de las actividades formativas de GG: Se realizard una Unica prueba
escrita de 3 horas, como maximo, de duracidén. En esta prueba, los alumnos tendran que
demostrar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la asignatura. Esta prueba
se realizara en el aula. (Porcentaje de la nota final del alumno:_60%).

Serd necesario obtener en esta prueba al menos 4 puntos sobre 10 para poder aprobar la
asignatura en cada parte (parte de satélite y parte de linea).

 Evaluacion de las actividades de laboratorio (SL): Constituird el 30% de la nota final
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de la asignatura. Este porcentaje estara repartido del siguiente modo:
1. Desarrollo de la parte practica: 10%
2. Calidad técnica de la memoria de practicas: 10%
3. Exposicion oral: 10%

Se podran realizar exdamenes orales de las practicas realizadas. Serd necesario obtener al
menos 4 puntos sobre 10 para poder aprobar la asignatura.

Para aprobar la asignatura sera necesario superar ambas pruebas

e Evaluacion de trabajos: Constituira un_10% de la nota final, siempre que los
alumnos superen ambas partes.

Bibliografia y otros recursos

Sistemas de Comunicacion por linea

[Abe2007] D.P. Abellan, F. Ramos y J. Capmany: Sistemas de Comunicaciones 6pticas. Ed.
Univ. Politéc. Valencia, 2007.

[Sen1990] J.M. Senior: Optical Fiber Communications: Principles and Practice, Prentice Hall
1990

[Van1991] Van etten, Van Der Plaats: Fundamentals of Optical Fiber Communications, ,
Prentice Hall 1991

Bibliografia complementaria

[Lat1998] B.P. Lathi: Modern Digital And Analog Comunication Sistems, Oxford University
Press, 1998

Sistemas de Comunicacion Via Satélite

[Mar2009] Gerard Maral, Michel Bousquet, Zhili Sun: Satellite Communications Systems:
Systems, Techniques and Technology, 5th Edition. Ed. Wiley. 2009.

[Per1995] Félix Pérez Martinez: Sistemas de navegacion por satélite, Servicio de
publicaciones de la ETSIT. UPM. 1995.
Bibliografia complementaria

http://www.gr.ssr.upm.es/docencia/grado/csat/
http://www.com.uvigo.es/asignaturas/SCVS/
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http://www.upv.es/satelite/

Se utilizara el espacio virtual de la asignatura en la web del Campus Virtual de la Universidad
de Extremadura. En esa web se iran alojando diferentes ficheros con material para el
seguimiento de la asignatura. También se utilizarda el espacio web para intercambiar
opiniones, dudas, etc. sobre la asignatura.

Ademas de la bibliografia que se especifica, también se pueden consultar otros libros
relacionados con el tema en la web http://books.google.com

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
No existen para esta asignatura.

Tutorias de libre acceso:

El horario de tutorias de libre acceso se establece de manera oficial el 15 de septiembre
(para el primer semestre) y el 15 de enero (para el segundo semestre). Una vez aprobado
este horario en Consejo de Departamento, se anunciara en la puerta de los despachos de los
profesores, en la clase de presentacion de la asignatura, en la pagina web de la Escuela
Politécnica y en la pagina web de la asignatura en el Campus Virtual.

Recomendaciones

Conocimientos previos:

Para el adecuado seguimiento de esta asignatura es necesario haber cursado las asignaturas
Sistemas de comunicacion por linea y sistemas de comunicacion inalambricos del grado de
Sonido e Imagen de la UEX o asignaturas equivalentes.

Para aquellos alumnos que procedan de ITT Sonido e Imagen se les recomienda haberse
estudiado los siguientes libros:

- Para la parte de comunicaciones via satélite:

[Rab1998] J. M. Hernando Rabanos. Transmisién por Radio. Editorial Centro de Estudios
Ramén Areces, 32 edicién. 1998. (Temas 2 y 6)

- Para la parte de comunicaciones por linea:

[Rab1991] J.M. Hernando Rabanos. Sistemas de Telecomunicacion, volumen 1. Transmision
por Linea y Redes. E.T.S.I.Telecomunicacion, Universidad Politécnica de Madrid, 1991.
[Esp2005] M.C. Espafia, Comunicaciones Opticas. Conceptos esenciales y resolucion de
ejercicios.

Estudio de la asignatura:

Se recomienda asistir a clase y realizar las tareas necesarias para el seguimiento de éstas.
También se recomienda consultar con el profesor todas las dudas tanto en el horario de
tutorias como en el transcurso de las clases.



http://www.upv.es/satelite/
http://books.google.com/
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Medidas previstas para responder a necesidades particulares:

Estudiantes con alguna discapacidad: La Unidad de Atencion al Estudiante en colaboracion
con los profesores estableceran una adaptacion a las circunstancias particulares.

Estudiantes extranjeros: Posibilidad de hacer el examen en inglés. Ponerse en contacto con
los profesores de la asignatura.




