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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500919 | Créditos ECTS 6
Denominacion Geologia
(espafiol)
Denominacién Geology
(inglés)
. . Grados en Ingenieria Civil: Construcciones Civiles, Hidrologia, y
Titulaciones -
Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 20 | Caracter | Obligatoria
Médulo Formacidn Bésica
Materia Geologia
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Fernando Pariente Lorenzo (edificioO.P.) | fpariente@unex.es
Area de Ingenieria del terreno
conocimiento
Departamento Construccion
Profesor F. Pariente Lorenzo
coordinador
(si hay méas de uno)

Competencias™

1. Basicas:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Generales:

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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Civil y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo,
proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2: Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal
que se plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear
meétodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra
publica.

CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

CG6: Capacidad para la realizacién de estudios de planificacién territorial y de los
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.
CG8: Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales
0 subterraneas, en su ambito.

3. Disciplinares:
CB5: Conocimientos basicos de geologia y su aplicaciéon en problemas relacionados
con la Ingenieria. Climatologia y morfologia del terreno..

4. Transversales:

T1: Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

T2: Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacion y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

T3: Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdémico, tanto
por escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos,
resultados y con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

T5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

T6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de problemas.
T8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

T11: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas
a los

problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos

criterios de evaluacion.

T12: Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

T14: Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi
como una visién amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito
de la Ingenieria.

Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

Introducir al alumno en la capacitacion para reconocer la naturaleza de los problemas
geoldgicos desde la Ingenieria mediante:

a) TEORIA:

- El conocimiento sistematizado de los materiales naturales mas comunes en la Ingenieria, su
existencia, localizacion y sus propiedades geomecanicas.

- Tipo y estructura de los materiales geolédgicos y su comportamiento frente a las excavaciones.
- Ideas generales sobre los problemas de las cimentaciones y estabilidad de las obras a través
del conocimiento de las propiedades ingenieriles de los suelos y de las rocas.

- El conocimiento de la existencia de aguas subterraneas, los elementos de hidrologia
subterranea y el comportamiento de suelos y rocas en presencia de agua.

b) PRACTICAS:
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- la) Lectura, interpretacion y confeccion de mapas geoldgicos-topograficos. Construccion de
cortes geoldgicos a partir de mapas y su interpretacion geo-estructural para el planeamiento,
estudio y construccion de obras de ingenieria. Interpretacién de informes geolédgicos y
geotécnicos.

- Ib) Aplicaciones de la proyeccidn estereografica en geologia estructural.

- 1) LABORATORIO: realizacion de ensayos para la obtencion de propiedades Indice

Temario de la asighatura

Tema 1: Consideraciones generales de Geologia

Contenidos: Geologia y Geotecnia, definiciones. Historia de la Geologia; Sintesis historica.
Principios y Métodos. Actualismo; Tiempo geoldgico. El ciclo Geolégico. Estructura y
composicion de la Tierra.

Tema 2: La matriz rocosa. Clasificacion de las rocas

Contenidos: La Matriz Rocosa, El Macizo Rocoso, Los Suelos.

- Clasificacién geol6gica general de las rocas.

- Rocas igneas. Procesos de formacion. Reconocimiento de campo. Clasificacion.
Comportamiento geomecanico.

- Rocas sedimentarias. Formacion. Reconocimiento de campo. Clasificacion. Comportamiento
geomecanico.

- Rocas metamorficas. Formacién. Reconocimiento de campo. Clasificacion. Comportamiento
geomecanico.

Tema 3: El macizo rocoso. Estructura

Contenidos:

- 1) Introduccién. Anisotropia del macizo rocoso. Discontinuidades en el macizo: a escala
microscopica, a escala macroscopica.

- Defectos a escala cristalina. Imperfeccion de los cristales, defectos lineales y planares.
Defectos por deformacion de los cristales.

- Defectos a escala macroscépica. Rotura fragil de la roca, andlisis del estado de tensiones
circulo de Mohr. Criterio de rotura de Coulomb. Criterio de rotura de Griffith. Propagacion de
las fracturas. Diaclasas. Fallas.

- II) Dominio estructural. Discontinuidades en el Macizo Rocoso: Zonas de debilidad. Fallas
directas, inversas o de empuje y verticales. Diaclasas: de origen tecténico, diaclasas e rocas
igneas, diaclasas de relajacion, planos de estratificacion y superficies de laminacion, planos de
esquistosidad. Superficies de contacto litolégicos: conformidad, disconformidad.

Tema 4: El macizo rocoso. Modelo geoldgico. Caracterizacion

Contenidos: Discontinuidades y juntas, caracterizacion.

- 1) Parametros relativos a la estructura del macizo: Nimero de familias de discontinuidades.
Orientacion de las discontinuidades: rumbo-buzamiento. Representacion estereogréfica.
Espaciamiento: medidas sobre afloramiento o excavacion. Analisis de sondeos: indice de
recuperacion, frecuencia de discontinuidades, RQD. Tamarfio y forma y volumen de los bloques:
indice de bloque, indice Jv.

- Il) Parametros relativos a las discontinuidades: Estado de las paredes de la junta, grado de
meteorizacion y resistencia de la pared. Estado del relleno de la discontinuidad: Espesor total
del relleno, estado y tipo de relleno. Rugosidad: escalas de reconocimiento visual, matriz de
rugosidad. Persistencia de las discontinuidades. Apertura de las juntas. Condiciones hidraulicas.

Tema 5: El macizo rocoso. Modelo geomecanico. Clasificacion

Contenidos:

Clasificaciones geomecanicas: objetivos

- indice RQD de Deere

- Indice RMR de Bienawski: Clasificacion de Bienawski

- Indice Q de Barton: Clasificacién de Barton

- Correlaciones entre los indices RMR y Q

- Parametros deformacionales del macizo rocoso: modulo de elasticidad a partir del RMR y Q.
Métodos “in situ”: ensayo de carga con placa.

- Apéndice: criterios para el uso de las clasificaciones geomecéanicas. Estimaciones del
sostenimiento en tlneles a partir de los indices RMR y Q.
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Tema 6: El suelo. Propiedades indice. Clasificacion

Contenidos:

- Introduccién. Formacién del Suelo. Relacion Climatologia y Suelos. Suelos normalmente
consolidados y preconsolidados.

- 1) Propiedades fisicas de los Suelos: Tamafio y forma de las particulas. Distribucion
granulométrica de los granos del Suelo; Interpretacion geoldgica. Agregados de suelo: Textura
y estructura de los agregados. Consistencia de las arcillas. Limites de Atterberg.

- II) Clasificacion de los Suelos. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

- 111) Estado de los Suelos, relaciones volumétricas y gravimétricas. Peso especifico. indice de
poros y porosidad. Contenido de humedad y grado de saturacion. Densidad aparente. Ejercicios
ilustrativos.

Temario de practicas

Practicas tipo 1.- Realizacién e interpretacion de MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS.

- El mapa geolégico.- Informacion topografica y geologica; representacion de las litologias y de
elementos estructurales; conceptos de direccion y buzamiento de planos y lineas en geologia.
Contactos litologicos, orientacién y buzamiento. Foliaciones. Pliegues: elementos de un pliegue
y tipos de pliegues. Fallas: elementos de una falla y tipos de falla. Relaciones topografia-
estructura. Regla de la ‘V'. Superficie de afloramiento. Cortes geolégicos: elementos de un
corte. Historia geoldgica.

- Ejercicios interpretativos.- Direccion y buzamiento de un plano estructural. Determinacién del
buzamiento real y/o aparente. Espesor real y/o aparente de una capa. Contornos estructurales.
Trazado de capas: método de las horizontales; método de los tres puntos. Buzamientos y
discordancias: tipos de discontinuidades estratigréaficas; representacion. Pliegues:
clasificaciones; interpretacion en el corte; simbologia. Fallas: representacion en mapas y su
interpretacion en el corte geoldgico. Simbologia. Columna estratigrafica. Historia geoldgica.

Practicas tipo 2.- Iniciacion a las técnicas de PROYECCION ESTEREOGRAFICA APLICADAS A LA
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

- La proyeccion estereografica. Representacion de lineas y planos. Diagramas de densidad.
Interseccion de planos. Plano que contiene a dos lineas. Buzamiento real y/o aparente. Angulo
entre dos lineas. Angulo entre dos planos. Lineaciones. Andlisis de pliegues y sus elementos.

Practicas tipo 3.-
- Manejo del estereoscopio. Interpretacion de fotografias aéreas.
- Manejo de brdjulas geolégicas.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
por tema Presencial seguimiento No presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 11 3 8
2 18 12 15
3 19 8 11
4 26 11 12
5 13 6 6
6 18 6 8
Préacticas tipo 1y 2 30 10 20
Précticas tipo 3 15 5 10
Evaluacion del 150 45 15 0 90
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios 0 casos practicos = 40).
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TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Clase magistral.

Resolucion guiada de ejercicios.

Tutorias ECTS: Orientacion y valoracion por parte del profesor de las asignaturas
realizadas por el alumno.

Uso del aula virtual.

Pruebas de evaluacion escritas.

Resultados de aprendizaje*

OBJETIVO GENERAL: Introducir al alumno en la capacitacién para reconocer la
naturaleza de los problemas geoldgicos desde la Ingenieria mediante:

a) TEORIA:

- El conocimiento sistematizado de los materiales naturales mas comunes en la
Ingenieria, su existencia, localizacién y sus propiedades geomecanicas.

- Tipo y estructura de los materiales geoldgicos y su comportamiento frente a las
excavaciones.

- ldeas generales sobre los problemas de las cimentaciones y estabilidad de las obras
a través del conocimiento de las propiedades ingenieriles de los

suelos y de las rocas.

- El conocimiento de la existencia de aguas subterraneas, los elementos de hidrologia
subterranea y el comportamiento de suelos y rocas en presencia

de agua.

b) PRACTICAS:

- 1a) Lectura, interpretacion y confeccién de mapas geolégicos-topograficos.
Construccion de cortes geoldgicos a partir de mapas y su interpretacion
geo-estructural para el planeamiento, estudio y construccion de obras de ingenieria.
Interpretacién de informes geoldgicos y geotécnicos.

- Ib) Aplicaciones de la proyeccién estereogréafica en geologia estructural.

- 1) LABORATORIO: realizacion de ensayos para la obtenciéon de propiedades indice.

Sistemas de evaluacion*

De acuerdo a lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, los resultados
obtenidos por el alumno se calificaran en la escala numérica del 0 al 10, con expresion
de un decimal, a lo que se podra afiadir la correspondiente calificacion cualitativa de
acuerdo al siguiente baremo:

0-4,9: Suspenso; 5,0-6,9: Aprobado; 7,0-8,9: Notable; 9,0-10: Sobresaliente.

La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su niumero no podra exceder del 5% de
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo
gue el namero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

(EE) Evaluacion final escrita:
(ET) Examen escrito sobre conceptos e ideas del temario teorico.
(EP) Examen escrito sobre resolucion de problemas.

(EC) Actividad no recuperable:
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(PR) Examen escrito de practicas tipo 1y tipo 2
(PA) Participacién y asistencia a las practicas tipo 3

En el enunciado de los examenes figurara la puntuacion de cada pregunta. No se admitiran
célculos basicos y/o conceptos erroneos en las respuestas. En la calificacion se tendra en
cuenta la claridad de la exposicién y el rigor en los calculos. En la resolucion de los casos
practicos tipo 1y tipo 2 los aspectos conceptuales y la claridad grafica.

En la evaluacién final la parte tedrica puntuara 6 sobre 10 y la parte de ejercicios practicos 4
sobre 10; Se tiene que obtener un minimo de 2 puntos en la parte practica para aprobar la
asignatura.

Durante el curso se realizaran pruebas objetivas.

La asistencia y realizacion de las practicas tipo 3 sera obligatoria e ineludible.

Porcentajes sobre la nota (%)

Asignatura Observaciones £ =C
ET y EP PR PA
GEOLOGIA Obligatorio EC 0-60 0-35 0-5
minimo el 50%

De acuerdo con la normativa de evaluacién de los resultados de aprendizaje vy, las
competencias adquiridas por el alumnado, éste tendra la posibilidad de optar por la
realizacion de una prueba de caracter global para la superacién de la asignatura. La
eleccién de esta opcién debe ser comunicada al profesor durante las tres primeras
semanas del semestre académico. En caso de no comunicarse se considerara que el
alumno opta por la evaluacion continua anteriormente descrita.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica
Del profesor.- GEOLOGIA. Compilacién de apuntes y notas. Teoria y practicas.
General
= Gonzalez de Vallejo, Luis I.- INGENIERIA GEOLOGICA. Ed. Pearson Educacién S.A.

= Mercedes Ferrer y Gonzalez de Vallejo.- MANUAL DE CAMPO PARA LA DESCRIPCION
Y CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCOSOS EN AFLORAMIENTOS. Ed. Instituto
Tecnoldgico Geominero de Espafia.

*  Lépez Marinas J.M.- GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA CIVIL.
* MelendezB.y Fuster J.M.- GEOLOGIA. Ed. Paraninfo.

* JamesS. Monroe; Reed Wicander y Manuel Pozo Rodriguez. GEOLOGIA. DINAMICA Y
EVOLUCION DE LA TIERRA. Ed. Paraninfo.

= Edward J. Tarbuck y Frederick K. Lutgens — CIENCIAS DE LA TIERRA. Ed. Pearson
Educacién S.A.

Practicas tipo 1. Realizacion e interpretacion de MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS

= Ldpez Marinas J.M. — CORTES GEOLOGICOS EN INGENIERIA CIVIL. Ed. E.U.L.T.O.P.
Madrid.

* Martinez-Alvarez JA. — GEOLOGIA CARTOGRAFICA. EJERCICIOS SOBRE
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INTERPRETACION DE MAPAS GEOLOGICOS. Ed. Paraninfo
»  Martinez-Alvarez J.A. — MAPAS GEOLOGICOS. EXPLICACION E INTERPRETACION. Ed.
Paraninfo.

* Pozo Rodriguez, M.; Gonzalez Yélamos, J.; Giner Robles, J. — GEOLOGIA PRACTICA.
INTRODUCCION AL RECONOCIMIENTO DE MATERIALES Y ANALISIS DE MAPAS. Ed.
Pearson Educacion S.A.

* S3enz Ridruejo, Garcia Yagiie y Talaban Garcia. — EJERCICIOS DE GEOLOGIA
APLICADA. Ed. Colegio de ICCP, Madrid.

= Donald M. Ragan — GEOLOGIA ESTRUCTURAL. INTRODUCCION A LAS TECNICAS
GEOMETRICAS. Ed. Omega

= George M. Bennison; Keith A. Mosely — GEOLOGICAL STRUCTURES & MAPS. Ed.
Hodder Education.

= Stephen Marshak; Gautan Mitra — BASIC METHODS OF STRUCTURAL GEOLOGY. Ed.
Prentice Hall.

Practicas tipo 2. Iniciacidn a las técnicas de PROYECCION ESTEREOGRAFICA APLICADAS A LA
GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

* Richard J. Lisle, Peter R. Leyshon — STEREREOGRAPHIC PROYECTION TECNIQUES
FOR GEOLOGISTS AND CIVIL ENGINEERS (2004). Ed. Cambridge University Press.

= Stephen Donald Priest — HEMISPHERICAL PROYECTION METHODS IN ROCKS
MECHANICS. Allen & Unwin, 1985

» F.C. Phillips — LA APLICACION DE LA PROYECCION ESTEREOGRAFICA EN GEOLOGIA
ESTRUCTURAL. Ed. Blume

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Como consecuencia de la integracion de las asignaturas del Plan de Estudios en el Campus
Virtual de la Universidad de Extremadura se hara uso, cuando la actividad lo requiera, de
herramientas del mencionado entorno virtual.

Asimismo, se empleara la Web del centro para informar a los alumnos de cuestiones
relacionadas con la asignatura: convocatoria de examenes, calificaciones, ejercicios...

Horario de tutorias

Tutorias programadas:
El horario de las tutorias programadas se comunicara de forma oportuna en el campus virtual a
lo largo del curso.

Tutorias de libre acceso: Despacho OP 16
- Primer y segundo semestre:

Martes, miércoles y jueves de 12,30 a 14,30
- Periodo lectivo de examenes:

Martes, miércoles y jueves de 12,30 a 14,30
- Periodo no lectivo:

Martes y miércoles de 11,30 a 14,30
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Se recomienda la asistencia a clase, especialmente a las clases de practicas, y el
estudio continuado de la asignatura




