me=

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PLANDOCENTEDELAASIGNATURA

Cursoacadémico 2017-2018

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 500923 | Créditos ECTS 6

Denominacién (espariol) | Quimica de Materiales

Denominacion (inglés) Materials Chemistry

Grado en Ingenieria Civil-Hidrologia

Titulaciones Grado en Ingenieria Civil-Transportes y Servicios Urbanos
Grado en Ingenieria Civil-Construcciones Civiles
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3° | Caracter | Obligatoria
Modulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Materiales
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina
web
Maria José Arévalo Caballero 5 — Pabellon arevalo@unex.es

Ing.Telecomunicaciones
(E. Politécnica)

Ignacio Lopez-Coca Martin Lab. Quimica — Pabellén | iglomar@unex.es
Ingenieria Civil
(E. Politécnica)

Area de conocimiento Quimica Orgéanica

Departamento Quimica Organica e Inorganica
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Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado CB5 - Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
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posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 — Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construcciébn de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante
el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG7 — Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotaciéon de infraestructuras, en
su ambito.

TRANSVERSALES
CT1 — Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situaciébn de falta de informacion y/o restricciones
temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y con
especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

CT6 — Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y soluciéon de problemas.
CT7 — Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 — Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

CT15 — Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).
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ESPECIFICAS

CET2 - Conocimiento teorico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y
tecnologicas de los materiales mas utilizados en construccion.

CET3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las
propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Los contenidos de esta asignatura se agrupan en cuatro bloques, segun se describe a
continuacion:(a) Bloque I. Consiste en el estudio de la estructura de la materia, desde la
unidad més pequefia con identidad propia, el atomo y estructuras ionicas y moleculares
hasta los estados de agregacion de la materia. (b) Blogue Il. Generalidades de las reacciones
quimicas Estos temas son importantes en procesos de hidratacién del cemento que afectan a
sus propiedades mecénicas y fisicas (c) Bloque Ill. Reacciones quimicas en disolucion
acuosa: equilibrios de precipitacion, acido-base y redox que pueden afectar a los materiales
de construccién, causandoles patologias. (d) Bloque V. Se basa en contenidos bésicos de
guimica orgénica y materiales poliméricos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Estructura atomica

Contenidos del tema 1: 1.1.Materia. 1.2. Andlisis y constitucion de la materia. 1.3. Masas
atémicas. 1.4.Atomo-gramo, molécula-gramo, mol, nimero de Avogadro. 1.5. Estructura del
atomo. 1.6. Configuracion electrénica. 1.7. Nameros cuanticos, niveles de energia. 1.8.
Distribucion electrénica y clasificacién periodica. 1.9. Propiedades fisicas y quimicas de los
elementos segun el sistema periédico.

Denominacion del tema 2: Enlace quimico

Contenidos del tema 2: 2.1.Energia de enlace. 2.2.Enlace i6nico. 2.3.Energia reticular.
2.4.Ciclo de Born-Haber. 2.5. Enlace covalente. 2.6. Teoriade Lewis. 2.7.Teoria de enlace de
valencia. 2.8. Teoria de orbitales moleculares. 2.5. Fuerzas intermoleculares.

Denominacion del tema 3: Estructura de la materia. Estados de agregacion
Contenidos del tema 3: 3.1.Estado solido. 3.2. Estado liquido. 3.3. Estado gaseoso. 3.4.
Cambios de estados de agregacion. 3.5. Transformacion defases. 3.6. Equilibrio entre fases.

Denominacion del tema 4: Disoluciones

Contenidos del tema 4: 4.1.Tipos de disoluciones y propiedades. 4.2. Disoluciones que
contienen componentes volatiles. 4.3. Presion de vapor de unadisolucion. 4.4. Disoluciones
de solutos no volatiles. 4.5. Puntos de ebullicion y congelacién. 4.6. Disoluciones liquidas
saturadas. 4.7. Ley de distribucion o reparto. 4.8. Didlisis. Osmosis. Presién Osmotica. 4.9.
Sistemas coloidales.

Denominacion del tema 5: Termoquimica

Contenidos del tema 5: 5.1.Primer principio de la Termodindmica. 5.2. Energia interna y
entalpia. 5.3. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. 5.4.Ley de Hess. 5.5. Espontaneidad
de las reacciones. Energia libre y entropia. 5.6. Calorimetria.

Denominacion del tema 6: Cinetoquimica

Contenidos del tema 6: 6.1.Velocidad de reaccién. 6.2. Ecuacién de velocidad y orden de
reaccion. 6.3. Factores que afectan a la velocidad de unareaccion. 6.4. Catalisis. 6.5.
Mecanismos de reaccion.
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Denominacion del tema 7: Equilibrios

Contenidos del tema 7: 7.1.Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. 7.2. Factores que
afectan al equilibrio. 7.3. Equilibrios heterogéneos. 7.4. Relacién entre constante de
equilibrio y energia libre. 7.5. Relacion entre constante de equilibrio y temperatura.

Denominacion del tema 8: Equilibrios acido-base
Contenidos del tema 8: 8.1.Definiciones. 8.2. Producto iénico. 8.3.Acidos fuertes y débiles.
8.4. Equilibrio de disolucién: Ki 8.5.Hidrdlisis. 8.6. pH. 8.7.Disoluciones reguladoras.

Denominacion del tema 9: Equilibrios de precipitacion
Contenidos del tema 9: 9.1.Solubilidad y precipitacion. 9.2. Producto de solubilidad.9.3.
Formacion y disolucion de precipitados: efecto i6n comun.

Denominacion del tema 10: Equilibrios de oxidacion-reduccion

Contenidos del tema 10: 10.1.Conceptos de oxidacidn y reduccién. 10.2. Reacciones redox.
10.3. Ajuste de ecuaciones redox. 10.4. Reacciones espontaneas. Pilas. 10.5. Potencial de
electrodos. 10.6. Ecuacion de Nerst. 10.7. Pilas de concentracion. 10.8. Tipo de electrodos.

Denominacion del tema 11: Corrosion

Contenidos del tema 11: 11.1.Introduccion. 11.2. Oxidacion directa. 11.3. Corrosion
electroquimica. 11.4. Potencial de electrodo. 11.5 Aspectos cinéticos de la corrosion. 11.6.
Pasivacion de los metales. 11.7. Aspectos termodinamicos de la corrosién. 11.8. Tipos de
corrosion. 11.9. Proteccion contrala corrosion quimica y electroquimica. 11.10. Los
inhibidores de la corrosion.

Denominacion del tema 12: Metales y aleaciones

Contenidos del tema 12: 12.1.Propiedades generales de los metales. 12.2. Enlace metélico.
12.3. Estructura metdlica. 12.4. Teoria de bandas. 12.5.Aleaciones. 12.4. Estructura de las
aleaciones.

Denominacion del tema 13: Silice y silicatos

Contenidos del tema 13: 13.1.Silice y silicatos. 13.2. Aspectos generales de las estructuras
de los silicatos. 13.3. Silicatos sencillos, ortosilicatos. 13.4.Silicatos anulares. 13.5. Silicatos
en cadena, metasilicatos. 13.6. Silicatos laminares, arcillas. 13.7. Silicatos de red espacial.

Denominacion del tema 14: Quimica Organica

Contenidos del tema 14: 14.1.Estructura y propiedades de los compuestos organicos. 14.2.
Isomeria. 14.3. Alcanos y cicloalcanos. 14.4. Haluros de alquilo. 14.5. Alquenos y alquinos.
14.6. Compuestos aromaticos.14.6.Alcoholes y fenoles. 14.7.Eteres y epoxidos. 14.8.
Aldehidos y cetonas. 14.9.Acidos carboxilicos y derivados funcionales. 14.10. Aminas. 14.11.
Hidratos de carbono. 14.12. Aminoacidos, péptidos y proteinas. 14.13. Nucledsidos y
nucledtidos. Acidos nucleicos.

Denominacion del tema 15: Polimeros

Contenidos del tema 15: 15.1.Moléculas poliméricas. 15.2. Copolimeros. 15.3. Cristalinidad
de los polimeros. 15.4. Polimerizacién. 15.5. Clasificaciénde los polimeros. 15.6. Polietileno,
polipropileno, poliestireno, poliacrilonitrilo, polimetacrilato de metilo, policloruro de vinilo,
poliamidas, policarbonato,resinas fendlicas, resinas epoxi, poliésteres insaturados, cauchos.
15.7. Pinturas. Tipos y propiedades. Pigmentos. Ligantes y disolventes. Esmaltes.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 17 5 12
2 20.5 6 2.5 12
3 3 1 2
4 16.5 4 2.5 10
5 8 3 5
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6 8 3 5
7 5 1 4
8 19.5 5 2.5 12
9 8.5 1 2.5 5
10 13.5 3 2.5 8
11 3 1 2
12 3 1 2
13 2 1 1
14 10 5 5
15 7 2 5
Evaluacién del conjunto 5.5 3 2.5 0.0

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

1. Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.

2. Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y deproblemas.

3. Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases teoricas y préacticas.

4. Uso de las TIC's.

Resultados de aprendizaje

El objetivo fundamental de esta asignatura consiste en proporcionar al alumno los
conocimientos cientificos bésicos necesariospara el estudio del comportamiento de los
materiales de construccion y su durabilidad en las estructuras de ingenieria civil. Los
contenidos de estaasignatura se pueden agrupar en cuatro bloques: descripcion de la
materia, generalidades de las reacciones quimicas, reacciones quimicas en disolucidbnacuosa
y quimica orgénica.

Sistemas de evaluacion

La asignatura se evaluard, segun la Normativa de evaluacion de los resultados de
aprendizaje y de las competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de
la Universidad de Extremadurade diciembre de 2016 (DOE n°. 236) en dos partes
diferentes:

- Teoria y problemas: con un peso de 85% en la nota final

- Précticas de laboratorio: con un peso de 15% en la nota final

Para aprobar la asignatura hay que superar ambas partes separadamente.
- Parte de Teoria y Problemas:

Se evaluara mediante exdmenes escritos compuestos de preguntas cortas de teoria y
de resolucion de problemas, que se realizaranen pruebas de evaluacion global en las
fechas de convocatoria oficial dispuestas por el Centro.

En cada una de las convocatorias se realizara una prueba de evaluacion global de la
asignatura, que consistirA en un examen escrito. En este examen la parte de
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preguntas cortas de teoria contribuird a la calificacion total de la asignatura con un
55% vy la parte de resolucion de problemas con un 30%.

- Parte de Prdcticas de Laboratorio:

La evaluacion de la parte de practicas de laboratorio de esta asignatura se realizara
segun el articulo 4.6 de la MNormativa de evaluacion de /los resultados de
aprendiza.6je y de las competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones
oficiales de la Universidad de Extremadura de diciembre de 2016 (DOE n°. 236):“En
los sistemas de evaluacion global, también se podra exigir la asistencia del
estudiante a aquellas actividades de evaluacion que, estando distribuidas a lo largo
del curso, estén relacionadas con la evaluacion de resultados de aprendizaje de dificil
calificaciébn en una prueba final” y el articulo 7.6 “Siempre que lo contemple el plan
docente de la asignatura, validado por la Comision de Calidad del titulo, para las
actividades préacticas de laboratorio, sean internas o externas, se podra exigir la
obligatoriedad de la asistencia y calificarse mediante evaluacion continua, a travées
de pruebas o trabajos”.

Los estudiantes firmaran su adhesion a las normas de seguridad de laboratorio como
requisito para entrar en el mismo.

En todo caso, para acceder a realizar las préacticas de laboratorio serd necesario traer
bata, guion de las practicas, calculadora y lapiz o boligrafo.

Criterios de evaluacion:

1.- La asistencia y realizacion de las practicas es obligatoria.

2.- Para poder acceder a la realizacién de una préctica el alumno debera haber
superado un cuestionario dispuesto en el aula virtual con antelacion suficiente; para
ello dispondra de dos intentos hasta el dia anterior de convocatoria de la préactica
correspondiente. Este cuestionario {A} sera evaluado.

3.- Al finalizar la realizacion experimental de la practica, debera realizar un control de
preguntas y problemas sobre ésta en el propio laboratorio. Este cuestionario {C}
sera evaluado.

4.- Durante la realizacion de una préactica los alumnos deberan demostrar aplicacion,
atencién y cuidado; si algun alumno es llamado al orden por comportamientos
inadecuados o incorrectos vera reducida, por cada advertencia, su calificacion en el
control de la préactica a juicio del profesor. Durante la realizacion de las practicas se
ird evaluando por observacion y/o aplicacion de rubrica el desempefio de los
alumnos, esta nota es {B}.

5.- La nota se calculara segun la formula: NL = Y{A}+%2{B}+%2{C}

Bibliografia y otros recursos
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

LIBROSDETEORIA.
e R. H. Petrucci, W. S. Harword, F. G. Herring. “Quimica General”, 10” Edicién, Ed.
Prentice-Hall, 2011.
e T. H. Brown, H. E. Lemay, Jr. “Quimica: la ciencia central”, 32 edicién. Ed. Prentice —
Hall Hispanoamericana. México, 1990.
e B. D. Fahlman. “Materials Chemistry”. Springer. 2008 (disponible como e-book)
e R. Chang, “Quimica”. Ed. McGraw-Hill.

LIBROS DE PROBLEMAS.
e J. Vale Parapar, “Problemas de Quimica para Ingenieria”, Ed. Thomson.
e F. Vinagre Jara, L. M. Vazquez de Miguel. “Fundamentos y problemas de Quimica”.
ICE y Departamento de Quimica General de la UNEX.
e Paya Bernabeu, J. “Quimica de los materiales: problemas y cuestiones”, Universidad
Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones.

MANUALES DE FORMULACION:
e Garcia, J. E. Padilla, “Formulacion y nomenclatura de Quimica Inorgénica y Organica”.
Ensefianza Racionalizada Barcelona.
e W. R. Peterson, “Formulacion y nomenclatura Quimica Inorganica y Organica”.
EUNIBAR Barcelona.

BIBLIOGRAFIA SECUNDARIA

LIBROS DE TEORIA.
e Atkins-Jones. “Principios de Quimica”. Ed. Médica Panamericana, 2005.
e F. Herndndez Lopez, A. Martin Sanz, “Introduccion a la Quimica de Materiales”, 12
ediciéon; Ed. Colegio de Caminos, Canales y Puertos, 1997.
e W. F. Smith, J. Hashemi “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales”, 42
ediciéon, Ed. McGraw Hill, 2006.
e R. E. Dickerson, H. B. Gray, M. Y. Daresbourg, D. J. Darensbourg. “Principios de
Quimica”, 32 edicidn; 2 vols. Ed. Reverté. Barcelona, 1986.
M. de la Granja, “Temas de Quimica”, Ed. Alambra. W. L. Masterton, C. N. Hurley,
“Quimica. Principios y reacciones”. Ed. Thomson, 2003.
J. Morcillo, “Temas bésicos de Quimica”, Ed. Alambra.
M. D. Reboiras, “Quimica. La Ciencia Basica”.
J. B. Russell, A. Larena, “Quimica”, E. McGraw-Hill, México, 1987.
Pancorbo Floristan, Francisco J., “Corrosion, degradacion y envejecimiento de los
materiales empleados en la edificacion”, Ed. Barcelona: Marcombo, 2010.
e Asimov, Isaac, “Breve historia de la Quimica”, Ed. Alianza, 1975.

LIBROS DE PROBLEMAS:
e P. Bermejo, M. Paz, “Problemas de Quimica General y sus fundamentos tedricos”, Ed.
Dossat.
J. M. Esteban, J. L. Negro, “Problemas de Quimica”, Ed. Alambra.
J. A. Lépez Cancio, Problemas de quimica, Ed. Prentice may.
J. L. Rosenberg, “Teoria y Problemas de Quimica General”, Mc Graw-Hill.
M. J. Sienko, “Problemas de Quimica”, Ed. Reverté.
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Horario de tutorias

Tutorias Programadas: No procede.

Tutorias de libre acceso: Los horarios de tutorias se publicardn en la pagina web del centro y
en la puerta del despacho de cada profesor conforme a los plazos previstos en la normativa.

Recomendaciones

Para superar la asignatura, el alumno deberd conocer y manejar apropiadamente el
sistema internacional de unidades, al menos en sus magnitudes y unidades de uso
mas comun en Quimica.

Al comenzar el curso, el alumno deberia conocer y manejar los siguientes conceptos:
materia, estados de agregacion, sustancias puras (simples y compuestas), sistemas
homogéneos y heterogéneos, formulacion y nomenclatura inorganica.

Se recomienda al alumno una dedicacion diaria de estudio a la asignatura y un
repaso continuo durante todo el cuatrimestre de los contenidos explicados en clase.
Se recomienda al alumno participar activamente en las actividades que se vayan
desarrollando en clase a lo largo del cuatrimestre.

El alumno deberd asistir a las practicas de laboratorio exclusivamente en el horario
gue le corresponda, segun los grupos formados a principios de curso.

Durante las précticas de laboratorio es obligatorio el uso de bata de laboratorio y
gafas de seguridad (disponibles en el laboratorio) y el cumplimiento estricto de las
normas de seguridad indicadas por el profesor.

Se recomienda al alumno la realizacion de las cuestiones que constan en el cuaderno
de laboratorio en cada sesion de practicas para facilitar el estudio de las sesiones
practicas en la preparacion del examen final.




