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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502065 | Créditos ECTS 6
Denominacion Ampliacién de Hidraulica
(espafiol)
Denominacion Advanced Hydraulic
(inglés)
: : Graduado o Graduada en Ingenieria Civil — Construcciones Civiles
Titulaciones . .
por la Universidad de Extremadura.
Centro Escuela Politécnica
Semestre 40 | Caracter Obligatoria
Modulo Formacién Tecnholdgica Especifica en Construcciones Civiles
Materia “Ingenieria hidraulica”
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Pablo Duran Barroso 16 O.P. pduranbarroso@unex.es
Area de Ingenieria Hidraulica
conocimiento
Departamento Construccioén
Profesor Pablo Duran Barroso
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CG5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

CG6 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacién territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su
ambito.

CG8 - Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito.

Transversales

CT1 - Capacidad de planificacion y organizacién del trabajo personal.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando efectivamente
los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y

profesionalidad a la hora de considerar distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacién por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo
profesional.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

CT14 - Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi como una
visién amplia de las posibilidades de la

carrera profesional en el ambito de la Ingenieria Civil.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de acuerdo
con la legislacion vigente.

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo

distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion).

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por escrito
como oralmente en la propia lengua,

conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccion de
documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y soluciéon de problemas.

CT7 - Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de diversas
fuentes y de integrar ideas y

conocimientos.

CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

Especificas de modulo (competencias disciplinares)

CECC8 - Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi
como de su dimensionamiento, construccién y conservacion.

CET7 - Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de
conducciones, tanto en presién como en lamina libre.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido*

Ampliacion de los conceptos y aspectos técnicos relacionados con la hidraulica.
Flujo en régimen libre. Movimiento permanente y uniforme en canales.
Calculo de bombeos y transitorios hidraulicos.

Temario de la asighatura

Denominacion del tema 1: Canales Introduccion.
Contenidos del tema 1: Corrientes en canales. Geometria de los canales. Tipos de flujo.
Influencia de la gravedad.

Denominacion del tema 2: Canales 11. Régimen permanente y uniforme en canales.
Contenidos del tema 2: Ecuacion general del movimiento permanente y uniforme. Férmula de
manning. Secciones transversales en canales. Velocidad del agua en canales.

Denominacion del tema 3: Canales I11. Energia especifica de un canal.

Contenidos del tema 3:Energia especifica. Energia especifica de un canal rectangular. Energia
especifica de un canal de seccion cualquiera. Efectos de la variacion de la seccién en un canal
rectangular. Calado critico, propiedades.

Denominacion del tema 4: Introduccién a los desagues.
Contenidos del tema 4: Desagles por orificios, bajo compuerta y vertederos.

Denominacion del tema 5: Introduccién al resalto hidraulico.
Contenidos del tema 5: Definicidn. Teoria del resalto. Resalto en canal rectangular. Pérdida de
energia y longitud de resalto.
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Denominacion del tema 6: Régimen gradualmente variado.

Contenidos del tema 6: Tipos de flujo. Calculo de flujo gradualmente variado. Ecuacion del
flujo gradualmente variado. Andlisis de la ecuacion diferencial. Descripcion de las curvas de
remanso. Esquemas de solucion de las ecuaciones de flujo gradualmente variado.
Curvas de remanso con la fuerza especifica. Resolucion numérica. Transiciones.

Denominacion del tema 7: La ingenieria hidraulica y los calculos por ordenador.
Contenidos del tema 7: Generalidades. Céalculos con programas de ordenador. El ingeniero
ante el ordenador. Principales programas de calculo hidraulico.

Denominacion del tema 8: Introduccién a la elevacion de aguas.

Contenidos del tema 8: Elevacion de agua mediante bombas hidraulicas. Clasificacion vy
tipo de bombas hidraulicas. Altura manométrica de un bombeo. Potencia y rendimiento de un
bombeo. Curvas caracteristicas. Punto de funcionamiento de una bomba. Asociacion de
bombas.

Denominacion del tema 9: Cavitacion.

Contenidos del tema 9: Naturaleza del fendmeno. Condiciones para la cavitacion. Altura neta
disponible y altura neta requerida. Variacion del NPSH con el caudal. Influencia de la altitud y
de la temperatura.

Denominacion del tema 10: Transitorios hidraulicos.

Contenidos del tema 10: Introduccidon a los transitorios. Fundamentos fisicos. Métodos
matematicos para la resolucién. Transitorios hidraulicos en sistemas simples. Elementos de
proteccion. Puesta en marcha y maniobras en instalaciones hidraulicas. Introduccion a los
transitorios en sistemas complejos.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento presencial

Bloque Total GG SL TP EP
Presentacion 1 1

1 8 2 6

2 18 6 2 10

3 15 3 2 10

4 17 6 2 9

5 14 6 2 6

6 19 3 6 10

7 9 3 6

8 18 6 12

9 10 3 1 6

10 14 5 9

Revisién para examen final 6 6
Examen final 1 1

Evaluacién del conjunto 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios 0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

e Leccién magistral y resolucién de ejercicios con participacién activa del
alumnado.

e Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teoricas y de
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e problemas. Visitas.

e Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos
adquiridos en las clases teoricas y practicas.

e Elaboracion de documentos técnicos.

e Uso de las TIC's.

e Analisis critico de los resultados.

Resultados de aprendizaje*

Ampliacion de los conceptos y aspectos técnicos relacionados con la Hidraulica.
Hidroestéatica. Cinematica. Dinamica. Movimiento turbulento en tuberias. Corrientes
liquidas en tuberias en presion. Flujo en régimen libre. Movimiento permanente y
uniforme en canales.

Sistemas de evaluacion™

Para la evaluacion de la asignatura se establecen 2 sistemas:
A.- Evaluacion continda.
B.- Evaluacion mediante prueba Unica final.

La eleccion del sistema de evaluacion corresponde al estudiante. Durante las tres
primeras semanas del semestre, el alumno elegira el sistema de evaluacion al que se
acoge. Dicha eleccion deberd comunicarla al profesor por escrito.

En todo caso se aplicard lo establecido en:

1.- La RESOLUCION de 25 de noviembre de 2016 sobre NORMATIVA DE
EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE LAS
COMPETENCIAS ADQUIRIDAS POR EL ALUMNADO EN LAS TITULACIONES
OFICIALES DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA. (DOE numero 236 de 12 de
diciembre de 2016).

2.- La Resolucién n® 419/2017, de 6 de abril de 2917 Interpretacién Normativa
Evaluacion, del VICERRECTORADO DE PLANIFICACION ACADEMICA.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion continua:

Superacion de las pruebas de evaluacion (70% calificacion), actividades de
seguimiento (10%), participacion activa y asistencia (5% calificacion) y presentacion
de los informes de laboratorio (15% calificacion).

Es necesario superar todas las partes y examenes.

Evaluacion mediante prueba final:
e (ET) Examen escrito de teoria. (20% calificacion)
¢ (EP) Examen escrito de problemas. (60% calificacion)
e (PR) Examen practico (20% calificacién)
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Es necesario superar todas las partes y examenes.

Bibliografia (basica y complementaria)

HIDRAULICA TEORIA

e Osuna, A. “Hidraulica Técnica y Mecanica de Fluidos”. Servicio Publicaciones
CICCP. Coleccion Escuelas. Madrid 1993.

e Escriba Bonafé, D., “Hidraulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid 1998.
Ven te Chow, “Hidraulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa Fe
de Bogota 1994.

e Martinez Marin, E.”Hidraulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP.
Coleccién Escuelas. Madrid 2000.

o Lépez Andrés L.,”Manual de hidraulica”. Textos docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

HIDRAULICA PROBLEMAS

e Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidraulica basica”. Editor José Luis
Pulido Carrillo, 1999.

e Problemas resueltos de hidraulica. Escuela de Caminos de Granada.

Lopez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes.
Publicaciones Universidad de Alicante.
e LOpez Andrés L., "Problemas de hidraulica [11”. Textos Docentes.

Publicaciones Universidad de Alicante.
e Giles R., Evett J., Liu C., “Mecénica de los fluidos e hidraulica”. McGraw
Hill. 32 ed.1994.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Horario de tutorias

Horario de Tutorias ECTS: (*)

Horario de Tutorias libres: (*)

(*) NOTA: las tutorias se publicaran en la web del Centro y en la puerta del despacho
del profesor en los plazos previstos por la Normativa vigente de Tutorias.

Recomendaciones

Asistencia a clase, participacion activa en todas las actividades y seguimiento
continuado de todas las actividades propuestas.
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