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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501280 | Créditos ECTS 6
Denominacion | Computacion distribuida
(espafol)
Denominacion | Distributed computing
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Centro Escuela Politécnica de Céaceres
Semestre 6 | Caracter | Obligatoria
Médulo Tecnologia especifica en Ingenieria de Computadores
Materia Arguitecturas Paralelas y Distribuidas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Antonio Plaza |36 aplaza@unex.es | http://www.umbc.edu/rssipl/peo
Miguel ple/aplaza
Juan Mario HyperComp juanmariohaut@
Haut Hurtado unex.es
Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
conocimiento
Departamento | Tecnologia de los Computadores y de las Comunicaciones
Profesor Antonio Plaza Miguel
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias”

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un &rea de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CGO04: Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 del
anexo Il de la resolucion antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria
de Computadores.

CGO06: Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 del anexo Il de la
resolucion antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria de
Computadores.

COMPETENCIAS TECNICAS/ESPECIFICAS

CIC03: Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo
plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software para las
mismas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT06: Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido*

Introduccion a la computacion distribuida. Replicacibn en computacion distribuida.
Abstracciones en computacion distribuida. Concepto de middleware. Componentes
tipicos. Comunicacién entre procesos. Diferentes paradigmas y arquitecturas para
computacion distribuida. Aplicaciones de la computacién distribuida. Grid computing
frente a cloud computing.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Introducciéon a la computacion distribuida
Contenidos del tema 1:

1.1. Nociones basicas sobre computacion distribuida

1.2. Terminologia

1.3. Ejemplos: Google como sistema distribuido.

1.4. Grid computing frente a cloud computing.

1.5. Ventajas e inconvenientes de la computacion distribuida

1.6. Replicaciéon en computacién distribuida

Denominacién del tema 2: Diferentes arquitecturas para computacion distribuida
Contenidos del tema 2:

2.1. Abstracciones en computacién distribuida

2.2. Disciplinas involucradas en computacion distribuida

2.3. Concepto de middleware

2.4. Componentes tipicos de un sistema distribuido

2.5. Comunicacién entre procesos en computacion distribuida

2.6. Diferentes paradigmas de computacion distribuida

Denominacion del tema 3: Aplicaciones y entornos actuales para computacion distribuida
Contenidos del tema 3:

3.1. Aplicaciones de computacién distribuida

3.2. OpenStack

3.3. Big data y frameworks para procesamiento de informacién a gran escala.

3.4. Apache Spark: Resilient Distributed Datasets (RDDs), transformaciones y acciones.

Sesiones practicas:

. Computacién Grid frente a computacion Cloud
. Acceso al entorno Grid del CETA-Ciemat

. Sistema de informacion Grid del CETA-Ciemat
. Envio de jobs sencillos en el CETA-Ciemat

. Envio de jobs avanzados en el CETA-Ciemat

. Entorno cloud del CETA-Ciemat: OpenStack.
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7. Creacion y ejecucion de aplicaciones publicacion/suscripcion.
8. Instalacion y configuracién de Apache Spark.
9. Creacion y envio de trabajos a un clister Spark.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 455 10 6 1,5 28
2 455 10 6 1,5 28
3 455 10 6 1,25 28,25
Evaluacion del 13,5 4 2 0 7,5
conjunto
Total 150 34 20 4,25 91,75

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios 0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Se propone un sistema de evaluacion que tendra en cuenta la asistencia y
participacion activa en las clases tedricas y seminarios/laboratorios, la elaboracion de
trabajos, las exposiciones en clase y el examen final.

Las clases teoricas se centraran en el desarrollo de los contenidos fundamentales
de la asignatura y en la resolucion de ejemplos y casos practicos (ejercicios),
contando con la participacion activa de los alumnos. La resolucion de ejercicios ira
principalmente encaminada a la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
resolucion de problemas relacionados con el ambito de la computacién distribuida.
A principio de curso se facilitardn los enunciados de los ejercicios a los alumnos de
forma que los alumnos tendran la oportunidad de familiarizarse con los problemas
con caracter previo a su resolucién, de forma colectiva, en las clases tedricas.
Normalmente se dedicard en cada clase tedrica un porcentaje de tiempo a la
discusién y resolucion de problemas con participacion activa del alumnado.

Las clases de laboratorio se centraran en la resolucién de supuestos practicos
relacionados con tecnologias de grid computing y cloud computing. Las practicas
se realizardn en entornos reales, proporcionados por el centro de investigacion
CETA-Ciemat, de forma que los alumnos solamente requerirdn acceso de forma
remota a dichas instalaciones. Cada alumno recibira un identificador y clave de
acceso personal. Los entornos que los alumnos tendrdn oportunidad de utilizar
seran: entorno de computacién distribuida en Grid; entorno de computacion cloud
basado en OpenStack para el aprovisionamiento de Infraestructuras informaticas
como servicios; entorno de computacion de memoria distribuida de altas
prestaciones. Los alumnos desarrollaran préacticas orientadas a aprender el
funcionamiento real de dichas arquitecturas, entregando una serie de supuestos
practicos a lo largo del curso.

Los seminarios y tutorias programadas irdn encaminados a la preparacion en grupo
de un trabajo tutorizado que el profesor ird supervisando a lo largo del curso. Los
trabajos estaran enfocados a completar aspectos de actualidad en el area de
computacién distribuida y que representaran las tendencias mas actuales en dicho
campo (incluyendo aplicaciones, nuevos entornos de computacion distribuida de
especial interés, casos de estudio, etc.) La presentacion de dicho trabajo se
realizara de forma interactiva, favoreciendo la discusién en grupo sobre los temas
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seleccionados y animando a mantener un espiritu critico que permita profundizar
en los diferentes aspectos, que representan temas de interés que no pueden ser
cubiertos en detalle en las clases teoricas de la asignatura.

Resultados de aprendizaje*

El alumno:

e Domina los conceptos fundamentales sobre computacion distribuida, replicacion en
computacién distribuida, abstracciones, concepto de middleware, componentes
tipicos, comunicacion entre procesos, diferentes paradigmas y arquitecturas para
computacién distribuida, aplicaciones de la computacion distribuida, grid
computing frente a cloud computing.

e Reconoce la estructura de un problema relacionado con computacion distribuida,
asi como sus datos de entrada, incognitas, magnitudes, condiciones iniciales, asi
como los pasos de su resolucién.

e Extrae del problema las soluciones triviales, reconoce la multiplicidad de
soluciones, etc.

e Sabe elegir con fundamento los métodos y medios mas adecuados para resolver
un problema relacionado con procesamiento gréfico.

o Elabora las estrategias para abordar la problematica implicada por la nueva
situacion.

o Aplica las estrategias para adaptarse a la nueva situacion.

Sistemas de evaluacion*

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en el RD 1125/2003, articulo 5°, asi
como la normativa de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de la Universidad
de Extremadura. La asignatura se divide en una parte tedrica y una parte practica
contando, ademas, con el desarrollo de un trabajo tutorizado.

Evaluacion de la parte tedrica: 55 % de la calificacion final.

Se realizara una prueba escrita estructurada en forma de apartados, que podra incluir
ejercicios, problemas de aplicacion o preguntas tedricas. El grado de dificultad de la
prueba escrita se adecuara a las capacidades que debe adquirir el alumno. La
correccion de esta prueba escrita se realizara sobre una puntuacion de 10.

Evaluacion de la parte practica: 35 % de la calificacion final.

Para superar la parte practica de la asignatura sera obligatorio entregar todas las
practicas planteadas a lo largo del semestre. Cada una de ellas se evaluara sobre una
puntuacién de 10 y la nota final serd la media de las calificaciones obtenidas en cada
una de las practicas. En el caso de que no se haya realizado la entrega programada de
las préacticas durante el semestre, o de que la media de las practicas sea suspenso, se
deberéd superar un examen préctico en el laboratorio.

Evaluacion de los trabajos tutorizados: 10 %6 de la calificacion final

Los trabajos tutorizados consistiran en el desarrollo de un trabajo en grupo que
versard sobre aspectos de actualidad en el area de computacion distribuida y que
representara las tendencias mas actuales en dicho campo (incluyendo aplicaciones,
nuevos entornos de computacion distribuida de especial interés, casos de estudio,
etc.). Su seguimiento se llevard a cabo durante las horas de tutoria programadas a lo
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largo del curso. Finalmente, se realizard una exposicion individual o en grupo de los
resultados obtenidos en los diferentes trabajos, favoreciendo la discusion en grupo
sobre los temas seleccionados.

Para superar la asignatura sera imprescindible obtener una calificacion final igual o
superior a 5 en cada uno de los apartados principales (teoria y préactica). La férmula de
evaluacion detallada de la asignatura es:

NotaFinal = 0.55 x NotaTeoria + 0.35 x NotaPracticas + 0.10 x NotaTrabajoTutorizado

Unica prueba final de caracter global:

Para los alumnos acogidos a la opcién de prueba Unica final se arbitra el siguiente
procedimiento:

1. Realizacion al final del semestre de un examen final correspondiente a la parte
tedrica cuyo peso es el 55% de la nota de la asignatura.

2. Realizacion de un examen préctico global en el laboratorio con un peso del 35% de
la nota.

3. EI 10% corresponde a la realizacion y entrega del trabajo tutorizado.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

Sistemas Distribuidos. Andrew S. Tanenbaum. Prentice Hall, 2015.

Distributed Systems: Concepts and Design. George Colouris, Jean Dollimore & Tim
Kindberg. Addison-Wesley, 2015.

Complementaria:

Distributed and Parallel Systems: From Cluster to Grid Computing. Peter Kacsuk,
Thomas Fahringer & Zsolt Nemeth. Springer, 2012.

Distributed Computing: Principles, Algorithms, and Systems. Ajay D. Kshemkalyani &
Mukesh Singhal. Cambridge University Press, 2015.

The grid: blueprint for a new computing infrastructure / edited by lan Foster, Carl
Kesselman. Disponible en formato electronico a través de la Biblioteca de la
Universidad de Extremadura en la siguiente direccion URL:
http://158.49.113.199/record=b1319422~S7*spi

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Apuntes y diapositivas facilitadas por el profesor.

e Coleccién de problemas seleccionados de varios libros de texto.

e Aula virtual de la asignatura (descarga de materiales, foros, noticias, etc.).

e GridCafe. The place for everybody to learn about grid computing:
www.gridcafe.org

o Sitios web de los distintos libros recomendados en la asignatura.

Horario de tutorias

Tutorias programadas:
Se celebrardn segun proceda, de acuerdo con el horario que se establezca en su
momento.
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Tutorias de libre acceso:
Martes, jueves y viernes, de 10:30 a 12:30.

Recomendaciones

Asistir a clase, tanto de teoria como de laboratorio, y realizar las tareas necesarias
para el seguimiento de las mismas, en tiempo y forma.




