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Competencias

Competencias basicas (CB):

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas — Especificas de la Ingenieria de Computadores (CIC):

CICO08: Capacidad para disefar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores.

Competencias transversales (CT):

CTO04: Capacidad de comunicacién escrita efectiva.
CTO09: Capacidad de trabajo en equipo.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Conocer las arquitecturas y el funcionamiento de los sistemas telematicos, asi como sus
fundamentos. Conocer la arquitectura TCP/IP, especialmente sus niveles intermedios (red y
transporte).

Disefar y desplegar redes de ordenadores.

Administrar y gestionar redes de ordenadores.

Temario de la asignatura

Programa Teorico

Tema 1: Fundamentos

Concepto de sistema de comunicaciones asociado a una computadora.
Arquitecturas estructuradas de un sistema de comunicaciones. Sistemas finales e intermedios.
Arquitecturas 1SO y TCP/IP. Comparacion. Niveles y subniveles.
Funcionamiento general de un sistema de comunicaciones.
Introduccion a la terminologia 1SO:

5.1.Definiciones.

5.2.Unidades de Datos.

5.3.Conexiones N y Multiplexacion.

5.4.Direccionamiento: Niveles de direccionamiento y traduccién.

6. Concepto de primitiva de servicio.

7. Repaso Niveles Fisico y de Enlace.
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Tema 2: Nivel de Red. IPv4 e IPv6
1. Introduccion al nivel de red en la arquitectura TCP/IP.
2. IPva.
2.1.Datagramas. Formato.
2.2.Encaminamiento.
2.3.Direccionamiento.
2.4.Méscaras.
2.5.Fragmentacion.
2.6.Protocolos asociados al nivel IP.
3. IPv6.
3.1.Diferencias con IPv4.
3.2.Datagramas. Formato.
3.3.Funciones de Seguridad.
3.4.Control de Flujo.
3.5.Encapsulado.
3.6.Encaminamiento.
3.7.Fragmentacion.
3.8.Descubrimiento de Vecino.
3.9.Cabeceras IPv6 y su funcionalidad. Direcciones IPv6.
4. Transicion de IPv4 a IPv6: Técnicas.
5. Movilidad en IPv4 y en IPv6.

Tema 3: Nivel de Transporte

1. Funciones del Nivel de Transporte.

2. Protocolo TCP.
2.1.Caracteristicas.
2.2.Formato del segmento TCP.
2.3.Multiplexacién en TCP.
2.4.Concepto de socket.
2.5.Conexion y desconexién.
2.6.Control de flujo en TCP.
2.7.Control de congestién en TCP.

3. Protocolo UDP.
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3.1.Caracteristicas.
3.2.Formato del segmento UDP.
3.3.Uso de UDP.
4. Protocolos de transporte de tiempo real: RTP y RTCP.

Tema 4: Nivel de Aplicacion

1. Introduccion.

2. Nivel de Aplicacion TCP/IP.
2.1.Protocolos del nivel de aplicacion TCP/IP.
2.2.Software del nivel de aplicacién.

3. Modelos de comunicacién en TCP/IP.

3.1.Modelo Cliente-Servidor.

3.2.Modelo punto a punto.
3.3.Modelos hibridos.

Protocolo FTP.

Protocolo HTTP. Aplicacion Web.

Protocolo SMTP. Correo electronico.

Protocolo DNS.

Aplicaciones en tiempo real.

8.1.Protocolo SNMP. Gestion de redes.
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Tema 5: Interconexion de Redes

1. Conceptos basicos de interconexion.
2. Routers y switches.
3. Protocolos de encaminamiento. Principios y clasificacidn.
4. Protocolos RIP y RIP-2.
5. Protocolo OSPF.
5.1.Protocolo BGP.
Programa de Préacticas
1. Introduccion a la arquitectura de Sistema de Comunicaciones TCP/IP.
2. Comandos de configuracién IP en redes UNIX.
3. Direccionamiento, Mascaras, Routing y DNS.
4. Monitorizacion del trafico de red. Tcpdump.
5. Monitorizacién del trafico de red. Wireshark.
Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial L .
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1: Fundamentos 12 4 0 0 8
2: Nivel de Red. IPv4 e IPv6 54 14 5 1 34
3: Nivel de Transporte 34 6 5 1 22
4: Nivel de Aplicacion 21 5 5 1 10
5: Interconexidn de Redes 29 5 5 1 18
Evaluacién del conjunto 150 34 20 4 92

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases teorico-practicas en el aula, para el desarrollo de los contenidos fundamentales de la
materia; actividades breves, individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y
resolver problemas, facilitando la participacién activa de los estudiantes.

Sesiones de laboratorio, actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de
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resolucion de problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.

Tutorias programadas, individuales o en grupos pequefios se realizard un seguimiento mas
individualizado del estudiante, con actividades de formacion y orientacion. Principalmente, se
utilizaran para el seguimiento de los trabajos planteados, debate sobre alternativas y evaluacién de
los objetivos alcanzados.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de manera auténoma,
individualmente o en grupo. Las actividades que el estudiante desarrollard de manera no presencial
estaran orientadas principalmente al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien
individualmente o en grupo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje:

e Conoce conceptos generales relacionados con redes de ordenadores como: protocolos de
comunicaciones, topologias de redes, direccionamiento, enrutamiento, segmentacion,
conmutacion, etc. Sabe comparar arquitecturas de red y conoce las tecnologias de redes de
comunicaciones mas usadas en la actualidad.

e Dispone de conocimientos para disefiar, desplegar, administrar y gestionar redes de
ordenadores.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:
Para desarrollar las competencias indicadas anteriormente y poder alcanzar los resultados de
aprendizaje propuestos, se establecen los siguientes objetivos de aprendizaje concretos:
Obj. 1: Conocer las metodologias y técnicas en la administracion, despliegue y gestion de redes
de ordenadores.
Obj. 2: Conocer la arquitectura que soporta el funcionamiento de Internet y, principalmente, los
niveles de red y transporte.
Obj. 3: Conocer las limitaciones de los protocolos clasicos de Internet y las soluciones
propuestas para la evolucion de la red.
Obj. 4: Conocer y analizar los principales algoritmos de encaminamiento en Internet.
Obj. 5: Conocer de forma teérica los nuevos protocolos de comunicaciones moviles que
permiten la movilidad entre redes heterogéneas de forma transparente para el usuario.
Obj. 6: Conocer y analizar en detalle el control de flujo y congestién del nivel de transporte de
una red TCP/IP.
Obj. 7: Conocer dispositivos de red, similares a los que se encuentran en un entorno en
produccién.
Obj. 8: Administrar y gestionar dispositivos de red comerciales.
Obj. 9: Desplegar pequefios entornos de red con dispositivos comerciales.
Obj. 10: Desarrollar informes técnicos en los que se analicen distintas alternativas y se ofrezcan
soluciones para el despliegue de una red de comunicaciones.

Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacién:

Para evaluar la consecucidn de los objetivos de aprendizaje propuestos, tanto los relacionados con
las competencias técnicas como los que corresponden a las competencias transversales, se han
considerado los siguientes instrumentos de evaluacion:

Pruebas escritas.

Entrega de actividades de forma continua.
Asistencia a practicas de laboratorio.
Defensa y/o examen de practicas

Parte de teoria: Pruebas escritas
Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimos de las
competencias técnicas se realizaran 2 pruebas escritas de la parte de teoria, de igual peso y
liberatorias durante el curso; la 12 al final del tema 2 y la 22 coincidente con el examen
final, que consistirdn en la resolucién de problemas, preguntas de tipo test, preguntas
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cortas, etc. Esta parte supondra el 60% de la nota total de la asignatura.

Parte de Prdcticas:

Entrega continua de actividades: La entrega continua de actividades consiste en la
entrega periddica de las actividades realizadas en las clases presenciales en el laboratorio o
mediante su trabajo personal. Ademas del valor individual como herramienta de evaluacién,
el conjunto de las actividades entregadas tiene un valor adicional al permitir que tanto el
estudiante como el profesor vean todo el trabajo realizado a lo largo del curso, reflexionen
sobre la evolucién y puedan aplicar las medidas correctoras necesarias para mejorar y
alcanzar el nivel deseado al final del semestre.

Asistencia a prédcticas de laboratorio: La asistencia a las préacticas de laboratorio es un
instrumento esencial para el alcance de los objetivos propuestos y también de evaluacion al
permitir evaluar muchas de las competencias técnicas y transversales del futuro graduado
en Ingenieria Informatica, al tratarse de una actividad muy préxima a la que debera
enfrentarse regularmente durante su vida laboral: la comprension, el manejo y
mantenimiento de sistemas de redes de ordenadores.

Defensa y/o examen de prdcticas: Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y
habilidades minimos de las competencias técnicas se realizaran pruebas de los programas
presentados valorando su correcto funcionamiento, la documentacion presentada, el trabajo
en equipo, la capacidad de argumentacion, etc.

La parte de prdcticas actuara con un peso del 40% en la calificacion final y una vez
superada sera liberatoria durante el curso.

Nota final: Para poder aplicar esta ponderacion serd necesario haber superado la teoria y las
practicas por separado. De no haber superado alguna de las partes, la nota final sera la de la parte
no superada y sobre 10.

Los estudiantes que no hayan realizado una evaluacién continua tendran la posibilidad de
demostrar la adquisicion de las competencias de la asignatura mediante una prueba escrita de la
parte de teoria y una demostracién practica y las pruebas complementarias que se estimen
oportunas sobre las practicas, obteniendo entre ambas y de forma no liberatoria ni separada la
calificacion del 100% de la asignatura.

Criterios de evaluacion

La nota final de la asignatura se obtiene teniendo en cuenta los siguientes pesos y consideraciones:

Parte de Teoria Parte de Practicas
Peso relativo 60% * 40% *
Examen de evaluacion
2 Pruebas escritas | Entregas continuas (60%b): continua (40%o):
Bloques de -
i de igual valor y Haber entregado y superado Haber entregado y
evaluacion . - AR
. liberatorias todas las practicas planteadas superado todas las
Presencial © o
practicas planteadas
. Asistencia a practicas
Requisitos . . T
o Inasistencia maxima = 1,5 h
minimos S
(1 sesién)
2 Pruebas escritas
No Blogues de . P
. -2 de igual valor y Examen de préacticas
Presencial evaluacion . -
liberatorias

* Para aprobar la teoria es necesario aprobar los parciales por separado.

* Para poder aplicar estos porcentajes es necesario haber aprobado la parte de teoria
y de précticas por separado. En caso de no superar alguna de las dos partes, la nota
final de la asignatura sera la obtenida en la parte no superada.

- Para superar esta asignatura deben superarse todos los requisitos minimos indicados en la
tabla anterior. La puntuacion de cada bloque se calculara sobre 10.

- Superadas ambas partes (teoria y practicas) la nota final serd la media ponderada de
ambas.

- La nota superada de teoria o de préacticas (cumplidos los requisitos minimos) se guardara
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durante todas las convocatorias restantes de ese curso, siempre que el estudiante tenga
derecho a ellas.

- Habiendo suspendido las dos partes, la nota final sera la méas baja de las dos.

- Habiendo suspendido una de las partes, la nota final sera la de esa parte tanto si la otra
estd aprobada como si el alumno no se presento.

Bibliografia (basica y complementaria)

Redes de Ordenadores (42 edicion). A. S. Tanembaum. Pearson Education, 2003
Network Administrator’s Guide. O. Kirch, T. Dawson. O’Reilly, 2000.

Linux Networking Cookbook. C. Schroder. O’Really. 2007.

Routing TCP&IP, Volume 1 (2nd Edition). J. Doyle, J. Carroll. Cisco Press, 2005.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos: Aula virtual de la asignatura, disponible en el Campus Virtual de la Universidad de
Extremadura.
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Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
e Los horarios de los grupos se fijaran coordinados con los horarios de tutorias y de las
practicas del laboratorio.

Tutorias de libre acceso:
e Lorenzo Martinez Bravo: A determinar cuando se conozca el horario de las clases.
e Manuel Diaz Diaz: A determinar cuando se conozca el horario de las clases.

Recomendaciones

e Haber superado satisfactoriamente la asignatura “Fundamentos de Redes y Comunicaciones”.

e Asistir a clase, tanto de teoria como de laboratorio, y realizar las tareas necesarias para el
seguimiento de las mismas, en tiempo y forma.

e Tanto la teoria como las practicas comienzan conforme al horario del curso desde el primer dia,
adelantandose la imparticion de las materias imprescindibles para la realizacion de las practicas
cuando ello sea necesario.

e El acceso regular y continuado al aula virtual de la asignatura, la participacién activa en los
foros y la realizacion de las actividades propuestas durante el curso.

e Acudir a las tutorias del profesorado para resolver las dudas.




