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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
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(espaiol)
Denominacion | Program Development
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. . Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones . . .

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Carcter | Obligatoria
Mddulo Comun a la rama de Informatica
Materia Programacion
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
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. http://epcc.unex.es
Telecomunicaciones)

Alvaro Prieto Ramos aeprieto@unex.es

Roberto Rodriguez
Echeverria

24 (Pabellon

. http://epcc.unex.es
Telecomunicaciones)

rre@unex.es

Maria Encarnacion
Sosa Sanchez

05 (Pabellon

Informatica) http://epcc.unex.es

€S0Ssa@unex.es

Area de Lenguajes y Sistemas Informaticos

conocimiento

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
Profesor Alvaro Prieto Ramos

coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias”

1. Competencias basicas establecidas para Grado en el Anexo I 3.2 del RD 861/2010:
CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una

**os apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada
del titulo.
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reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas vy
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Competencias basicas y generales asignadas en el Plan de Estudios a la materia
Programacion:

CGO01 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin lo establecido en el apartado 5 del
anexo II de la resolucién antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria
del Software, la concepcidn, el desarrollo o la explotacién de sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.

CGO02 - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
Informatica de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 del anexo II de la resolucion antes mencionada para la tecnologia
especifica de Ingenieria del Software.

CGO03 - Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, asi como de la informacion que gestionan.

CGO04 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin lo establecido en el apartado 5 del
anexo II de la resolucién antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria
del Software.

CGO5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como
instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 del anexo II de la resolucion antes
mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria del Software.

CGO08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en
Informatica.

CG10 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos de informdtica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 del anexo II de la resolucion antes mencionada para la
tecnologia especifica de Ingenieria del Software.

3. Competencias especificas:

CIO07: Conocimiento, disefo y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras
de datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

CIO08: Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma
robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion
mas adecuados.

4. Competencias transversales:
CT03: Capacidad para resolver problemas.
CTO07: Capacidad de analisis y sintesis.
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Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Fundamentos tedricos de programacion y lenguajes de programacion. Utilizacion de
lenguajes orientados a objeto para el desarrollo de sistemas software. Estructuras de
datos basicas, sus aplicaciones y propiedades. Técnicas de verificacion y validacion de
programas.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Objetos y Clases.
Contenidos del tema 1:
Caracteristicas e Historia de la Programacion Orientada a Objetos
Plataforma Java
Entorno de Desarrollo Integrado para Java
Objetos y Clases
Métodos y Parametros
Atributos vy tipos de datos
Constructores
Asignaciones
Estado, ambito y ciclo de vida
10 Sentencias Condicionales
Descripcion de las actividades practicas del tema 1:
e Explicacion de la metodologia que se seguira en las sesiones de laboratorio.
e Ejercicios de toma de contacto con el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado)
gue usaremos en la asignatura.
e Ejercicios para entender los conceptos basicos “Objects”, “Classes”, “Methods”,
“Fields”, “Source Code”, “Constructor”, “Parameters”, y “"Assignment statemen-
ts”.

WHRONOUTRWNE

Denominacion del tema 2: Interaccion de objetos.
Contenidos del tema 2:
Abstraccion
Modularizacién
Creacion de objetos
Diagrama de clases y objetos
Sobrecarga
Interaccion de objetos
Llamadas a métodos externas e internas
Depurador
Descnpuon de las actividades practicas del tema 2:
e Ejercicios para entender los conceptos basicos: “Abstraction”, “Modularization”,
“Object creation”, “Object diagrams”, “Method calls” y “Debugger”.
e FEjercicios sobre conceptos Java: “class types”, “logic operators (&&, |[)”,
“string concatenation”, “modulo operator” (%), “object construction (new)”,
“method calls (dot notation)”, “this".

N hARWNE

Denominacion del tema 3: Agrupando objetos.
Contenidos del tema 3:

1. Clases genéricas

2. Identidad versus igualdad

3. Colecciones

4. Colecciones de tamafiio fijo

5. Iteracién
Descripcion de las actividades practicas del tema 3:
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e FEjercicios practicos para implementar y entender los conceptos basicos:

/B¢

"“colecciones”, “bucles”, “iteradores” y “arrays”.

Denominacion del tema 4: Comportamiento mas sofisticado.
Contenidos del tema 4:

Usando bibliotecas de clases.

Lectura y generacion de documentacion. Uso de JavaDoc
Ocultacion de la informacion

Constantes

Métodos y variables de clase

. Mas colecciones

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

SUswWN e

e Ejercicios practicos para implementar y entender los conceptos basicos: “Using

” oW

library classes”, “reading and writing documentation”.

e Ejercicios sobre conceptos Java: “String”, “Random”, “HashMap”, “static”,

“final”, “wrapper”.

Denominacion del tema 5: Buen comportamiento de los objetos.
Contenidos del tema 5:

1. Pruebas

a. Junit

2. Depuracién

3. Automatizacién de pruebas

4. Escribiendo codigo mantenible
Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

e FEjercicios practicos para implementar y entender conceptos basicos:

” oW

“debugging”, “unit testing” y “test automation”.

“testing”,

Denominacion del tema 6: Disefiando clases.
Contenidos del tema 6:

1. Acoplamiento

2. Cohesion

3. Disefio dirigido por responsabilidad

4. Refactorizacién
Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

e Ejercicios practicos para implementar y entender los conceptos basicos: “Cohe-

” o\ I/ ” oW

sion”, “coupling”, “responsibility-driven design”, “refactoring”.
e Ejercicios sobre el conceptos Java “enumerated types”.

Denominacion del tema 7: Herencia.
Contenidos del tema 7:
Herencia
Subtipado
Sustitucion
Variables Polimorficas
Polimorfismo de métodos
Tipos estaticos y dinamicos
Sobreescritura
Busqueda dindmica de método
. Acceso protegido

10. Clases abstractas

11. Interfaces

12. Herencia mdltiple
Descripcion de las actividades practicas del tema 7:

CONOUIAWN -

o Ejercicios practicos para implementar y entender los conceptos basicos: “inher-

itance”, “subtyping”, “substitution”, “polymorphic variables”, “method

polymor-
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phism”, “static and dynamic type”, “overriding”, “dynamic method lookup”, “pro-
tected access”, “abstract classes”, “interfaces” y “multiple inheritance”.
Denominacion del tema 8: Patrones de Diseiio.
Contenidos del tema 8:
e Motivacion
e Categorizacion
Catdlogo de patrones de disefio.
e Antipatrones.
e Principios de disefio (SOLID)
Descripcion de las actividades practicas del tema 9:
e Implementacion practica de patrones de disefio
e FEjercicios practicos para entender y no hacer uso de “antipatrones”.
Denominacion del tema 9: Manejo de errores y ficheros.
Contenidos del tema 9:
1. Programacion Defensiva.
a. Anticipando las cosas que pueden salir mal.
2. Lanzamiento y manejo de Excepciones.
3. Respuestas de error.
4. Procesamiento simple de ficheros.
Descripcion de las actividades practicas del tema 9:
. Ejercicios practicos para implementar y entender los conceptos basicos: “de-

fensive programming”, “exception throwing and handling”, “error reporting” y “ba-
sic file processing”.
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Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas - P Actividad de No
estudiante porJtema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 10 3 4 3
2 8 3 2 3
3 19 4 4 1 10
4 9 2 2 5
5 9 2 2 5
6 9 2 2 5
7 25 5 6 1 13
8 24 6 6 12
9 7 2 0 5
Evaluacion ™ | 30 1 2 27
TOTAL 150 30 30 2 88

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

e En Clases tedrico-practicas en el aula. Clases expositivas para el desarrollo de
los contenidos fundamentales de las materias.

***Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Mas concretamente, el desarrollo de la asignatura se realizard en sesiones
presenciales de dos tipos: sesiones de teoria y sesiones de practica.

e En Clases tedrico-practicas en el aula. Actividades breves, individuales o en
grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas,
facilitando la participacion activa de los estudiantes.

e En sesiones de laboratorio. Actividades practicas, sesiones de laboratorio
guiadas, seminarios de resolucidon de problemas, etc. en grupos bajo la
direccién de un profesor. Se podran incluir actividades previas y posteriores a
las sesiones de laboratorio y seminario que ayuden a conseguir los objetivos
propuestos. Se fomentaran especialmente las actividades encaminadas al
desarrollo de proyectos, supuestos practicos, informes, etc.

e En tutorias programadas. individuales o en grupos pequeios se realizara un
seguimiento mas individualizado del estudiante, con actividades de formacion y
orientacién. Principalmente, se utilizaran para el seguimiento de los trabajos
planteados, debate sobre alternativas y evaluacion de los objetivos alcanzados.

e Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de
manera autonoma, individualmente o en grupo. Las actividades que el
estudiante desarrollard de manera no presencial estaran orientadas
principalmente a la adquisicion de conocimientos basicos en el ambito de la
Informatica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien
individualmente o en grupo.

e Con respecto a las sesiones de teoria, en estas se comenzaran resolviendo
las dudas sobre la parte de los materiales del tema a tratar que los estudiantes
deben haber trabajado antes de cada sesion (siendo la dedicacion aconsejada
a este trabajo previo de aproximadamente media hora). A continuacion se
procedera a trabajar el resto del material alternando explicaciones tedricas y
distintos tipos de actividades que fomenten la participacion activa de los
estudiantes con el objetivo de facilitar el aprendizaje de los conceptos del
tema.

e En cuanto a las sesiones practicas, el estudiante parte de un guién previo en
el que tiene detallados los conceptos que se van a trabajar en la sesién, una
serie de ejercicios previos aconsejados, asi como una serie de ejercicios que
debera realizar durante la sesion. En este guion, se detallaran también los
ejercicios propuestos no presenciales que el estudiante debe realizar después
de cada sesion para afianzar los conceptos trabajados durante la sesion.

Resultados de aprendizaje*

Al completar la materia, el estudiante:

e Puede utilizar de manera eficaz un entorno de programacion que incluya
herramientas de edicién, compilacién, depuracion y documentacion de
programas.

e Justifica la utilizacion de distintos paradigmas de programacion y plataformas
de desarrollo de software en un determinado contexto.

e Busca, analiza, sintetiza y critica nueva informacién para aprender nuevos
lenguajes, algoritmos, técnicas, paradigmas y metodologias de programacion
aplicables a distintas areas, teniendo como objetivo la actualizacion continua
de los conocimientos y competencias.

e Analiza, planifica, disefia y desarrolla soluciones algoritmicas y programas
robustos y correctos a problemas planteados, argumentando las decisiones
tomadas, evaluando el resultado final y documentando el cddigo y el proceso.
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e Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales
fundamentales de la profesion

Sistemas de evaluacion*

Cada estudiante podra ser calificado en la asignatura atendiendo a dos modalidades
diferentes: Evaluacion continua y Evaluacion global. El estudiante podra elegir la
modalidad con la que quiere ser evaluado en el inicio del semestre. Para ello,
dispondra de un plazo de 3 semanas para realizar dicha seleccion, segun la
normativa de evaluacion de la Universidad de Extremadura (DOE 12/12/2016).
En ambas modalidades es posible obtener la maxima calificacion. La principal
diferencia entre ambas modalidades radica en la distinta ponderacién de los bloques
de calificacion que componen la asignatura.
Estos blogues se han realizado basandose en la metodologia de la asignatura y son los
siguientes:

- Bloque 1. Evaluacion del proyecto de programacion y su informe técnico

- Bloque 2. Evaluacién de conceptos

- Bloque 3. Cuadernos de laboratorio

- Bloque 4. Prueba de evaluacion final del proyecto de programacion

Blogue 1: proyecto de programacion e informe técnico
La realizacion del proyecto de programacion es la parte mas importante de la

asignatura y permitira evaluar la mayoria de competencias técnicas y transversales
desarrolladas por el estudiante.

A lo largo del semestre, los estudiantes desarrollaran un proyecto de programacion
guiado y dividido en partes. Durante el desarrollo del proyecto los grupos tendran un
seguimiento por parte del profesor. Durante las sesiones practicas y tedricas se
impartiran todos los conocimientos y conceptos relacionados con la asignatura. La
comprension de estos conceptos es clave para que los estudiantes puedan aplicarlos
en el proyecto de programacion.

El proyecto debera entregarse funcionando correctamente y documentado en las
fechas indicadas. Normalmente dicha fecha de entrega sera 15 dias antes del examen
oficial de la convocatoria correspondiente.

El proyecto y su informe técnico debe ajustarse a los criterios especificados por el
profesorado de la asignatura.

El proyecto se realizara normalmente en grupos de 2 ¢ 3 estudiantes (solo se
contempla la realizacion del mismo de manera individual de en casos muy
excepcionales).

Blogue 2. Evaluacion de conceptos basicos
Se realizard una evaluacion individual sobre los conceptos basicos (tedricos y

practicos) estudiados durante el semestre. Esta evaluacién se realizard mediante
pruebas tipo test, resolucion de problemas, preguntas cortas, resolucién de ejercicios
o resolucion de problemas practicos relacionados con el proyecto o desarrollo escrito.

Blogue 3: Evaluacion de cuadernos de laboratorio
Se propondran a lo largo del semestre ejercicios en las sesiones de laboratorio que

seran realizados de forma individual por los estudiantes. Dichos ejercicios estaran
relacionados con los conceptos tedricos y practicos que se estudian en la asignatura,
asi como con el desarrollo del proyecto de programacion.

Blogue 4: Prueba de evaluacion final del proyecto de programacion
Es una prueba de evaluacion final relacionada directamente con el proyecto entregado
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por los estudiantes que podra consistir en la resolucion de preguntas tipo test,
preguntas cortas, resolucion de ejercicios o resolucion de problemas. Esta prueba solo
se evaluara si se supera el blogque 1.
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Ponderacion y normativa especifica de los bloques en cada Modalidad de
evaluacion:

Evaluacion continua.

Evaluacion del Bloque 1:
- Este bloque es recuperable (puede ser entregado en todas las convocatorias).

- Su calificacidon es un 50% de la calificacién final de la asignatura.
- Para superar este bloque, el estudiante por la modalidad de evaluacion
continua debe:
o Realizar todas las entregas parciales y la entrega final del
proyecto de programacion y el informe técnico.
o Obtener una calificacion minima de 5 en la entrega final y una
calificacion minima de al menos 5 como media de todas ellas.
o En caso de superarlo, la calificacion de este bloque se mantiene
durante las siguientes convocatorias del curso actual.

Evaluacion del Blogue 2:
- Este bloque es recuperable (puede repetirse en todas las convocatorias).

- La calificacion de este bloque supone un 30% de la calificacion final de la
asignatura.

- Para superar este bloque, el estudiante debe obtener una calificacion minima
de 5.

- En caso de superarlo, la calificacion de este bloque se mantiene durante las
siguientes convocatorias del curso actual.

Evaluacion del Blogue 3:
- Este bloque no es recuperable, de modo que una vez finalizada la

convocatoria oficial de enero, no se propondran mas actividades en
laboratorio.

o Sin embargo, si un estudiante ha obtenido puntos en este bloque, la
nota del mismo sera tenida en cuenta en las siguientes convocatorias
del mismo curso académico.

- La puntuacion de este bloque supondra el 20% de la calificacion final de la
asignatura.

Evaluacion del Bloque 4:
- Este bloque es recuperable (puede repetirse en todas las convocatorias).

- La prueba de evaluacion final sera evaluada como APTO/NO APTO.
- En caso de superar este bloque y el blogue 1, la calificaciéon de este bloque se
mantiene durante las siguientes convocatorias del curso actual.

Calculo de la calificacion final del estudiante por Evaluacion Continua:
Si el estudiante supera cada bloque de acuerdo a las especificaciones anteriores, la

calificacion final se calculara segun la siguiente formula:

Calificacion final = Bloquel * 0,50 + Bloque2 * 0,30 + Bloque3 * 0,20
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Evaluacion global.

Evaluacion del Blogue 1:
- Este bloque es recuperable (puede ser entregado en todas las convocatorias).

- Su calificacion es un 40% de la calificacion final de la asignatura.
- Para superar este blogue, el estudiante por la modalidad de evaluacion global
debe:
o Entregar el proyecto de programaciéon completo vy el informe
técnico en la convocatoria oficial de la asignatura
o Obtener una calificaciéon minima de 5.
o En caso de superarlo, la calificacion de este bloque se mantiene
durante las siguientes convocatorias del curso actual.

Evaluacion del Blogue 2:
- Este bloque es recuperable (puede repetirse en todas las convocatorias).

- La calificacion de este bloque supone un 60% de la calificacion final de la
asignatura.

- Para superar este bloque, el estudiante debe obtener una calificacion minima
de 5.

- En caso de superarlo, la calificacion de este bloque se mantiene durante las
siguientes convocatorias del curso actual.

Evaluacion del Blogue 3:
- Los estudiantes en modalidad de evaluacion global no tienen posibilidad de

realizar este bloque.

Evaluacion del Bloque 4:
- Este bloque es recuperable (puede repetirse en todas las convocatorias).

- La prueba de evaluacion final sera evaluada como APTO/NO APTO.
- En caso de superar este bloque y el bloque 1, la calificacion de este bloque se
mantiene durante las siguientes convocatorias del curso actual.

Calculo de la calificacién final del estudiante por Evaluacién Global:
Si el estudiante supera cada bloque de acuerdo a las especificaciones anteriores, la

calificacion final se calculara segun la siguiente formula:

Calificacion final = Bloquel * 0,40 + Bloque2 * 0,60

En la siguiente tabla puede verse un resumen final del sistema de evaluacion para
ambas modalidades de evaluacién:

Bloque Ponderacién | Ponderacién | Calificacién | Recuperable
ev. continua| ev. global minima
1. Proyecto de 50% 40% 5 Si
programacion e informe
técnico
2. Evaluacion conceptos 30% 60% 5 Si
basicos
3. Evaluacion de 20% - - No
cuadernos de laboratorio
9
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4, Prueba de evaluacion - - APTO Si
final

Si no se cumplen los requisitos minimos para los bloques 1, 2 y 4, y la calificacion final
obtenida es menor que 3, esa sera la calificacion en esa convocatoria. En otro caso, la
calificacion en esa convocatoria sera “Suspenso — 3".

La copia o el plagio demostrados en cualquier actividad supone una nota final de
SUSPENSO (0) en la convocatoria y una nota de 0 en los bloques no recuperables para
todos los implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas segln la normativa
vigente. Es responsabilidad del estudiante o grupo de estudiantes la custodia y
proteccion de su proyecto (se utilizara un software especifico de deteccién de copias
en programas).

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica:
e David J. Barnes, Michael Kolling. Programacion Orientada a objetos con Java
usando Bluel. 6a Edicion. Pearson. 2017
e Tony Bevis. Java Design Patterns Essentials. 2nd Edition. Ability First. 2012
Bibliografia complementaria:
 Roberto Rodriguez, Encarna Sosa, Alvaro Prieto. Programacion Orientada a
Objetos. Editado por Libreria Alvaro. 2004
e Bertrand Meyer. Construccion de Software Orientada a Objetos. 22 Edicion.
Prentice Hall. 1999
e Bruce Eckel. Piensa en Java. 42 Edicion. Pearson. 2007
e Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John M. Vlissides. Design
Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software. Addison-Wesley.
1994
e Alexander Shvets. Dive Into Design Patterns. Refactoring Guru. 2018
e Eric Freeman, Elizabeth Freeman, Kathy Sierra, Bert Bates. Head First Design
Patterns. O'Reilly. 2004

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Medios materiales utilizados:
e Teoria: aula virtual, aula fisica, cafdn de video, pizarra y dispositivos portatiles
de los estudiantes.
e Practica: aula virtual, laboratorio de ordenadores con todas las herramientas
software de la asignatura correctamente instaladas, cafén de video y pizarra.

Todo el material y recursos utilizados en la asignatura estan disponibles en
el aula virtual de la misma:

Transparencias para cada tema de teoria.

Guiones de las sesiones de laboratorio.

Videotutoriales

Planificacion del curso, etc.

Ademas, en la biblioteca del centro existen ejemplares de los libros aconsejados
en la bibliografia. Los manuales y enlaces digitales podran ser consultados y/o
descargados durante las sesiones practicas, en las cuales se dispone de acceso a
internet.
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EX
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2019/2020
Identificacion y caracteristicas de la asignatura
_ 500917: para ED, ISI, IIC, IIS 2
Codigo 502456: para IC(CC),IC(H), IC(TSU) Creditos ECTS 6
Denominacién | ECONOMIA Y EMPRESA
(espafiol)
Denominacion | ECONOMICS AND BUSINESS
(inglés)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-CONSTRUCCIONES CIVILES (Ic-Cco)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-HIDROLOGIA (IC-H)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-TRANSPORTES Y SERVICIOS URBANOS (IC-TSU)
Titulaciones -GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN EN TELECOMUNICACION (IS1T)
-GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGENIERIA DEL COMPUTADORES (I1C)
-GRADO EN INGENIERTA INFORMATICA EN INGENIERIA DEL SOFTWARE (11S)
-GRADO EN EDIFICACION (ED)
Centro ESCUELA POLITECNICA (CACERES)
IC(CC),IC(H),IC(TSU):
SEGUNDO SEMESTRE (1° curso)
Semestre ED, ISL: Caracter FORMACION BASICA
PRIMER SEMESTRE (1° curso)
IIC, IIS:
TERCER SEMESTRE (20 curso)
Mddulo FORMACION BASICA
Materia EMPRESA
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
FRANCISCO BERMEJO CLIMENT: 51 — Edificio Arquitectura fbermejo@unex.es | epcc.unex.es
IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI Técnica
ALICIA GUERRA GUERRA: 50 — Edificio Arquitectura aguerra@unex.es | epcc.unex.es
IIC, IIS Técnica
ANTONIO JURADO MALAGA: ED y | 08 — Edificio de Investigacion |ajurado@unex.es |epcc.unex.es
IIC (English), IIS (English)
Area de ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD: IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI, IIC, IIS
conocimiento | ECONOMIA APLICADA: ED
Departamento ECONOM@A FINANCIERA Y CONTABILIDAD: IC-CC, IC-H, IC-TSU, IS], IIC, IIS
ECONOMIA: ED
Profesor FRANCISCO BERMEJO CLIMENT: IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI
coordinador | ALICIA GUERRA GUERRA: IIC, IIS
(si hay mas ANTONIO JURADO MALAGA: ED
de uno)

Pagina

1del1
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Competencias

Competencias basicas (comunes a todas las titulaciones en las que se imparte la
asignatura)

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

1. GRADOS EN INGENIERIA CIVIL:

Competencias generales

C9: Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion
laboral.

Competencias disciplinares

CB6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Competencias transversales

T7: Capacidad de relacion interpersonal. T16: Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar
eficientemente en equipos unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre
hombres y mujeres.

Competencias del médulo de Formacion Basica

CB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

2. GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN:
Competencias generales
CG8 - Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en
las telecomunicaciones.
Competencias especificas profesionales
CP5: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.
Competencias transversales
Sistémicas.CT7: Desarrollar habitos para el aprendizaje activo, autodirigido e independiente.
CT8: Adaptacidon a nuevas situaciones problematicas. Personales. CT9: Habilidades
interpersonales asociadas a la capacidad de relaciéon con otras personas y de trabajo en grupo.
Habilidades para trabajar en equipos multidisciplinares con profesionales de areas afines en
empresas o instituciones publicas ligadas a la innovacidén tecnoldgica en el ambito de las
Telecomunicaciones. Habilidades para liderar grupos de trabajo en el campo de las
Telecomunicaciones. CT10: Comprender la responsabilidad ética de la actividad profesional,
cientifica o investigadora.
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i

3. GRADOS EN INGENIERTA INFORMATICA

Competencias generales

CG11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico en Informatica.

CG12: Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacién y planificacién de proyectos, asi como la legislacidén, regulacion y
normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos de Ingenieria del Software.
Competencias especificas de formacion basica

CFBO06: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Competencias transversales

CT13: Preocupacion por el desarrollo humano y compromiso social (nivel basico)

CT15: Capacidad de aprendizaje auténomo (nivel basico)

4. GRADO EN EDIFICACION:

Competencias transversales

CT1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de resolucion de problemas.

CT3 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT9 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT11 - Capacidad de razonamiento critico.

CT17 - Creatividad.

CT18 - Aprendizaje auténomo.

CT20 - Iniciativa y espiritu emprendedor.

Competencias especificas

CEB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su marco institucional, modelos de
organizacion, planificacion, control y toma de decisiones estratégicas en ambientes de certeza,
riesgo e incertidumbre; sistemas de produccion, costes, planificacion, fuentes de financiacion y
elaboracion de planes financieros y presupuestos.

CEB7: Capacidad para organizar pequefias empresas, y de participar como miembro de equipos
multidisciplinares en grandes empresas.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Economia general y aplicada al sector. La estructura y funcionamiento de las empresas.
Introduccion a las areas funcionales de la empresa. Andlisis del subsistema financiero
(financiacién e inversién) y del subsistema fisico o real (produccion y ventas). El sistema
informativo contable de las empresas.

Temario de la asignatura

TEMA 1: LA ECONOMIA

1.1.-El problema econdmico

1.2.-La actividad econdmica y los agentes econdmicos
1.3.-Los sistemas econémicos

1.4.-Funcionamiento del mercado

TEMA 2: LA EMPRESA EN LA ECONOMIA DE MERCADO

2.1.-Concepto de empresa
2.2.-Clasificacion de las empresas

TEMA 3: LA EMPRESA Y SU ENTORNO

3.1.-Concepto y naturaleza del entorno
3.2.-Clases de entorno

TEMA 4: LA DIRECCION DE LA EMPRESA

4.1.-Proceso de direccion de la empresa
4.2.-Funcién de planificacién
4.3.-Funcién de organizacion
4.4.-Funcion de direccion

4.5.-Funcién de control

TEMA 5: AREA FUNCIONAL FINANCIERA

5.1.-La funcidn de financiacion

5.2.-Fuentes financieras de la empresa

5.3.-La funcion de inversion

5.4.-Métodos de evaluacion de proyectos de inversion

TEMA 6: AREA FUNCIONAL FISICA O REAL

6.1.-El aprovisionamiento en la empresa
6.2.-La funcion de produccién
6.3.-La funcion de comercializacién

TEMA 7: EL SISTEMA INFORMATIVO CONTABLE DE LA EMPRESA

7.1.-La contabilidad como sistema de informacion

7.2.-La informacion contable externa: contabilidad financiera
7.3.-La informacion contable interna: contabilidad de gestion
7.4.-Normas contables

TEMA 8: ESTRUCTURA ECONOMICA DEL SECTOR

8.1.-Aspectos especificos del sector
8.2.- Tipologia de empresas
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Actividades formativas

GRADOS: IC-, IC-H, IC-TSU, ISI, ED

Horas de trabajo del Horas Actividades practicas Actividad de No
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 18 5 2 - 11
2 17,5 5 1,5 - 11
3 17,5 5 1,5 - 11
4 18 5 2 - 11
5 20,5 6,5 2 - 12
6 17,5 5 1,5 -- 11
7 20,5 6,5 2 - 12
8 17,5 1,5 - 11
Evaluacion 3 2 1 - -
del conjunto
TOTAL 150 45 15 - 920
GRADOQS: IIC, IIS
Horas de trabajo Horas Actividades practicas Acti’vid_ades No
del alumno por P practicas presencial
teodricas
tema
Tema Total GG PCH PCH PCH SEM TP EP
1 17,5 5 2,5 - 10
2 12,5 4 1,5 - 7
3 13,5 4 1,5 - 8
4 11 4 2 - 5
5 24,5 7 2,5 - 15
6 12,5 6 1,5 -- 5
7 18 8 2 - 8
8 6,5 3 0,5 - 3
Evaluacion 34 4 1 - 29
del
conjunto
TOTAL 150 45 15 - 20

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: prdacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

GRADOS: IC, IC-H, IC-TSU, ISI

En Clases tedrico-practicas en el aula

e Clases expositivas para el desarrollo tedrico de los contenidos fundamentales de la asignatura

e Actividades breves, individuales o en grupo, que permitan aplicar los conceptos expuestos y

resolver problemas, facilitando la participacion activa de los estudiantes

En sesiones de seminarios
Sesiones de seminarios practicos, individuales o en grupos, bajo la direccion del profesor. Se podran
incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de seminario que ayuden a conseguir los objetivos
propuestos. Se fomentaran especialmente las actividades encaminadas al desarrollo de proyectos,
supuestos practicos, informes, etc.

GRADOS: IIC, IIS. La Metodologia docente aplicada en los grados IC, IC-H, IC-TSU, ISI, ED es mas
detallada para estos dos Grados como sigue:

= Clases teodrico-practicas
Clases expositivas y de resolucion de ejercicios en el aula. Estos Ultimos seran breves, individuales o en
grupo, tal que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando la participacion
activa de los estudiantes. Se procurara la vinculacion de estas actividades al sector TIC.

= Seminarios
Se realizaran durante el horario destinado a Seminarios y consistirdn en actividades practicas de una
dimensidn mas integral que las realizadas en las clases tedrico-practica disefiadas para poner en mayor
valor lo aprendido en dichas clases, asi como para trabajar las CT13 y CT15; en el caso de CT13, la
adquisicion de la competencia transversal se pretende lograr por medio de parte de estas actividades
practicas. Seran dirigidas por el profesor y generalmente grupales. Se dinamizan para propiciar la
participacion activa de los estudiantes.

= Estudio y trabajo no presencial
Ademas del estudio de la materia, comprendera la realizaciéon de las actividades practicas de todo tipo
propuestas a lo largo del periodo. Estas Ultimas desarrollan especialmente la competencia transversal CT15
tras su revision posterior en clase o a través del aula virtual por parte del profesor. Para aquellas
actividades realizadas en grupo, la coordinacion que exige el trabajo en grupo representara un plus de
tiempo para él.

GRADO EDIFICACION

Clase magistral

Desarrollo de supuestos practicos de forma interactiva profesor-alumno

Estudio personal y bisqueda de bibliografia

Aprendizaje activo (resolucidn de casos, aprendizaje basado en problemas, ensefianza inversa, ensefianza
entre pares)

Exposicion y defensa de trabajos o documentos técnicos previamente encargados a los estudiantes
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Resultados de aprendizaje

GRADOS: IC, IC-H, IC-TSU, ISI

Al completar la asignatura, el estudiante:

Conoce el entorno econdmico en que se desenvuelven las empresas y comprende los fundamentos
generales de la gestion empresarial.

Aplica a casos practicos los conocimientos de economia y gestion de las empresas adquiridos
previamente, extrayendo ademas nuevo conocimiento de forma inductiva o deductiva a partir de
ellos.

Dispondra de conocimientos tedricos de economia general y aplicada al sector; de la estructura y
funcionamiento de las empresas; de Introduccién a las areas funcionales de la empresa; de Analisis
del subsistema financiero —financiacion e inversion- y del subsistema fisico o real

—produccidn y ventas-; y del Sistema informativo contable de las empresas.

GRADO EN EDIFICACION

Entender y aplicar los conceptos basicos de la economia de mercado. Conocer la estructura de una empresa
como unidad basica de produccion y como sistema. Ser capaces de interpretar los distintos resimenos que
ofrece el sistema de informacion contable de la empresa. Reconocer las principales caracteristicas del sector
de la construccién espanol.

GRADOS: IIC, IIS. Los Resultados de aprendizaje en los grados IC, IC-H, IC-TSU, ISI, ED afiaden para IIC e
IIS los correspondientes a las dos competencias transversales (CT13 y CT15) -nivel basico- asignadas
especificamente a esta asignatura en ambos Grados. Por tanto, al completar la asignatura, el estudiante:

Conoce el entorno econémico en que se desenvuelven las empresas y comprende los fundamentos
generales de la gestién empresarial.

Aplica a casos practicos los conocimientos de economia y gestion de las empresas adquiridos
previamente, extrayendo ademas nuevo conocimiento de forma inductiva o deductiva a partir de
ellos.

Dispone de conocimientos tedricos de economia general y aplicada al sector; de la estructura y
funcionamiento de las empresas; de Introduccion a las areas funcionales de la empresa; de Analisis
del subsistema financiero —financiacion e inversion- y del subsistema fisico o real —produccion y
ventas-; y del Sistema informativo contable de las empresas.

Ha interiorizado la vinculacion de la informatica en la solucion de los problemas sociales y
ambientales.

Dispone de mas recursos personales para aprender de forma auténoma.
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i

Sistemas de evaluacion

GRADOS: IC, IC-H, IC-TSU, ISI, ED

El 40% de la nota final sera la de las practicas realizadas por el alumno, incluyendo la participacién activa
en las clases y la posibilidad de evaluar la asistencia a clase. El 60% restante procedera del examen que
se realice tras la finalizacidn de las clases. ) ]
Para que la nota de la evaluacién continua pueda ser sumada a la del examen final, SERA CONDICION
NECESARIA HABER OBTENIDO UNA NOTA MINIMA DE 4 SOBRE 10 EN EL MENCIONADO EXAMEN FINAL.
De no llegarse a esa nota, la calificacion final de la asignatura sera la obtenida en el examen final.

Si algin alumno deseara renunciar al sistema de Evaluacion continua y realizar una Unica prueba que
evalle el 100% de las competencias (Evaluacion global), deberd comunicarlo por escrito al profesor de la
asignatura DENTRO DE LAS TRES PRIMERAS SEMANAS DEL SEMESTRE. En ese caso, el alumno tendria
que realizar un examen oral o escrito (segun considere el profesor) e individual, donde se evaluarian
todos los contenidos de la asignatura, incluyendo aquellos que se impartieron a lo largo del curso en todos
los seminarios y las diferentes actividades.

Ademas, como recoge la normativa de evaluacion de la UEX (art. 4.6): “En los sistemas de evaluacion
global, también se podra exigir la asistencia del estudiante a aquellas actividades de evaluacidon que,
estando distribuidas a lo largo del curso, estén relacionadas con la evaluacién de resultados de
aprendizaje de dificil calificacion en una prueba final”. Para aclarar los detalles de este punto, el alumno
inicialmente interesado, antes de comunicarlo por escrito, debera concretar con el profesor de la
asignatura el tipo de actividades mencionadas.

GRADOS: IIC, IIS. El sistema de evaluacion aplicado en los grados IC, IC-H, IC-TSU, ISI, ED, totalmente
aplicado para IIC e IIS, es mas detallado para estos dos Grados como sigue.

Recordemos que, de acuerdo con la normativa de evaluacion de UEX, si algin alumno deseara renunciar
al sistema de Evaluacién continua y realizar una Evaluacién global que evalie el 100% de las
competencias (salvo la CT13, como veremos), debera comunicarlo por escrito al profesor de la asignatura
DENTRO DE LAS TRES PRIMERAS SEMANAS DEL SEMESTRE.

El sistema de Evaluacion Continua estara estructurado en base a dos bloques:

BEC: Bloque Evaluacion Continua. Estara compuesto de actividades practicas, especialmente en
Seminarios, entre las que se incluye la correspondiente a CT13.

BE: Bloque Examen (examen parcial y examen final).

La evaluacién se concreta tal como sigue:

BLOQUE Descripcion Requisitos Ponderacion
sobre Calificacion
final
BEC Actividades diversas -No se exige nota minima
generalmente no en este BEC.
realizadas en las Clases | -No seran recuperables. 40%
tedrico-practicas.
BE Examen - Eliminatorio para las -Debera aprobar con un 5
Parcial (EP) | dos convocatorias del sobre 10 este examen para
Curso. convertirse en eliminatorio.
-Comprendera un doble | —No sera recuperable 50% de la nota del
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media de ambos
examenes.
-Presentara igual
estructura que el EP.

el mencionado EF. Los
alumnos con “2° Parcial”
deberan alcanzar en este
“20 Parcial” una nota
minima de 4 sobre 10.

Si EF<4, la Calificacion final
de la asignatura sera el
60% de la nota de EF.

apartado: Teoria y (salvo en el Examen final Examen Final
Practica (basada en las de las dos convocatorias).
actividades realizadas en
las Clases tedrico-
practicas).
-Se realizara en torno a
la mitad del semestre.
Examen -Si aprobado EP, deberd | Para que la nota de BEC
Final (EF): examinarse en EF sdlo pueda ser sumada a la del
examen de de los restantes temas EF sera condicion
convocatoria | de la asignatura ("2° necesaria haber
Parcial”). La nota de EF | obtenido una nota
se calculara como la minima de 4 sobre 10 en 60%

Sistema de Evaluacion Global

El alumno debera realizar un Examen oral o escrito (segln considere el profesor) e individual, donde se
evaluarian todos los contenidos de la asignatura, incluyendo aquellos que se dieron a lo largo del curso en
todos los Seminarios y las diferentes actividades realizadas.

Ademas, como recoge la normativa de evaluacion de la UEX (art. 4.6): “En los sistemas de evaluacion
global, también se podra exigir la existencia del estudiante a aquellas actividades de evaluaciéon que,
estando distribuidas a lo largo del curso, estén relacionadas con la evaluacion de resultados de
aprendizaje de dificil calificacion en una prueba final”. El contenido de este articulo se refuerza con el art.
7.6 de igual normativa. De acuerdo con el articulo 4.6, y para IIC e IIS, la evaluacion de la CT13 (Unica
competencia que no se evaluaria mediante Evaluacion Global) se realizard mediante una actividad practica
que se comunicara con antelacion en el aula virtual de la asignatura. Por tanto, esta CT13 no se valorara a
través del Examen de la Evaluacion Global, por lo que el alumno que opte por la modalidad de Evaluacion
Global debera realizar la actividad prevista para desarrollar esta CT13 en la fecha programada para ella —si
es el caso- si desea que se le valore.
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Bibliografia (basica y complementaria)

* Diez Vial, I. et al.

“Introduction to Business Administration”
Civitas 2012

e Mankiw,
“Principles of Economics”

7th Edition, Cengage Learning 2014

e Newman, D.G. et al., “Engineering Economic Analysis”, 12th Edition, Oxford University Press 2014

BIBLIOGRAFIA BASICA
o Bueno Campos, E.
Curso basico de economia de la empresa. Un enfoque de organizacion
42 edicién
Madrid: Piramide, 2006
o Castillo Clavero, A. M@ (dir. y coord.)
Introduccion a la economia y administracion de empresas
Madrid: Piramide, 2005
o Cuervo Garcia, A. (dir.) y Vazquez Ordas, C.J. (coord.)
Introduccién a la administracion de empresas
52 edicidn
Madrid: Civitas, 2005
o Diez de Castro, J.; Redondo Lopez, C.; y otros.
Administracion de empresas. Dirigir en la sociedad del conocimiento
Madrid: Piramide, 2002
o Guerra Guerra, A.
Guia de Economia y Empresa.
Servicio de Publicaciones (UEX), 2017
https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/servicio publicaciones/publicacion?id=1655
o Guerra Guerra, A.
Gestion econdmica y financiera de la empresa
Servicio de Publicaciones UEX, 2002
o Mankiw, N.G.
Principios de Economia.
72 edicion, Ediciones Paraninfo (CENGAGE Learning), 2016.
o Montesinos Julve, V. (coord.)
Introduccion a la contabilidad financiera: un enfoque internacional
42 edicion actualizada, Madrid: Ariel, 2007
o Plan General de Contabilidad (2007)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Inglés)

N.G.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se ofrece a través del aula virtual asignada a cada tema, incluidos recursos virtuales.

Otros Recursos
-Materiales:

-Aula virtual. Los alumnos dispondran en el espacio virtual de los siguientes recursos:

Cafion de video
Pizarra
Ordenador
Internet

Contenido de cada tema

Tablon de anuncios de novedades

Lecturas y otros recursos de aprendizaje complementarios
Actividades practicas propuestas

Otra informacion
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501279 |Créditos ECTS |6
Denominacién | Administracién y Organizacién de Computadores
(espanol)
Denominacién | Management and Organization of Computers
(inglés)
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de
Titulaciones Computadores
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Caracter | Obligatorio
Mddulo Comun a la Rama de Informética
Materia Ingenieria de Computadores
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Laboratorio de pilarb@unex.es https://
Pilar Bachiller Burgos |Robética ey el
epcc.unex.es/
Francisco M. Andrés |Laboratorio de pacoan@unex.es https://

epcc.unex.es/

Hernandez Robdtica

. . Subdireccidén agua@unex.es https://
Antonio Silva Luengo académica epcc.unex.es/
Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
conocimiento
Departamento | Tecnologia de los Computadores y de las Comunicaciones
Profesor Pilar Bachiller Burgos
coordinador
(si hay mas
de uno)

Competencias”

Competencias generales

CGO04: Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware
y software para el desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
seguln lo establecido en el apartado 5 del anexo Il de la resolucién de la
Secretaria General de Universidades de 8 de junio de 2009 (BOE de 4 de
agosto de 2009) para la tecnologia especifica de Ingenieria del Software e
Ingenieria de Computadores.

CGO06: Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas

informaticas centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y

**|os apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas,
metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacién deben ajustarse a lo
recogido en la memoria verificada del titulo.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

redes, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en
el apartado 5 del anexo Il de la resolucién antes mencionada.

Competencias basicas

CB1l: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
gue incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas
y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Competencias especificas

Cl04: Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una
instalacién informéatica que cumpla los estdndares y normativas vigentes.

Cl05: Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, servicios
y aplicaciones informdticas.

Cl06: Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos
de las tecnologias informéticas para diseflar soluciones a problemas,
analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Competencias transversales

CTO02: Habilidades de gestidn de recursos de informacién.

CTO03: Capacidad para resolver problemas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

v" Conocer la organizacién de un computador desde el punto de vista
de su programacién de bajo nivel.

v" Conocer las generalidades del nivel ISA de un computador,
estudiando casos de maquinas RISC y CISC.

v Conocer el modelo de programacién de la familia de
microprocesadores de Intel.

v" Desarrollar programas en lenguaje ensamblador para la arquitectura
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IA32.

v ldentificar las transformaciones entre construcciones de cdédigo
escritas en un lenguaje de alto nivel y su equivalente a nivel de
cédigo maquina.

v" Conocer los componentes de procesamiento matemético de los
procesadores de Intel y saber utilizar la tecnologia disponible en el
desarrollo de programas de bajo nivel.

v' Saber integrar cédigo escrito en lenguaje ensamblador con cédigo
escrito en lenguaje de alto nivel.

v' Conocer y saber utilizar herramientas de administracién del sistema
operativo.

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Organizaciéon de un computador desde el punto de vista del programador
del lenguaje maquina y ensamblador. Arquitecturas del Conjunto de
Instrucciones (ISA), formatos de instruccién y modos de direccionamiento.
Administracién de sistemas operativos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Arquitectura del conjunto de instrucciones
(ISA)
Contenidos del tema 1:
. Generalidades
. Tipos de datos
. Modos de direccionamiento
. Formatos de instrucciones
. Microprocesadores RISC y CISC
1.6. Nivel ISA de microprocesadores RISC
Descripcion de las actividades practicas del tema 1: sesiones de
introduccién al sistema operativo Linux sobre el que se desarrollan las
practicas de la asignatura.

1.
1.
1.
1.
1.

UuphwWNRH

Denominacidén del tema 2: Familia de microprocesadores de Intel
Contenidos del tema 2:
2.1. Generaciones
. Modos de operacion
. Registros basicos
. Modelos de memoria
. Memoria virtual
2.6. Intel versus AMD
Descripcion de las actividades practicas del tema 2: sesiones
practicas de comandos en Linux.

NNNN
b WN

Denominacién del tema 3: Programacién en bajo nivel de los
microprocesadores de Intel
Contenidos del tema 3:

3.1. Lenguaje ensamblador

3.2. Modos de direccionamiento

3.3. Repertorio de instrucciones
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: programacién en
lenguaje ensamblador y herramientas de generacién de cédigo.

Denominacion del tema 4: Representacién de programas a nivel de
maquina
Contenidos del tema 4:
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Representacién de datos
Estructuras de control

B
Bl b

4.5. Ensamblador en linea

Llamadas a procedimientos. Paso de pardmetros
. Gestién del blogue de activacién

microprocesadores de Intel
Contenidos del tema 5:

5.1 FPU

5.2 Tecnologia MMX
5.3 Tecnologia SSE
5.4 Tecnologia AVX
5.5 Autovectorizacion

incluye aspectos

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: ejercicios
practicos de representacién de programas a nivel de maquina.
Denominacion del tema 5: Aspectos avanzados de los

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: desarrollo del
proyecto final de préacticas que
programacion de bajo nivel.

avanzados de

Actividades formativas*

H de trabaio del Hora Actividad
oras de trabajo de s ‘. P de No
alumno por ttj-zma teori Actividades practicas seguimien | presencial
cas to
Tema Total | GG |PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 18,5 5 1,5 0 12
2 15 3 1,5 0 10,5
3 27,5 6 1,5 0 20
4 40,5 9 6,5 1 24
5 40,5 12 6 0,5 22
Evaluacién 8 2,5 5,5
TOTAL 150 37,5 22,5 1,5 88,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de
bibliografia.

Metodologias docentes*

v En Clases tedrico-practicas en el aula, se realizardn clases
expositivas para el desarrollo de los contenidos tedricos. Asimismo,
se realizaran clases de explicacién y resolucién de ejercicios y
problemas. Por Ultimo, se llevaradn a cabo actividades individuales o

los conceptos expuestos a la

en grupo destinadas a aplicar

resolucién de problemas.

v' En sesiones de laboratorio, se dedicardn varias sesiones practicas a
conocer el sistema operativo y las herramientas software que se
utilizardn a lo largo de la asignatura. Se propondran problemas de

**¥*¥|ndicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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programacién que habrd que resolver durante la sesién. Se planteara
una practica de programacién que se desarrollard tanto dentro como
fuera del laboratorio, realizando actividades de seguimiento durante
las sesiones practicas correspondientes.

v En tutorias programadas. individuales o en grupos pequefos se
realizara el seguimiento de las actividades planteadas a lo largo del
semestre y la evaluacién individual de los objetivos alcanzados.

v" Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del
estudiante, de manera auténoma, Las actividades no presenciales
necesarias para alcanzar los objetivos de aprendizaje se resumen en
las siguientes: estudio individual, busqueda de informacién,
desarrollo de programas, resolucién de problemas, realizacién de
cuestionarios.

ne=l
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Resultados de aprendizaje*

v' Conoce la estructura de los computadores desde el punto de vista de
las distintas técnicas que se pueden utilizar para implementar la
unidad central de proceso (CPU), con especial énfasis en la técnica
de segmentacién. Ademds también sabe aplicar correctamente
diversas medidas de rendimiento.

v Comprende la organizacién de un computador desde el punto de
vista del programador en lenguaje maquina y ensamblador,
conociendo las distintas alternativas para el conjunto de
instrucciones, los formatos de instruccion y modos de
direccionamiento.

v Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias
transversales fundamentales de la profesién.

Sistemas de evaluacion*

Instrumentos de evaluacién
Se utilizaradn los siguientes instrumentos de evaluacién:

v Portafolio de actividades: conjunto de actividades realizadas por el
estudiante a lo largo del semestre. Se realizardn varias actividades
de este tipo a lo largo del curso.

v' Practicas de programacién: resolucién de problemas de
administracién de sistemas operativos y de programacién de bajo
nivel de las arquitecturas IA32 e Intel64 aplicando los distintos
conocimientos adquiridos a lo largo de la asignatura.

v" Pruebas escritas: preguntas de tipo test, preguntas cortas, resolucién
de problemas, etc.

Criterios de evaluacién

Tal y como se contempla en la ‘Normativa de evaluacion de los resultados
de aprendizaje y de las competencias adquiridas por el alumnado en las
titulaciones oficiales de Universidad de Extremadura’ vigente (DOE 12 de
diciembre de 2016), esta asignatura puede superarse siguiente el sistema
de evaluacién continua o mediante una prueba final de caréacter global.

Como se indica en esta normativa, “la eleccion entre el sistema de
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evaluacién continua o el sistema de evaluacién con una Unica prueba final
de caréacter global corresponde al estudiante durante las tres primeras
semanas de cada semestre.”

El estudiante comunicard por escrito a los profesores de la asignatura el
tipo de evaluacién elegido utilizando el modelo que se encontrara en el aula
virtual. Si un estudiante no comunica el tipo de evaluacién elegido en el
plazo indicado, se supondra que opta por la evaluacién continua.

Evaluacion continua

Para superar la asignatura por el sistema de evaluaciéon continua sera
necesario obtener una calificacién superior o igual a 5 (sobre 10) en las
practicas de programacién y en la prueba de evaluacién del temario tedrico
gue se realizara en las convocatorias oficiales. La primera parte de dicha
prueba podrd convalidarse con el resultado de un examen parcial que
tendrd lugar durante la primera mitad del semestre, siempre que dicho
resultado supere el aprobado. Esta opcién sélo podra aplicarse en la
convocatoria de enero.

La evaluacién de las practicas de programacién considerara la resolucién
de ejercicios propuestos durante las sesiones (30%), asi como la realizacién
de una préctica final (70%). Para aprobar la practica final serd necesario
superar un examen de modificacién propuesto.

Cada nota asociada con los bloques de practicas y de prueba escrita
supondra el 40% de la nota final. El 20% restante estara asociado con el
portafolio de actividades (no recuperable). Asi, una vez superados los
blogues de practicas de programaciéon y prueba escrita, la nota final del
estudiante se obtendra de la siguiente forma:

Nota_Final = 0,2*Nota_Portafolio + 0,4*Nota_Practicas + 0,4*Nota_Teoria

En otro caso, la calificacién se calculard segun la siguiente tabla:

Nota Practicas NP - <5 =5 <5
Nota Teoria - NP <5 <5 =5
Nota Final NP NP 1 2 2

NP: No Presentado

La nota en cada blogue superado se guardard durante todas las
convocatorias del curso.

Evaluaciéon por prueba final global

Para superar la asignatura sera necesario obtener una nota superior o igual
a 5 en los bloques de teoria y practicas de manera individual. Si una de las
dos partes no se supera en la misma convocatoria, la parte superada NO se
guardard para siguientes convocatorias.

Para superar el blogque de préacticas serd necesario realizar la préactica final
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y superar un examen de modificacién propuesto. La nota obtenida de dicha
practica supondrd el 70% de la nota de todo el bloque de practicas. El 30%
restante se obtendra de un examen de practicas en el que se evaluaran
contenidos no incluidos en la préactica final. Si la parte asociada con la
practica final no se supera, la calificacién final de todo el bloque seréd de 2.

La evaluacién del bloque de teoria se realizard mediante una prueba de tipo
test y un examen de problemas. Este Gltimo serd comun para todos los
estudiantes con independencia del tipo de evaluacién al que se hayan
acogido. Para superar el bloque de teoria, serd necesario obtener una
calificacién mayor o igual a 5 en el examen de problemas. Tras superar
esta nota, la nota final del blogque se obtendra como el 30% de la nota de la
prueba tipo test mas el 70% de la nota del examen de problemas. Si la nota
del examen de problemas fuera inferior a 5, la nota de todo el bloque de
teoria sera de 2.

Una vez superados los blogques de teoria y practicas, la nota final del
estudiante se obtendra de la siguiente forma:

Nota Final = 0,5*Nota_Teoria + 0,5*Nota_Practicas

En otro caso, la calificacién se calculara segun la siguiente tabla:

Nota Teoria NP - <5 =5 <5
Nota Practicas - NP <5 <5 =5
Nota Final NP NP 1 2 2
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

El aula virtual de la asignatura contiene recursos relacionados con todos los
temas del temario tedrico, asi como el material necesario para el desarrollo
de la parte practica.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501273 | | | Créditos ECTS 16
Denominacion s L .
(Espafiol) Analisis y Disefo de Algoritmos (AyDA)
Denominacion . . .
(Inglés) Analysis and Design of Algorithms
i . Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones L . o
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 30 Caracter ‘Obligatoria
Madulo Comun a la rama de Informatica
Materia Programacion
Profesor/es
Nombre Desgach Correo-e Pagina web
M2 Luisa Duran 1.2 (17) | mlduran@unex.es https://www.unex.es/conoce-la-
Martin-Mera uex/centros/epcc/centro/profesores/info/prof
artin-ieras esor?id pro=miduran
i 1.2 (15) |arl@unex.es https://www.unex.es/conoce-la-
Alvaro Rubio Largo uex/centros/epcc/centro/profesores/info/prof
esor?id pro=arl
David valencia Ext. |davaleco@unex.es https://www.unex.es/conoce-la-
Corral 51488 uex/centros/epcc/centro/profesores/info/prof
’orra es esor?id pro=davaleco
Area de

conocimiento Lenguajes y Sistemas Informaticos

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesora

al , - ,
e M@ Luisa Duran Martin-Meras

Competencias

Competencias generales asignadas :

CGO08: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje
y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CG10: Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos de
informatica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 del Anexo II de la resolucion antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria
del Software.
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ECG11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
- “técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico en Informatica.

B

n

ECompetencias basicas del titulo:

Z".CBl: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
=de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas asignadas:

C106: Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de
los algoritmos propuestos.

C107: Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras de datos
mas adecuados a la resolucién de un problema.

Competencias transversales asignadas:

CTO3: Capacidad para resolver problemas.
CTO7: Capacidad de analisis y sintesis.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Fundamentos tedricos de programacion y lenguajes de programacion. Andlisis de la
complejidad y computabilidad. Utilizacion de lenguajes estructurados y orientados a objeto
para el desarrollo de sistemas software. Estructuras de datos basicas, sus aplicaciones y
propiedades. Técnicas de verificacion y validacion de programas.

La materia comprende tres partes; cada una de ellas se desarrolla tanto en el aspecto tedrico
como en el practico:

. Se estudian los diferentes aspectos que comprende el analisis de algoritmos en cuanto
a eficiencia temporal, espacial y eficacia.

. Se estudian diferentes estructuras de datos continuando las del curso anterior.

. Se estudian diferentes esquemas de disefio de algoritmos.

Temario de la asighatura

Tema 1: Complejidad algoritmica
o Eficiencia de un algoritmo: Eficiencia espacial y eficiencia temporal
Nocién de Complejidad
Determinacidn del tiempo de ejecucién de un algoritmo: casos peor, mejor, medio
Medidas significativas de problemas comunes
Reglas para el calculo del tiempo de ejecucion de un algoritmo
Notacion asintética, utilidades y significado de las cotas superior e inferior
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= Cota superior (O). Propiedades
= Cota inferior (). Propiedades
*= Orden exacto (8). Propiedades
Medidas Frecuentes. Ejemplos
Analisis de algoritmos de busqueda
Analisis de algoritmos de ordenacion
Complejidad de algoritmos recursivos. Casos de estudio.
Ejercicios

UNTVERSTDAD DE EXTREMAPURA

Tema 2: Estructuras de datos lineales y arboles

= Tablas

= Cola de prioridad

= Arboles y monticulos

Para todas ellas:
0 Descripcién
0 Implementaciones y sus métodos
O Ejercicios

Tema 3: Grafos como estructura de datos
=  Grafos

0 Descripcién
0 Implementaciones y sus métodos
O Ejercicios

Tema 4: Divide y venceras
e Multiplicacion de enteros muy grandes
Busqueda binaria
Ordenacién
Mezcla
Quicksort
Blsqueda de la mediana
Multiplicacién de matrices
Calculo de potencias
Ejercicios

Tema 5: Algoritmos voraces

e Caracteristicas generales
Algoritmos sobre Grafos
Arbol de recubrimiento minimo
Caminos minimos
El problema del cambio
El problema de la mochila
Planificacion de tareas
Ejercicios

Tema 6: Esquemas de Vuelta Atras vy de Ramificaciéon y Poda
o Caracteristicas generales
¢ Algoritmos de exploracion de grafos

Recorrido en profundidad

Recorrido en anchura

Recorrido de Hamilton

Recorrido de Euler

El problema de la mochila
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El problema de las n reinas

Ejercicios

Caracteristicas generales del esquema de ramificacién y poda
El problema de la asignacién de tareas

El problema de la mochila

Ejercicios

NTWERSTDOAD DE EXTREMAPURA

Tema 7: Esquema de programacion dinamica
o Caracteristicas generales
e Multiplicacion de matrices

e Warshall y Floyd
e El problema del cambio.
e El problema de la mochila.
e Caminos minimos en grafos.
e Enfoques que aplican recursion.
e Calculo de los coeficientes binomiales.
e El problema del campeonato mundial.
¢ Ejercicios
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Actividades formativas*

Activid No
Horas de trabajo del Horas . P ad de
- Actividades practicas - prese
alumno por tema teodricas seguim :
) ncial
iento
Tema Total GG PCH LAB | ORD | SEM TP EP
1. Complejidad 27,5 9 3,5 15
algoritmica
2- . Estructu,ras de datos 14 4 ) 2
lineales y arboles
3. Grafos como
estructuras de datos 28,5 8,5 3,3 L3 15
4. Divide y venceras 4,5 1 1,5 2
5. Algoritmos voraces 12 3 3 6
6. Vuelta atras, R&P 30,5 7 6,5 17
7: Rrogramacmn 4 | | )
dinamica
Evaluacion ** 29 4 1,5 23,5
TOTAL 150 37,5 22,5 1,5 88,50

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Cuando trabajamos en “Grupo Grande”, las actividades expositivas cumplen la funcién de
vertebrar el proceso de aprendizaje del alumno durante el desarrollo de la asignatura,
habitualmente esta actividad expositiva se acompafia del uso de herramientas para visualizar
el material del curso, ademas del uso tradicional de la pizarra. En el desarrollo de estas
sesiones el estudiante debe resolver problemas y responder a cuestiones planteadas por el
profesor. También los estudiantes deberan proponer preguntas y plantear dudas a sus
compafieros y al profesor.

Cuando trabajamos en “Grupo Pequefio” se seguird una metodologia de aprendizaje Basado
en Problemas basandose sobre todo en la discusion y debate por parte de los alumnos acerca
de diferentes soluciones para un mismo problema.

Ademas se dispone del Aula Virtual donde también es posible abrir diferentes foros de

discusion para diferentes problemas donde se aplican de forma practica los conceptos

tedricos de la asignatura.

Los alumnos que no alcanzan los requisitos pueden someter a debate las soluciones de
problemas con el profesor utilizando las horas de tutorias tradicionales.

Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Resultados de aprendizaje

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Resultados de aprendizaje que se corresponden con la memoria verificada del titulo:

Justificar la utilizacion de distintos paradigmas de programacion y plataformas de
desarrollo de software en un determinado contexto.

Buscar, analizar, sintetizar y criticar nueva informaciéon para aprender nuevos lenguajes,
algoritmos, técnicas, paradigmas y metodologias de programacién aplicables a distintas
areas, teniendo como objetivo la actualizacion continua de los conocimientos |
competencias.

Analizar, planificar, disefiar y desarrollar soluciones algoritmicas y programas robustos VY|
correctos a problemas planteados, argumentando las decisiones tomadas, evaluando el
resultado final y documentando el cddigo y el proceso.

Ademas, al término del periodo de ensefianza de esta asignatura, el estudiante sera capaz
de:

Aplicar el concepto de eficiencia temporal y espacial a los algoritmos.

Analizar la eficiencia de algoritmos, tanto iterativos como recursivos.

Determinar las estructuras de datos adecuadas, segun el problema, para almacenamiento
de informaciéon en memoria principal.

Comparar diferentes alternativas de implementacidén de estructuras de datos, razonando
sobre la eficiencia espacial y temporal de tales estructuras.

Diferenciar diversas técnicas de disefio de algoritmos y razonar sobre su aplicabilidad vy
adecuacién a la hora de resolver un problema.

Comparar la eficiencia temporal de distintas soluciones alternativas que permiten resolver
un mismo problema.

Poder utilizar de manera eficaz un entorno de programacién que incluya herramientas de
edicion, compilacion, depuracidon y documentacion de programas.

Utilizar diferentes técnicas para modelar problemas complejos, planteando soluciones
eficientes y efectivas.

Sistema de evaluacion

Descripcion de los criterios de evaluacion
IAspectos a evaluar:

1.

Adquisicion de conocimientos relacionados con esquemas de programacion y con analisis

de algoritmos y de estructuras de datos.

2.

Resolucién de problemas relacionandolos con los diferentes esquemas de programacion.

Capacidad para analizar la eficiencia y la eficacia de los algoritmos.

Resolucidn clara, concisa y estructurada de los ejercicios y trabajos a presentar

3.
4.
S.

Participacion activa en clase resolviendo problemas planteados

Esta asignatura puede superarse siguiendo el sistema de evaluaciébn continua o
mediante una prueba final de caracter global. El estudiante debe indicar formalmente
al profesor su opcion durante las tres primeras semanas del semestre mediante el
mecanismo que se indicard a principio de curso. Si un estudiante no comunica el tipo de
evaluacion elegido en el plazo indicado se supondra que opta por la evaluacidon continua.

A continuacidn se detallan las caracteristicas de ambos sistemas de evaluacion.
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Evaluacion continua:
o La puntuacion de cada bloque se calcularé sobre 10.

Actividades
semipresenciales

Se realizaran diversas pruebas a lo largo
del cuatrimestre, con el objetivo de
conseguir que el estudiante mantenga
compaginadas sus horas de estudio de la
asignatura (tiempo no presencial) con el
avance del temario durante el cuatrimestre
(tiempo presencial).

Esta nota se guardard para todas las
convocatorias del curso.

25%
No
recuperable

Examen

Estard compuesto por dos partes, una con
los contenidos del tema 1 y 2 y la otra con
el resto de temas. Cada parte constara de:
e Test: Habrd que sacar una nota
minima de 4 puntos sobre 10 para

que se pueda calcular la nota media

e Problemas: Habra que sacar una
nota minima de 3 puntos sobre 10
en cada problema para que se pueda
calcular la nota media

75%
Recuperable

A mediados del semestre se realizard un examen parcial con los contenidos
del tema 1y 2, y los mismos requisitos que en el examen final. Los
estudiantes que obtengan una nota igual o superior a 5 en ese examen parcial
estaran exentos de examinarse de esa primera parte en el examen final.

El peso del parcial serd del 50% de la nota del examen final.

La nota de una de las partes (primer parcial 6 segundo parcial) superada con
una nota igual a superior a 5 se guardara para todas las convocatorias del

mismo curso académico.

Prueba final global:

e Para superar esta asignatura con la prueba final global deben superarse los

requisitos minimos de las dos partes de las que constard el examen de la
convocatoria: Laboratorio y Examen.

e La puntuacién de cada parte se calculara sobre 10.

e La nota de una parte superada no se guardara para ninguna convocatoria posterior

del curso.

Se realizaran diversas pruebas en un examen en

Laboratorio . 25%
un laboratorio.
Estara compuesto por:
e Test: Para poder aprobar la asignatura
habra que obtener una puntuacién minima
Examen igual o superior a 4 sobre 10. 25%

e Problemas: Habrd que sacar una nota
minima de 3 puntos sobre 10 en cada
problema para que se pueda calcular la

nota media

La parte denominada Examen serd la misma para
independientemente del sistema de evaluacién que hayan seleccionado.

todos los estudiantes,
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Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria*

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

[Brassard 97] G. Brassard; P. Bratley. Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall,
2000.

[Marti 04] Narciso Marti; Yolanda Ortega; José A. Verdejo. Estructuras de datos y
métodos algoritmicos. Ejercicios resueltos. Editorial Pearson — Prentice Hall (Prentice
Practica), 2004.

[Guerequeta 00] R. Guerequeta; A. Vallecillo. Técnicas de Disefio de Algoritmos, 22
edicién. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Malaga, 2000.
(http://polaris.lcc.uma.es/—~av/Libro/).

Material elaborado por los profesores para el desarrollo de la asignatura: Visitar la pagina

web de la asignatura en CVUEX.

Bibliografia de apoyo seleccionada

[Cormen] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, et als. Introduction to Algorithms. Ed. M.L.T.
Press McGraw Hill, 2001.

[Aho 88] A. Aho; J. Hopcroft; J. Ullman. Estructuras de datos y algoritmos. Editorial
Addison_Wesley Americana, 1988.

[Horowitz 95] E. Horowitz; S. Sahni. Fundamentals of data structures in C++.
Editorial Computer Science Press, 1995.

[Pefia 98] R. Pefia Marti. Disefio de programas. Formalismo y abstraccion. 22 ed.
Prentice-Hall, 1998.

Se utiliza con frecuencia los recursos de la plataforma virtual Moodle; cuestionarios,
resoluciéon de problemas en grupo dentro del aula, debates y discusion sobre la eficiencia de
diferentes soluciones.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501277 | Créditos ECTS |6
Denominacion | Bases de Datos
(espafiol)
Denominacion | Databases
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingen?er[a Informa:lt!ca en Ingen!er[a de Computadores
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Caracter | Obligatorio
Mddulo Comun a la rama de Informatica
Materi Ingenieria del Software, Sistemas de Informacion y Sistemas
ateria :
Inteligentes
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Miryam Salas Sanchez |19 (P. Inf.) miryam@unex.es | gim.unex.es/miryam
Félix Rodriguez 23 (P. Tel.) felixr@unex.es madiba.unex.es/felix
Rodriguez
Area de Lenguajes y Sistemas Informaticos

conocimiento

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor Miryam Salas Sanchez
coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias

Competencias basicas de los titulos de Grado

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias generales (Modulo comun a la rama de Informatica)

CGO01: Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos para la tecnologia especifica de Ingenieria
del Software, la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y apli-
caciones informaticas.

CGO03: Capacidad para disenar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergo-
nomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas,
asi como de la informacién que gestionan.

CGO04: Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos para la tecnologia especifica de Ingenieria
del Software.

CGO5: Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplica-
ciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instru-
mento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiri-
dos para la tecnologia especifica de Ingenieria del Software.

CGO08: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autono-
mia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, ha-
bilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CG10: Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, ta-
saciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos ana-
logos de informatica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos para la tecnologia
especifica de Ingenieria del Software.

Competencias especificas (Médulo comiin a la rama de Informatica)

Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir la siguiente
competencia técnica y sus resultados de aprendizaje.

CI12: Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de
las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e
implementacién de aplicaciones basadas en ellas.

Competencias transversales

Segun los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la Comisién de Calidad de la
Titulacion, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes
competencias transversales en un nivel medio.

CT14: Orientacion a la calidad y a la mejora continua (cobertura total).
CT03: Capacidad para resolver problemas (cobertura parcial).

Segun el documento “Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta para la
evaluacion de las competencias genéricas” publicado en 2007 en la Universidad de
Deusto, la competencia CT14 se define como buscar la excelencia en la actividad aca-
démica, personal y profesional, orientada a resultados y centrada en la mejora conti-
nua. En este mismo documento se proponen tres niveles de dominio: 1) cumplir los
requisitos del trabajo diario, 2) mejorar sistematicamente el trabajo personal y 3) revi-
sar sistematicamente la propia actuacion.

Por otra parte, en esta misma publicacién, la competencia CT03 se define como la ca-
pacidad de identificar, analizar y definir los elementos significativos gue constituyen
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un problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva. Igualmente se reflejan
tres niveles de dominio, donde el nivel intermedio corresponde a la capacidad de utili-
zar la experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una
solucion mas eficiente y eficaz.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Conceptos basicos y arquitectura de una BD. Modelado de datos Entidad/Relacion. El
modelo relacional. Claves, integridad y disefio relacional (transformacién de E/R a
tablas). Lenguaje SQL: definicion de datos y manipulacion de datos; restricciones de
integridad. Disparadores. Vistas e indices.

Temario de la asignatura

Tema 1: Conceptos fundamentales de bases de datos
1. De los ficheros tradicionales a las bases de datos
2. Bases de datos, sistemas de bases de datos y sistema gestor de bases de datos
3. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de bases de datos
4. Independencia ldgica y fisica de datos
Tema 2: Sistemas gestores de bases de datos
1. Introduccion
2. Facilidades ofrecidas por un SGBD
3. Tipos de usuarios de un SGBD
4. Estructura general y funcionamiento de un SGBD
5. Clasificacién de los SGBD
6. La arquitectura de tres niveles
Actividades practicas:
Introduccion a los SGBD y a SQL (laboratorio).
Tema 3: Modelos de datos
1. Introduccion
2. Definicién de modelo de datos
3. Clasificacion de los modelos de datos
4. Los modelos de datos en el disefio de bases de datos
Tema 4: El modelo Entidad Relaciéon extendido
1. Introduccion. Diagramas Entidad/Relacién
2. Componentes basicos de un diagrama E/R: entidades, asociaciones y atributos
3. Criterios generales de resolucion de problemas de disefio
4. Jerarquias
5. Dependencias
6. Asociaciones de grado mayor que dos
Actividades practicas:
Cuestionarios y ejercicios de disefio (grupo grande y tutorias programadas)
Tema 5: El modelo relacional
1. Presentacion
2. Estructuras del modelo: atributos, dominios, tuplas y relaciones
3. Claves
4, Reglas de integridad
5. Otras restricciones: disparadores, aserciones
Actividades prdcticas:
Cuestionarios y ejercicios (grupo grande).
Definicion de tipos de datos y tablas (laboratorio).
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Tema 6: Lenguajes relacionales
1. Introduccion: algebra, calculo y SQL
2. Algebra relacional
3.SQL
Actividades practicas:
Cuestionarios y ejercicios de algebra relacional (grupo grande)
Manipulacion de datos en SQL (laboratorio)
Consultas mediante concatenacion en SQL (laboratorio)
Subconsultas en SQL (laboratorio)
Consultas combinadas y agrupadas en SQL (laboratorio)
Creacion de objetos en SQL (laboratorio)
Ejercicios resumen de SQL (laboratorio y tutorias programadas)
Tema 7: Introduccion al disefo légico de bases de datos relacionales
1. Etapas de una metodologia de disefio
2. Transformacion del esquema conceptual al modelo relacional
3. Introduccidn a la normalizacién
4. Dependencias funcionales
5. Formas normales basicas
Actividades practicas:
Cuestionarios y ejercicios de dependencias funcionales y formas normales
(grupo grande).
Ejercicios de disefio ldgico (grupo grande y tutorias programadas)
Tema 8: Construccion de aplicaciones con bases de datos
1. Introduccion
2. Acceso a bases de datos desde aplicaciones
3. Herramientas CASE
4. Ejemplo de aplicacion con acceso a bases de datos
Actividades practicas:
Acceso a bases de datos desde aplicaciones (laboratorio)
Tema 9: El entorno de los sistemas de bases de datos
1. Introduccion a la seguridad
2. Confidencialidad
3. Transacciones
4. Integridad
5. Disponibilidad
Tema 10: Otros modelos, sistemas y aplicaciones de bases de datos
1. Limitaciones de las bases de datos relacionales
2. Introduccion a otros tipos de bases de datos
3. BD semiestructuradas (XML)
4. Bases de datos activas
5
6
7
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. BD orientadas a objeto y objeto-relacionales
. Big data y bases de datos NoSQL
. Ejemplos de uso

Actividades practicas:
Consultas sobre documentos XML (laboratorio)
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Horas de trabajo del Horas - - Actividad de No
alumno por t(Jema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

Presentacion 2 1 1

1 3,5 1,5 2

2 9 1,5 15 6

3 3 1 2

4 30,5 10 0,5 20

5 6 2 4

6 40 3 16,5 0,5 20

7 14,5 6 0,5 8

8 7,5 2 1,5 4

9 6 3 3

10 11,5 4 1,5 6
Evaluacion | 16,5 2,5 1,5 12,5
TOTAL 150 37,5 22,5 1,5 88,5

L
e

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Actividades formativas que se plantearan
A continuacién se enumeran algunas de las actividades formativas que se plantearan a
lo largo del curso para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Presenciales en grupo grande (GG)

Presenciales en laboratorio (SL)

Presenciales en tutorias programadas (TP)

No presenciales (EP)

Clase expositiva, clase de explicacion de ejercicios y problemas, resolucion de
ejercicios y problemas individualmente o en grupo, discusién de soluciones por
parejas o en grupo, resolucion de test y cuestionarios, puesta en comun,
resolucién de dudas, examenes con preguntas de distinto tipo (test, preguntas
cortas, problemas).

Clase expositiva, clase de demostracion de software, sesiones guiadas,
sesiones abiertas, resolucion de ejercicios y problemas por parte del profesor,
resolucion de ejercicios y problemas individualmente o en grupo, discusion de
soluciones por parejas o en grupo, presentacion de la solucion de ejercicios,
entrega de ejercicios resueltos a través del aula virtual, revision de ejercicios
solucionados, resolucion de dudas.

Seguimiento de actividades propuestas, resolucion de dudas, evaluaciéon de
actividades, revision de examenes o trabajos escritos, resolucion de conflictos.

ectura previa de la documentacién de un tema y/o visualizacién de un video de
xplicacion de un tema, estudio individual de un tema, busqueda de informacion,
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elaboracion de preguntas de test, resolucion de ejercicios y problemas propuestos,
seguimiento de problemas resueltos, realizacion de cuestionarios de autoevaluacion y
evaluacion, reuniones de trabajo en grupo, acceso y descarga de la documentacion
del aula virtual, consulta de webs, comunicacién con profesores y compafieros
mediante foros y correo electrdnico.

Metodologias docentes

En el apartado anterior se enumeran las actividades formativas, que estan
estrechamente relacionadas con las metodologias docentes que se incluyen en la
memoria verificada del titulo y que se describen a continuacion.

En clases tedrico-practicas en el aula. Clases expositivas para el desarrollo de los
contenidos fundamentales de las materias.

En clases tedrico-practicas en el aula. Actividades breves, individuales o en grupo
que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando la par-
ticipacion activa de los estudiantes.

En sesiones de laboratorio. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas,
seminarios de resolucion de problemas, etc., en grupos bajo la direccion de un profe-
sor. Se podran incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio y
seminario que ayuden a conseguir los objetivos propuestos.

En tutorias programadas. Individuales o en grupos pequefios (5 o0 6 alumnos) se
realizard un seguimiento mas individualizado del estudiante, con actividades de forma-
cién y orientacion. Principalmente, se utilizaran para el seguimiento de los trabajos
planteados, debate sobre alternativas y evaluacion de los objetivos alcanzados.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de
manera auténoma, individualmente o en grupo. Las actividades que el estudian-
te desarrollard de manera no presencial estaran orientadas principalmente a la adqui-
sicion de conocimientos basicos en el ambito de la Informatica y al desarrollo de los
proyectos y trabajos solicitados, bien individualmente o en grupo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje incluidos en la memoria verificada
Los resultados de aprendizaje relacionados con la competencia CI12 en la memoria
verificada del titulo son los siguientes:

RIS02. Conoce la arquitectura de un sistema de bases de datos.

RIS03. Disena a través del modelo E/R el esquema conceptual de una base de datos.

RIS04. Identifica los beneficios y desventajas del modelo relacional en bases de
datos.

RIS05. Formula mediante SQL operaciones de creacién, modificacién y consulta.

RIS06. Aplica restricciones de integridad mediante el uso de disparadores.

RIS07. Entiende las ventajas del uso de vistas e indices.

RIS22. Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales
fundamentales de la profesion.

C6digo Seguro De Verificacién WYRICcF5k3nw3syxKbi xzUg== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 11:41:27
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 44/87
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ WRIcF5k3nw3syxKbi xzUg==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/wYR9cF5k3nw3syxKbixzUg==

ne=l

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Concretando los resultados de aprendizaje que aparecen en la memoria verificada del
titulo para esta asignatura, al término del periodo de ensefianza de la misma, el
estudiante sera capaz de:

RA1. Explicar los conceptos basicos relacionados con las bases de datos, sistemas
gestores de bases de datos, modelos de datos y su entorno.

RA2. Describir las ventajas del uso de bases de datos y de una metodologia de disefio
en el desarrollo de aplicaciones.

RA3. A partir de un problema del mundo real, analizar y organizar los datos que
deben almacenarse para responder a las necesidades del usuario, descomponiendo el
problema inicial si es necesario y justificando las decisiones tomadas.

RA4. Aplicar una metodologia de disefio basada en el modelo entidad/relaciéon para
representar de manera correcta un conjunto de datos relacionados con un problema
propuesto, valorando posibles soluciones alternativas y eligiendo la mas adecuada.

RAS5. Disefiar una base de datos de tipo relacional para un caso real de complejidad
media, usando las metodologias que se propongan de manera sistematica, siguiendo
criterios de calidad y con un nimero minimo de errores.

RAG6. Implementar una base de datos eficiente, previamente disefiada, en un sistema
gestor de bases de datos de tipo relacional mediante el lenguaje SQL, incluyendo las
restricciones de integridad y cualquier otro mecanismo necesario para su adecuado
uso.

RA7. Formular en el lenguaje SQL operaciones que den respuesta a las necesidades
de los usuarios, sobre una base de datos de complejidad baja y ejecutarlas sin errores
en un sistema gestor de bases de datos de tipo relacional.

RA8. Comparar los sistemas de bases de datos relacionales con otros tipos de
sistemas de bases de datos, describiendo la aplicabilidad de cada tipo y sus
caracteristicas, con rigor y criterio.

Relacién de los resultados de aprendizaje de la asignatura con las
competencias

CI12 | CTO3 | CT14

RA1 X

RA2 X

RA3 X X X
RA4 X X X
RA5 X X X
RA6 X X X
RA7 X X X
RA8 X X

7
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Contribucion de los resultados de aprendizaje de la asignatura a la
consecucion de los resultados de aprendizaje del titulo relacionados con la
asignatura

RIS02 | RISO3 | RIS04 | RISO5 | RIS06 | RIS07 | RIS22
RA1 X X X
RA2 X X X X
RA3 X X X
RA4 X X
RA5 X X X
RA6 X X X
RA7 X X X X
RAS8 X X X X X X

GG SL TP EP
RA1 X X X X
RA2 X X X
RA3 X X X
RA4 X X X
RA5 X X X
RA6 X X X
RA7 X X X
RAS8 X X X

Relacion entre los tipos de actividades formativas y los resultados de
aprendizaje (solo se muestran las que estan mas directamente relacionadas)
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Sistemas de evaluacion

Siguiendo las directrices de la “Normativa de evaluacion de los resultados de
aprendizaje y de las competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones
oficiales de la Universidad de Extremadura” vigente (DOE del 12 de diciembre de
2016), los estudiantes podran superar la asignatura por evaluacion continua o por
evaluacion global.

Cada estudiante debera decidir en las tres primeras semanas del semestre a qué tipo
de evaluacién se acoge, comunicandolo al profesorado de la asignatura por escrito,
mediante el modelo que estara disponible en el aula virtual. Si no se realiza esta
comunicacion en el plazo establecido, se entendera que el estudiante opta por la
evaluacién continua.

Evaluacion continua

La asignatura se considera dividida en dos bloques: actividades de evaluacion
continua, y examenes. La puntuacion de cada bloque se calcula sobre 10 puntos.

Bloque 1: Actividades

A lo largo del semestre se propondran al alumno diversas actividades que debe
realizar, bien durante las clases presenciales o durante su trabajo no presencial.
Algunas de estas actividades se realizaran de manera individual, otras por parejas y
otras en grupo y la mayoria habran de entregarse mediante el aula virtual. En cada
actividad se indicara claramente su puntuacion maxima y si tiene o no requisitos de
nota minima para que su nota sea tenida en cuenta. Estas actividades pretenden
ayudar al aprendizaje del estudiante y se usaran, ademas, para evaluar tanto las
competencias técnicas como transversales.

Criterios para su evaluacion
- La nota del bloque de actividades, A, representa el 30% de la calificacion final

de la asignatura.

- No existe requisito de nota minima para superar este bloque, pero como se ha
comentado anteriormente, puede haberlo para algunas de las actividades de
manera individual.

- La nota de este bloqgue no puede recuperarse mediante ningin examen
posterior.

Bloque 2: Examenes

Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimas de las
competencias técnicas se realizaran examenes (de manera presencial o virtual), que
consistiran en la resolucion de problemas, preguntas de tipo test, preguntas cortas,
etc.

Criterios para su evaluacién
- La nota del blogque de exdmenes escritos, E, representa el 70% de la nota final

de la asignatura.

- Para superar este bloque es necesario obtener una nota minima de 5 sobre 10.

- Pueden realizarse una o mas pruebas a lo largo del semestre. En cada prueba
debe obtenerse una nota de 5 sobre 10 para que se considere superada.
Ademas, si la prueba tuviese varias partes, podra exigirse una nota minima en
cada una de ellas.

- La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales mediante
un examen final, que a su vez puede incluir varias partes, con requisitos de
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nota minima en cada una de ellas.

- Como norma general, pero sin que esto sea vinculante, se indican a
continuacion tres tipos de examenes que suelen realizarse y su contribucién a

la nota de este bloque, siempre que en cada examen se obtuviese un 5 0 mas:
e Test y/o preguntas cortas - 20%
e Ejercicios disefio — 40%
e Ejercicios SQL — 40%

En resumen:
.y Calificacion Porcentaje
Evaluacion N P dela
. Descripcion minima Recuperable e s
continua . calificacion
requerida
global
L Mlltiples actividades
ACt"E'/f)adeS de evaluacion 0 NO 30%
continua ,
Examenes Uno o mas SL
. 5 Mediante un 70%
(B) examenes .
Unico examen

Evaluacion global

En el caso de la evaluacion global la asignatura se encuentra dividida en dos bloques:

Bloque 1: Actividad de diseiio e implementacion de una base de datos

Esta actividad (A) consiste en realizar el disefio y la implementacién de una base de
datos a partir de un enunciado correspondiente a un problema del mundo real. Es la
actividad que permite hacer un mejor seguimiento de las competencias transversales.
Para superar esta actividad habran de realizarse las entregas que se indiquen a lo
largo del semestre y puede requerirse una entrevista individual con el estudiante. Para
superar este bloque debe obtenerse una calificacion minima de 5 sobre 10.

Bloque 2: Examen final

Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimas de las
competencias técnicas se realizard un examen final (E), de manera presencial o
virtual, que consistira en la resolucion de problemas, preguntas de tipo test, preguntas
cortas, etc. y también podra incluir contenido de cualquiera de las sesiones de
laboratorio. Este examen estara compuesto de varias partes, con requisitos de nota
minima en cada una de ellas. Para superar este examen hay que obtener una
calificacion minima de 5 sobre 10.

Calculo de la nota final de la asignatura
La copia o el plagio en cualquier actividad o prueba supone una nota final de

SUSPENSO (0) en la convocatoria y una nota de 0 en todas las calificaciones obtenidas
hasta el momento para todos los implicados, ademas de las actuaciones legales
indicadas segun la normativa vigente.

Tanto en el caso de evaluacion continua como de evaluacion global, siempre que se
cumplan los requisitos minimos indicados en cada bloque, la nota final se calcula
como:
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m
»

Nota final € 0,3 A + 0,7 E

Si en el bloque de Examenes se ha obtenido una nota menor de 5, la nota final serd la
nota de este bloque. Si el alumno no se presenta a ninguno de los examenes obtendra
una calificacion final de no presentado.

Sistema de revision y comentario de examenes
Para el examen escrito en cada convocatoria oficial, el alumno podrd comentar y

revisar los resultados del mismo en las fechas que se indique en la publicacion de las
calificaciones provisionales, de acuerdo a la normativa vigente.

Para el resto de pruebas que se realicen durante el semestre, la revision se realizara
en horario de clases, en tutorias programadas o en el horario de tutorias de libre
acceso de los profesores.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

e “Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos”. R. EImasri, R. y S. B. Navathe.
Addison-Wesley, 2007 (52 edicion) — Disponible acceso electronico mediante la
biblioteca de la UEX.

e "Sistemas de Gestion de Bases de datos”. R. Ramakrishnan, J. Gehrke,
McGraw-Hill, 2007 (32 edicidn).

Bibliografia adicional

- Sobre la materia de bases de datos en general

e Mini cursos gratuitos de Bases de Datos de la Universidad de Stanford. Jennifer
Widom. Web: lagunita.stanford.edu/courses/DB/2014/SelfPaced/about

e “Bases de Datos”. Mercedes Marqués Andrés. Apuntes de la asignatura de
bases de datos de la Universidad Jaume L Web:
http://hdl.handle.net/10234/24183

e "Fundamentos de Bases de Datos”. A. Silberschatz, H. F. Korth y S. Sudarshan.
Mc Graw-Hill, 2006 (52 edicién) - Disponible acceso electrénico mediante la
biblioteca de la UEX.

e “Tecnologia y disefio de Bases de datos”. M. Piattini, E. Marcos, C. Calero, B.
Vela. Ra-Ma, 2006 (12 edicion).

e “Introduccion a los sistemas de bases de datos”. C. ]. Date. Addison-Wesley
Iberoamericana, 2006 (72 edicion).

e "Fundamentos y modelos de bases de datos”. De Miguel, A. y Piattini, M. Ed.
Ra Ma, 1999.

- Sobre €l disefio de bases de datos

e "Database Modeling and Design”. T. Teorey, S. Lighstone, T. Nadeau y H.V.
Jagadish. Morgan Kaufmann Publishers, 2011 (52 edicion) - Disponible acceso
electronico mediante la biblioteca de la UEX.

e "“Disefo de bases de datos relacionales”. A. de Miguel, M. Piattini, y E. Marcos.
Ed. Ra Ma, 1999.

e "“Diseno de bases de datos. Problemas resueltos”. A. de Miguel, P. Martinez, E.
Castro, J. M. Cavero, D. Cuadra, A. M. Iglesias y C. Nieto. Ed. Ra-Ma, 2001.
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e " Bases de datos: desde Chen hasta Codd con Oracle". Lugue Ruiz I. y otros.
Ed. Ra-Ma, 2001.

e "Disefio conceptual de bases de datos”. C. Batini, S. Ceri, y S. Navathe.
Addison Wesley Iberoamericana/Diaz de Santos, 1994.

- Sobre SQL
e "Tutorial de SQL - Disponible en https://www.w3schools.com/sql/
e “Introduccién al SQL para usuarios y programadores” (22 edicion). Rivero, E,
Martinez, L., Reina, L., Benavides, J., Olaizola, J. M., Ed. Thomson, 2002.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Medios materiales utilizados
Pizarra, cafion de video, ordenador.

Materiales y recursos utilizados

En el Campus Virtual estaran disponibles materiales y recursos de utilidad para el
seguimiento de la asignatura. Entre otros, el programa de la asignatura y la
planificacion del semestre, las presentaciones usadas por el profesor en las sesiones
presenciales, los guiones de las sesiones de laboratorio, cuestionarios de
autoevaluacion, problemas y ejercicios resueltos, problemas y ejercicios propuestos,
tareas y actividades virtuales, foros para dudas, videos y enlaces a webs de utilidad
para la asignatura.

Ademas, si fuese preciso, se utilizaran otros recursos tecnoldgicos relacionados con la
docencia virtual.

Igualmente las noticias de interés para la asignatura seran publicadas al menos a
través de los foros del Campus Virtual de la asignatura.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2020-2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Créditos

Cadigo 501289 6 ECTS

Denominacion (espafiol) | GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

Denominacion (inglés) MANAGEMENT OF ORGANIZATIONS

-GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

Titulaciones -GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGENIERIA DEL SOFTWARE
Centro ESCUELAPOLITECNICA
Semestre 4 | Caracter | OBLIGATORIA
Médulo COMUN A LA RAMA INFORMATICA
Materia GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
BEATRIZ ROSADO CEBRIAN 17 (Ed. Teleco) brosadot@unex.es |epcc.unex.es
ALICIA GUERRA GUERRA 50 (Ed. Edificacion) aguerra@unex.es |epcc.unex.es
Area de conocimiento ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD
Departamento ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD

Profesor coordinador ALICIA GUERRA GUERRA
(si hay mas de uno)

Competencias

COMPETENCIASGENERALESASIGNADAS

CG11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.
CG12: Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacién y planificacion de proyectos, asi como la legislacién, regulacién y normalizacién en el ambito
de los proyectos informaticos, de acuerdo con los conocimientos adquiridos (segin lo establecido en el
apartado 5 del anexo Il de la resolucién antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria del
Software: Verifica del titulo).

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS

Cl01: Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa
vigente.

C102: Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos
en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto
econdémico y social.

C103: Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de trabajo efectivos, el
liderazgo y las habilidades de comunicacién en todos los entornos de desarrollo de software.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES ASIGNADAS
CT13: Preocupacioén por el desarrollo humano y compromiso social (Nivel medio: Aplicacién).
CT15: Capacidad de aprendizaje autonomo (Nivel medio: Aplicacion).

Contenidos
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Breve descripcion del contenido

Conocer el proceso de administracién de una organizacion indagando la naturaleza y funcionamiento de las
tareas directivas.

Temario de la asignatura

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

TEMA 1: FUNDAMENTOS DE UNA ORGANIZACION
1.1. Concepto de organizacion
1.2. La organizacién: un sistema
1.3. Presentacion de los subsistemas

TEMA 2: PROCESO DE DIRECCION DE UNA ORGANIZACION
2.1. Planificacion
2.2. Organizacion
2.3. Direccién del personal
2.4. Control
2.5. Niveles directivos
2.6. Ambito interno y externo de una organizacion

TEMA 3: LA RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA: APERTURA DE UNA ORGANIZACION
3.1. Bases de la Responsabilidad Social Corporativa (RSC)
3.2. Grupos de interés de una organizacién
3.3. Dimensiones de la RSC
3.4. Valoracion de la RSC
3.5. Voluntariado corporativo

TEMA 4: TOMA DE DECISIONES Y SISTEMA DE INFORMACION
4.1. Sistema de informacion
4.2. Clasificacion de los sistemas de informacidn (1): clasicos o tradicionales
4.3. Clasificacién de los sistemas de informacion (I1): recientes
4.4. La corporacion en web

TEMA 5: ANALISISESTRATEGICO
5.1. Posicion de la direccion estratégica en la organizacion
5.2. Etapas del analisis estratégico
5.3. Analisis y eleccién estratégicos
5.4. Implantacion del proceso de direccion estratégico

TEMA 6: COMPORTAMIENTO ORGANIZATIVO
6.1. Presentacion del comportamiento organizativo
6.2. Los individuos en la organizacién
6.3. Los grupos en la organizacion: liderazgo
6.4. Nivel de conducta de la organizacién

TEMA 7: GESTION DE RECURSOS HUMANOS
7.1. Introduccién
7.2. Seleccion del personal
7.3. Formacion del personal
7.4. Evaluacion y compensacion

TEMA 8: CONTROL DE DIRECCION
8.1. Proceso de control
8.2. Tipos de control
8.3. Nuevas pautas para el control
8.4. Cuadro de Mando Integral

TEMA 9: LA DIRECCION EN EL SIGLO XXI
9.1. Competitividad
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9.2. Gestion del conocimiento e Innovacion

Actividades formativas

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'d?d de No presencial
seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 6 2 1 - 3
2 21 7 2 - 12
3 17 4 3 - 10
4 18 5 1 - 12
5 21,5 7 2 0,5 12
6 21 7 2 - 12
7 7 2 1 - 4
8 7 2 1 - 4
9 9,5 3 1 0,5 5
Evaluacion del conjunto 22 1 1 - 20
Total 150 40 15 1 94

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; préacticas laboratorio o campo
= 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos
practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

*  Clases tedrico-practicas
Clases expositivas y de resolucién de ejercicios en el aula. Estos Gltimos serdn breves, individuales o en
grupo tal que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando la participacion
activa de los estudiantes. Se procurard la vinculacién de estas actividades al sector TIC.

' Seminarios
Se realizaran durante el horario destinado a Seminarios y consistirdn en actividades practicas de una
dimensién mas integral que las realizadas en las clases tedrico-practica disefiadas para poner en mayor
valor lo aprendido en dichas clases, asi como trabajar las CT13 y CT15; en el caso de CT13, la adquisicion
de la competencia transversal se pretende lograr por medio de parte de estas actividades practicas. Seran
dirigidas por el profesor y generalmente grupales. Se dinamizan para propiciar la participacion activa de los
estudiantes.

+  Estudioy trabajo no presencial
Ademés del estudio de la materia, comprendera la realizacion de las actividades practicas de todo tipo
propuestas a lo largo del periodo. Estas Ultimas desarrollan especialmente la competencia transversal CT15
tras su revisién posterior en clase o a través del aula virtual por parte del profesor. Para aquellas actividades
realizadas en grupo, la coordinacién que exige el trabajo en grupo representara un plus de tiempo para él.

Resultados de aprendizaje

-Asimila la naturaleza y el esquema general de funcionamiento de una organizacion con especial incidencia
en el proceso de direccion.

-Aplica a casos practicos los conocimientos de administracién de organizaciones adquiridos previamente,
extrayendo ademas nuevo conocimiento de forma inductiva o deductiva a partir de ellos.

-Desarrolla habilidades sociales y comunicativas en el desarrollo de proyectos TIC en equipos de trabajo
multidisciplinares/multilinglies desde una perspectiva de respeto a los derechos fundamentales y las
normativas vigentes.

-Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales fundamentales de la

profesion.
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Sistemas de evaluacion

SISTEMADE EVALUACION CONTINUA
El sistema de evaluacién estara estructurado en base a dos bloques:

BEC: Bloque Evaluacion Continua. Estard compuesto de actividades practicas, especialmente en Seminarios,
entre las que se incluye la correspondiente a CT13.

BE: Bloque Examen (Examen Parcial y Examen Final).

La evaluacién se concreta tal como sigue:

BLOQUE Descripcion Requisitos Ponderacion
sobre
Calificacionfinal

BEC Actividades practicas no -No se exige nota minima
realizadas en las Clases en este BEC.
tedrico-practicas. -No serén recuperables. 40%

BE | Examen -Eliminatorio para las dos -Deberéd aprobar con un 5

Parcial (EP) | convocatorias del curso. sobre 10 este examen para

-Comprendera un doble convertirse en eliminatorio.
apartado: Teoriay Practica ~No sera recuperable 50% de la nota del
(basada en las actividades (salvo en el Examen Final Examen Final
realizadas en las Clases de las dos convocatorias).

tedrico-practicas).
-Se realizara en torno a la
mitad del semestre.

Examen -Si aprobado EP, debera Para que la nota de BEC
Final (EF): examinarse en EF s6lo de los pueda ser sumada a la del
examen de restantes temas de la EF sera condicion
convocatoria | asignatura (“2° Parcial”). La necesaria haber
nota de EF se calculard como obtenido una nota
la media de ambos examenes. | minima de 4 sobre 10 en 60%0
-Presentaraigual estructura el mencionado EF.
que el EP. Si EF<4, la Calificacion final

de la asignatura sera el
60% de la nota de EF.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

De acuerdo con la normativa de evaluacion de UEX, si algun alumno deseara renunciar al sistema de
Evaluacién continua y realizar una Evaluacién Global (EG) que evalle el 100% de las competencias (salvo
la CT13, como veremos), debera comunicarlo por escrito al profesor de la asignatura DENTRO DE LAS TRES
PRIMERAS SEMANAS DEL SEMESTRE. El estudiante comunicard a los profesores de la asignatura si opta
por este sistema de evaluacion. Si un estudiante no comunica el tipo de evaluacion elegido en el plazo
indicado, se supondra que opta por la Evaluacién Continua.

El alumno debera realizar un Examen oral o escrito (segun considere el profesor) e individual, donde se
evaluarian todos los contenidos de la asignatura, incluyendo aquellos que se dieron a lo largo del curso en
todos los Seminarios y las diferentes actividades realizadas.

Ademés, como recoge la normativa de evaluacion de la UEX (art. 4.6): “En los sistemas de evaluacién global,
también se podra exigir la existencia del estudiante a aquellas actividades de evaluacién que, estando
distribuidas a lo largo del curso, estén relacionadas con la evaluacién de resultados de aprendizaje de dificil
calificacién en una prueba final”. El contenido de este articulo se refuerza con el art. 7.6 de igual normativa.
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-De acuerdo con el articulo 4.6, la evaluacién de la CT13 (Unica competencia que no se evaluaria
mediante Evaluacion Global) se realizara a tal fin mediante una Actividad practica que se integra en el BEC
de los alumnos que optan por Evaluacion Continua. Esta Actividad préactica ponderard con el 40% de la
Calificacion final.

-La otra prueba de la Evaluacion Global consistird en un Examen, compuesto de una parte de Teoria y
otra de Practica —al igual que los alumnos con Evaluacion Continua-, pero afiadiendo a la parte Practica
las actividades practicas realizadas en los seminarios de la asignatura. Este Examen ponderara con el 60%
de la Calificacién final.

Bibliografia (basicay complementaria)

-Organizacion y direccion de empresas.

Garcia-Tenorio Ronda, J. (coord..)

Madrid: Paraninfo, 2007

-Direccién Estratégica. Desarrollo de la estrategia y andlisis de casos.
Bueno Campos, E.; Salmador Sanchez, M2 P.; Merino Moreno, C. y Martin Castilla, J. I.
Madrid: Piramide, 2006.

-Casos practicos de administracion y direccion de empresas.

Castillo Clavero, A. M&; Abad Guerrero, |. M2 y Rastrollo Horrillo, M2 A.
Madrid: Piramide, 2007

-Liderazgo en las organizaciones

Yukl, Gary

62 edicién

Madrid: Pearson, 2008

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Direcciones Web:

. http:// www.invertia.es (Pagina web de Terra sobre temas empresariales)
. http:// www.strategyclub.com / Pagina web dirigida a estudiantes de Direccion Estratégica.

Material diverso de apoyo facilitado a través del Aula virtual de la asignatura.

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
-Sesion 1: semana anterior a finalizar el Tema 5 (teoria y su evaluacion continua correspondiente).
-Sesién 2: semana anterior a finalizar el Tema 9 (teoria y su evaluacién continua correspondiente).

Tutorias de libre acceso:
De acuerdo con la normativa UEX, una vez aprobadas, figuraran en la web del centro y en la puerta del
profesor.

Recomendaciones

Se recomienda la asistencia a clases tedricas tanto para afrontar con un minimo de garantia la evaluacion
continua como para superar las pruebas de examen.
Asimismo, se aconseja a ultranza realizar las actividades practicas de la asignatura.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y SISTEMAS INTELIGENTES

Curso académico: 2020-2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

- Créditos
Codigo 501293 ECTS 6
Denominacion Inteligencia Artificial y Sistemas Inteligentes
Denominacion Artificial Intelligence and Intelligent Systems
en inglés
Titulaciones Grado en Ingen!er[a Informz?t!ca en Ingen!er[a de Computadores

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software

Centro Escuela Politécnica

Semestre 4 | Carécter | Obligatorio

Mddulo Comun a la rama de informatica

Materia Ingenieria del Software, sistemas de informacion y sistemas inteligentes
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

15 (Pabellon alozano@unex.es http://goo.gl/

Adolfo Lozano Tello Telecom) QKEH7R

Elena Jurado Malaga 40 (P. Informatica) elenajur@unex.es

Area de Lenguajes y Sistemas Informaticos

conocimiento
Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
Profesor Adolfo Lozano Tello

coordinador

Competencias

Competencias basicas y generales

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos Y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y crea-
tividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas
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= de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.
EX = | Competencias especificas del médulo comin a la rama de informatica
e Segln los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir totalmente la siguiente
= competencia técnica y sus resultados de aprendizaje:
CI15: Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los
sistemas inteligentes y su aplicacion practica
Competencias transversales
Segln los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la comision de calidad de las
titulaciones, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes competencias
transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel medio.
CTO04: Capacidad de comunicacion escrita efectiva.
CT09: Capacidad de trabajo en grupo.
Contenidos
Breve descripcion de contenidos
Técnicas de Inteligencia Artificial en diferentes areas y su aplicacion. Algoritmos complejos de
resoluciéon de problemas. Técnicas de representacion de conocimientos. Técnicas de
aprendizaje. Toma de decisiones en sistemas probabilisticos. Técnicas de procesamiento de
lenguaje natural.
Temario de la asignatura
Tema 1: Inteligencia Artificial y Sistemas Inteligentes
1. Introduccion e historia de la Inteligencia Artificial y los Sistemas Inteligentes.
Descripcion de las actividades practicas del tema 1: ninguna
Tema 2: Técnicas de resolucion de problemas
1. Resolucion en el espacio de estados
2. Busqueda sin informacion
3. Busqueda heuristica
4. Busqueda con adversario
Descripcion de las actividades practicas del tema 2: desarrollo de un proyecto que evalle y
compare distintas técnicas de blsqueda heuristica aplicadas a un problema.
Tema 3: Aprendizaje
1. Aprendizaje con ajuste de pardmetros
2. Aprendizaje por induccion: Winston y arboles de decision
3. Modelos conexionistas: algoritmos genéticos y redes neuronales
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: desarrollo de proyectos y uso de
herramientas software para la aplicacidén del aprendizaje maquina a supuestos practicos.
Tema 4: Representacion del conocimiento
1. Légica de predicados
2. Redes semanticas
3. Marcos
4. Sistemas de producciones
5. Planificacion
6. Sistemas probabilisticos
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: desarrollo de actividades que apliquen
procesos de representacion del conocimiento a supuestos practicos.
Tema 5: Procesamiento de lenguaje natural
1. Fundamentos del PLN
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z 2. Compresion de frases en PLN
EX - Descripcion de las actividades practicas del tema 5: ninguna
z Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
alumno por tema tedricas Actlvidades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH| LAB | ORD | SEM TP EP
1 2 1 0 0 1
2 68 17 15 1 35
3 21 55 3 0,5 12
4 24 9 3 0 12
5 8 2 0 0 6
Evaluacion 27 3 1,5 0 22.5
TOTAL 150 37,5 22,5 1,5 88.5
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
Sistemas de evaluacion
Instrumentos de evaluacion
Para poder evaluar la consecucién de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, tanto los
relacionados con las competencias especificas como los que corresponden a las competencias
transversales, se han considerado adecuados los siguientes instrumentos de evaluacion:
- Portafolio de actividades
- Proyecto de programacion
- Pruebas escritas, con modalidad presencial o no presencial.
Estos son instrumentos generales que integran otros instrumentos de evaluacion mas directos y
simples y que permiten realizar un analisis completo de los niveles de consecucion de las
distintas competencias.
Portafolio de actividades
El portafolio de actividades del estudiante estd formado por distintas actividades simples
realizadas por el estudiante a lo largo del semestre, recopilando trabajos realizados en las clases
presenciales (en grupo grande y en laboratorio) o durante su trabajo personal.
Estas actividades pueden ser de muchos tipos: resolucion de problemas, resolucién de tests,
propuestas de nuevos problemas, correccion de trabajos de compafieros, busqueda de
informacion, programas, actividades del aula virtual, trabajos en grupo, actas de reuniones,
mapas conceptuales, etc.
Ademas del valor individual de cada actividad incluida en el portafolio como herramienta de
evaluacion, el portafolio tiene un valor adicional al permitir que tanto el estudiante como el
profesor vean todo el trabajo realizado a lo largo del curso, reflexionen sobre la evolucion y
puedan aplicar las medidas correctoras necesarias para mejorar y alcanzar el nivel deseado al
final del semestre.
Proyecto de programacion
El proyecto de programacion es un instrumento de evaluacion que permite evaluar muchas de
las competencias técnicas y transversales de un futuro graduado en Ingenieria Informatica, al
tratarse de una actividad muy préxima a la que deberd enfrentarse regularmente durante su
vida laboral: la resolucion de un problema planteado mediante un sistema software, la
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documentacion necesaria y la exposicién de resultados.

Se realizaran uno o mas proyectos, adecuados al nivel de profundizacion de los distintos temas.
Para el desarrollo de las practicas, se supone que el alumno ha cursado las asignaturas de
“Estructuras de datos y la informacién”, “Introduccién a la programacion”, “Andlisis y disefio de
algoritmos” y “Desarrollo de programas”. El desarrollo del proyecto consistira en aplicar las
técnicas de Inteligencia Artificial a un problema concreto. No consistird en el aprendizaje de
fundamentos de programacion.

El/los proyectos debera/n realizarse en grupo, lo que servira para evaluar si se ha adquirido la
competencia transversal de trabajo en grupo (CT09). Ademas, sera clave presentar una correcta
documentacién del trabajo realizado, lo que servira para evaluar la competencia transversal de
comunicacion escrita efectiva (CT04).

i
»

Pruebas escritas

Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimos de las competencias
técnicas se realizaran pruebas escritas que podran consistir en la resolucion de problemas,
preguntas de tipo test, preguntas cortas, etc. Estas pruebas, dependiendo de las circunstancias,
pueden tener modalidad presencial u online.

Ademas del conocimiento de la materia, se valorard la competencia transversal de
comunicacién escrita efectiva (CT04).

Criterios de evaluacion

Tal como se contempla en la ‘Normativa de evaluacién de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de la Universidad
de Extremadura’ vigente (DOE 12 de diciembre de 2016), esta asignatura puede superarse
siguiendo el sistema de evaluacion continua o con una prueba final de caracter global. Como se
indica en esa normativa, “La eleccion entre el sistema de evaluacién continua o el
sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global corresponde al
estudiante durante las tres primeras semanas de cada semestre.”

El estudiante elegird el tipo de evaluacidon durante las tres primeras semanas del
semestre mediante el mecanismo que se indicara a principio de curso. Si un estudiante no
comunica el tipo de evaluacion elegido en el plazo indicado se supondra que opta por la
evaluacion continua.

Para la evaluacion continua, se seguiran estos criterios:

- Para superar esta asignatura deben superarse los requisitos minimos de los 3 bloques
de la asignatura (Portafolio, Proyecto y Pruebas), asociados a los tres instrumentos de
evaluacion principales (portafolio del estudiante, proyecto de programacion y prueba
escrita, respectivamente).

- La puntuacion de cada blogque se calculara sobre 10.

- La nota en un bloque superado (cumplidos los requisitos minimos) se guardara durante
todas las convocatorias de ese curso, incluida la de Enero del afio siguiente, siempre
que el estudiante tenga derecho a examen en la convocatoria que supera el bloque.

Bloque 1: Portafolio

- La nota del bloque de portafolio de actividades, NPOR, representa el 10% de la nota
final de la asignatura.

- Este bloque se superara por evaluacion continua realizando una serie de actividades que
se iran proponiendo a lo largo del curso. Segulin su naturaleza, se realizaran en las clases
de teoria, laboratorio o en horario no presencial mediante el aula virtual.

- No es necesario obtener una nota minima en este bloque para considerarlo superado.

- La nota de este bloque se obtiene sumando las calificaciones obtenidas en las
actividades propuestas.

- La nota de este bloque no es recuperable en las convocatorias extraordinarias.

Bloque 2: Proyecto
- La nota del blogue de proyecto, NPRO, representa el 20% de la nota final de la
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asignatura.

- Es obligatorio superar este blogque con una nota minima de 5 sobre 10.

- Son requisitos indispensables para superar este bloque: entregar el programa, la
documentacion solicitados cumpliendo los requisitos minimos que se establezcan,
exponer en su caso el proyecto y superar las pruebas correspondientes .

- La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias extraordinarias (Julio,
Diciembre y Enero) del curso actual, para lo que sera necesario presentar el proyecto
solicitado y superar las pruebas correspondientes.

Bloque 3: Prueba
- La nota del bloque de pruebas escritas, NPRU, representa el 70% de la nota final de la
asignatura.
- Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 5 sobre 10.
- La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias extraordinarias (Julio,
Diciembre y Enero) del curso actual.

Calculo de la nota final de la asignatura

- La copia o el plagio en cualquier actividad o prueba supone una nota final de SUSPENSO
(0) en la convocatoria y una nota de 0 en todas las calificaciones obtenidas hasta el
momento para todos los implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas segun
la normativa vigente.

- Si se cumplen todos los requisitos minimos de los bloques, la nota final se calcula como
la siguiente media ponderada:

NotaFinal = 0,10 NPOR + 0,20 NPRO + 0,70 NPRU

- Si no se cumplen todos los requisitos minimos, la nota final sera 2 6 3, dependiendo de
los casos.
En la siguiente tabla se puede calcular la nota final, segun los resultados obtenidos en

los dos blogues obligatorios de proyecto y prueba escrita:
Pruebas NP NP NP NCR NCR Nota
Proyecto NP NCR Nota NP NCR/Nota NCR/NP
Nota final * NP 2 3 2 3 3

NP: no presentado a ese bloque

NCR: no se cumplen los requisitos minimos de ese bloque

Nota: nota obtenida, superados los requisitos minimos

(*): Obtendran una calificacion de “No presentado” en la convocatoria ordinaria los estudiantes
que no tengan aprobado ningln blogue por evaluacion continua y no se presenten a ninguna
prueba realizada durante el periodo de examenes de esa convocatoria.

Sistema de revision y comentario de examenes
- El dia de cada examen o prueba final de evaluacion serd anunciada la fecha de
publicacion de las notas asi como la fecha de revision del examen o prueba.
- El alumno podra comentar y revisar sus resultados en las fechas previstas de acuerdo a
la normativa vigente, para los examenes de convocatorias oficiales.
- Para el resto de pruebas, la revision se realizara en horario de clases o en el horario de
tutorias de los profesores.

Metodologias docentes

e En Clases tedrico-practicas en el aula. Clases expositivas para el desarrollo de los
contenidos fundamentales de las materias. También actividades breves, individuales o
en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando
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la participacién activa de los estudiantes. Se podran publicar videos docentes de
contenidos de temas en el campus virtual de la asignatura.
En sesiones de laboratorio. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas,
seminarios de resolucién de problemas, etc. en grupos bajo la direccion de un profesor.
Se podran incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio y
seminario que ayuden a conseguir los objetivos propuestos. Se fomentaran
especialmente las actividades encaminadas al desarrollo de proyectos, supuestos
practicos, informes, etc.
En tutorias programadas, seran individuales o en grupos pequefios se realizara un
seguimiento mas individualizado del estudiante, con actividades de formacion y
orientacion. Principalmente, se utilizaran para el seguimiento de los trabajos planteados,
debate sobre alternativas y evaluacion de los objetivos alcanzados.
Realizacién de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de manera
auténoma, individualmente o en grupo. Las actividades que el estudiante desarrollara de
manera no presencial estaran orientadas principalmente a la adquisicion de
conocimientos basicos en el ambito de la Informatica y al desarrollo de los proyectos y
trabajos solicitados, bien individualmente o en grupo. A continuacién se nombran
algunas de las actividades formativas que se plantearan a lo largo del curso para
alcanzar los resultados de aprendizaje de la asignatura. Aunque cada actividad solo se
detalla dentro de una modalidad (presenciales en grupo grande, presenciales en
laboratorio y no presenciales), algunas de ellas se desarrollaran en varias. Algunas de
estas actividades se realizaran de forma individual y otras en grupo.
o Presenciales en grupo grande

= (Clase expositiva

= (Clase de explicacion de ejercicios y problemas

= Método del caso

= Resolucién de tests

= Resolucién de ejercicios y problemas

= Comparacion de algoritmos

= Trabajo en grupo para alcanzar acuerdos y desarrollar problemas en comdn

= Ensayo de examen

= Examenes de problemas

= Presentacion de problemas resueltos

= Sesiones de videoconferencia.
o Presenciales en laboratorio

= (Clase de demostracion de software de IA

= Trazas de algoritmos

= Laboratorios guiados

= Laboratorios abiertos

= Portafolio de actividades

= Anadlisis de documentacion interna y externa de programas

= Uso de librerias de programacion

= Disefio y justificacién de estructuras de datos para IA

= Proyecto de programacion usando algoritmos de busqueda y aprendizaje

= Modificacién de programas para incorporar nuevas funcionalidades

= Subida de ficheros al aula virtual

= Revision de portafolio
o No presenciales

= Estudio individual

= Reuniones de grupo

= Busqueda de informacion

= Elaboracion de listas de conceptos

= Definicion de conceptos

= Seguimiento de problemas resueltos

= Estudio inicial de temas

= Implementacion de programas

= Escritura de documentacion interna de programas
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= Acceso a documentacion del aula virtual

= Consulta de webs

= Visualizacion de videos de funcionamiento de herramientas, de explicacion de
conceptos y de resolucion de problemas

= Construccion colaborativa de glosarios en el aula virtual

= Comunicacién con profesores y companeros mediante foros

= Cuestionarios de evaluacion y autoevaluacion del trabajo en grupo

Resultados de aprendizaje

Asociados a la competencia especifica:

Conoce profundamente las técnicas para modelar problemas complejos, planteando
soluciones distribuidas mediante agentes que interacttan.

Conoce y pone en practica las técnicas avanzadas de razonamiento y aprendizaje en
sistemas inteligentes.

Sabe seleccionar el esquema de representacion del conocimiento mas adecuado para
cada agente inteligente.

Domina la aplicacion del conocimiento incierto y el razonamiento probabilistico en
problemas estocasticos.

Sabe emplear los métodos de aprendizaje automatico en los sistemas inteligentes.
Adquiere la capacidad de aplicar los métodos de procesamiento de lenguaje natural en
los sistemas que lo requieran.

Asociados a las competencias transversales:

Usa correctamente el castellano, los signos de puntuacion y conoce las reglas minimas
de elaboracion de documentos.

Introduce los conceptos de forma ordenada de acuerdo con las reglas de dependencia
entre éstos. Utiliza un lenguaje apropiado al trabajo y un tiempo verbal correcto.

Aplica de forma eficiente los conocimientos para la generacion de documentos claros y
ordenados.

Conoce las normas basicas de trabajo en equipo, colaboracién, compromiso vy
responsabilidad y las técnicas basicas de trabajo.

Conoce y aplica técnicas basicas de trabajo en equipos que trabajan de forma presencial
o virtual.

Trabaja de manera eficiente como parte integrante o liderando equipos unidisciplinares
o multidisciplinares.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

Palma J , Marin R. Lozano-Tello A. y otros autores. Inteligencia Artificial: Técnicas,
métodos y aplicaciones. McGraw-Hill 2007

Alonso A., Guijarro B., Lozano-Tello A., Palma J. y Taboada A. Ingenieria del
Conocimiento. Aspectos metodoldgicos. Ed. Pearson. 2004.

Russell S., Norvig P. Inteligencia Artificial: un enfoque moderno. 22 edicién. Ed.
Prentice-Hall Hispanoamerica, 2004.

Bibliografia complementaria

Fernandez S., Gonzalez J., Mira j., Problemas resueltos de Inteligencia Artificial aplicada:
busqueda y representacion. Ed. Addison-Wesley, 1998

Gomez A., Juristo N., Montes C. y Pazos J., Ingenieria del conocimiento. Ed. Centro
Ramon Areces, 1997

Karl w., Tremblay J.P. Matematica Discreta y Ldgica. Ed. Prentice-Hall, 1996

¢ Nilsson N. Inteligencia Artificial: Una nueva sintesis. McGraw-Hill, 2000.

e Rich K., Knight K.. Inteligencia Artificial. 22 Edicién. Ed. McGraw-Hill, 1990.
e Winston P. Inteligencia Artificial. 32 Edicion. Ed. Addison-Wesley Ib., 1994.
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Medios materiales utilizados

Materiales y recursos utilizados
Los materiales y recursos utilizados estan en version electronica en el aula virtual de la
asignatura:

Son recursos propios del aula virtual los siguientes:

e Pizarra. Cafion de video, Ordenador, Pizarra Digital Interactiva

e Transparencias para cada tema del programa
e Guiones de las sesiones de laboratorio
e Agenda del curso

e Sistemas de participacion
o Foros de comunicacion
o Tabldn de anuncios y novedades

¢ Informacién adicional
o Glosarios de términos y palabras claves
o Conjunto de referencias web relacionadas con la inteligencia artificial
o Videos explicativos

e Autoevaluacion
o Tests de autoevaluacion de contenidos
o Problemas de autoevaluacion
o Baterias de preguntas de test

e Tareas virtuales para la entrega de problemas
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501284 | Créditos ECTS |6
Denominacion | Programacion concurrente y distribuida
(espaiiol)
Denominacion | Concurrent and Distributed Programming
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenier[a Informe:ltica en Ingenieria de Computadores
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 4 | Cardcter |Obligatorio
Mddulo Comun a la rama de Informatica
Materia Programacion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
08. fernando@unex.es http://
Pabellon WWW.UnNex.
Fernando Sanchez de es/
Figueroa Informati investigacio
ca n/grupos/
guercus
08. davaleco@unex.es
Pabellén
David Valencia de
Informati
ca
Ivan Bravo Gijon ibravogijon@unex.es

Area de
conocimiento

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Departamento

Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor
coordinador
(si hay mas de
uno)

Fernando Sanchez Figueroa
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Competencias”

Competencias basicas
(Competencias basicas establecidas para Grado en el Anexo I 3.2 del RD 861/2010)

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas
Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las
siguientes competencias especificas y sus resultados de aprendizaje.

CI11: Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefar e implementar
aplicaciones basadas en ellas.

CI14: Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la
programacion paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real

Competencias transversales
Segtn los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la comision de calidad de las
titulaciones, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes competencias
transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel intermedio.

CT09: Capacidad de trabajo en grupo
CT16: Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y cambios

La competencia transversal CT09 y sus resultados de aprendizaje se complementan en la
asignatura "Inteligencia Artificial y Sistemas Inteligentes", también del 4° semestre.

**os apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada

del titulo.
2
C6digo Seguro De Verificacién WYRICcF5k3nw3syxKbi xzUg== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 11:41:27
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 65/87
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ WRIcF5k3nw3syxKbi xzUg==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/wYR9cF5k3nw3syxKbixzUg==

ne=l

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Concurrencia y distribucion. Primitivas de sincronizacion. Desarrollo de aplicaciones
concurrentes y distribuidas.

Temario de la asignatura

TEMA 1 CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA PROGRAMACION CONCURRENTE Y
DISTRIBUIDA

1.1 Introduccién

1.2 Concepto de programacion concurrente

1.3 Beneficios de la programacion concurrente

1.4 Concurrencia y arquitecturas hardware

1.5 Especificacion de ejecucion concurrente

1.6 Caracteristicas de los sistemas concurrentes

1.7 Problemas inherentes a la programacion concurrente

1.8 Correccion de programas concurrentes

1.9 Concepto de programacion distribuida

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Creacion de threads

TEMA 2 PROBLEMAS DE SINCRONIZACION. PRIMERAS SOLUCIONES
2.1 Tipos de sincronizacion
2.2 Solucion a la condicion de sincronizacion
2.3 Soluciones a la exclusion mutua
2.3.1 Soluciones Software
2.3.2 Soluciones Hardware
2.3.3 Otras soluciones: deshabilitacién de interrupciones

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Identificacion de los problemas de la
programacion concurrente.

TEMA 3 PROGRAMACION MULTIHILO EN JAVA
3.1 Procesos vs. Hilos
3.2 Creacion de threads en Java
3.3 Sincronizacion de threads en Java
3.4 Resolucion de problemas

TEMA 4 PRIMITIVAS DE SINCRONIZACION EN MEMORIA COMPARTIDA

4.1 Semaéforos
4.1.1. Introduccion
4.1.2. Definicion de semaforo
4.1.3. Resolucion de problemas usando semaforos
4.1.4. Implementacién de semaforos
4.1.5. Inconvenientes de semaforos

4.2 Monitores
4.2.1 Introduccion
4.2.2 Definicion de monitor
4.2.3 Condicion de sincronizacién en monitores
4.2.4 Resolucion de problemas usando monitores
4.2.5 Equivalencia entre monitores y semaforos
4.2.6 Semantica de la operacion signal
4.2.7 Llamadas anidadas de monitores

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Ejercicios con semaforos y monitores.

TEMA 5 PROGRAMACION CONCURRENTE AVANZADA EN JAVA
5.1 Estructuras de datos concurrentes
5.2 Creacion avanzada de threads
5.3 Mecanismos de sincronizacion avanzados
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Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Ejercicios con frameworks avanzados.

TEMA 6 INTERBLOQUEOS
6.1 Definicion del interbloqueo
6.2 Caracterizacion del interbloqueo
6.3 Tratamiento del interblogueo

TEMA 7 MECANISMOS DE PASO DE MENSAJE
7.1 Introduccion
7.2 Identificacion en el proceso de comunicacion
7.3 Paso de mensaje sincrono
7.4 Paso de mensaje asincrono
7.5 Invocacion remota
7.6 Caracteristicas del medio de transmision
7.7 Espera Selectiva
7.8 Paso de mensajes en Java
7.8.1 Sockets TCP
7.8.2 Sockets UDP

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Ejercicios con sockets TCP y UDP.

TEMA 8. PROBLEMAS DE LA PROGRAMACION DISTRIBUIDA.
8.1. Introduccion.
8.2. Técnicas basicas de programacion distribuida.
8.3. Problemas basicos en la programacién distribuida.
8.3.1 La exclusion mutua distribuida.
8.3.2 La Deteccion de terminacion distribuida.
8.3.3 La deteccion del deadlock en la programacion distribuida

TEMA 9. MODELOS Y LENGUAJES BASADOS EN COMPARTICION DE MEMORIA.
9.1 Introduccion.
9.2 Espacios de tuplas.
9.3 El modelo de Linda.
9.4 Implementacién del modelo de Linda en Java

TEMA 10. PLATAFORMAS DE COMPONENTES DISTRIBUIDOS.
10.1 Plataformas de componentes: Conceptos y principios.
10.2 Sistemas de Objetos Distribuidos
10.3 Computacion distribuida con Java RMI.
10.4 Migracién de objetos distribuidos
10.5 Callbacks

Descripcién de las actividades practicas del tema 10: Comunicacién de procesos con JavaRMI.
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u - Actividades formativas*
2 Horas de trabajo del | Horas - P Actividad de No
= alumno por tc:-lzma tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
- Tema Total| GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
B 1 4,5 1,5 0,5 0 2,5
2 8 2 1 0 5
3 22 5 3 0 14
4 18 4 3 0 11
5 15 2,5 2,5 0 10
6 9 2 0 1 6
7 17 4,5 3,5 0 9
8 9 3 0 0 6
9 5 2 0 0 3
10 38 8 7,5 0,5 22
Evaluacién ™ | 4,5 3 1,5 0 0
TOTAL 150 37,5 22,5 15 88,5
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

***Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Metodologias docentes*

La asignatura “Programacion concurrente y distribuida” busca la participacion activa y
continuada de los estudiantes, quienes deberan hacer frente a nuevos retos que se iran
proponiendo a lo largo de la asignatura, y donde se hara un uso intensivo del Campus Virtual.
A continuacion, se detallan algunas de las actividades formativas que se plantearan a lo largo
del curso para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Aunque cada actividad
solo se detalla dentro de una modalidad (presenciales en grupo grande, presenciales en
laboratorio, tutorias ECTS y no presenciales), algunas de ellas se desarrollarén en varias
pudiendo, éstas, ser realizadas de forma individual y/o en grupo.

Presenciales en grupo grande
Orientadas principalmente a la adquisicién de los conceptos tedricos de la asignatura, en estas

actividades se combinan las clases expositivas con la resolucion de problemas individualmente
y/o en grupo con metodologias activas de aprendizaje.

Presenciales en laboratorio
Las sesiones de laboratorio estaran a disposicion de los alumnos antes del inicio de cada
sesion. Cada sesion dispone de un guidn que contiene los objetivos y los trabajos que se
deben desarrollar. El estudiante deberd realizar parte de alguna de las sesiones
previamente y de manera autonoma, de manera que en el momento de la sesion presencial
de laboratorio sea capaz de implantar la solucion software real. En ese caso, se seguira una
metodologia de Flipped ClassRoom.

Los grupos de laboratorio tendran un nimero maximo de 12 alumnos.

Tutorias ECTS

Las actividades formativas que se plantean en este bloque estan orientadas, principalmente,
a realizar el seguimiento de la adquisicion de las competencias transversales.

Mediante una estrategia de roles, se plantearan diversos problemas que el grupo debe ir
resolviendo a lo largo del curso. Los requisitos de cada uno de estos problemas son
cambiantes, de manera que el grupo debe hacer frente a las nuevas situaciones y cambios
que requieren los nuevos requisitos. Se hara uso de rubricas para determinar el grado de
consecucion de las actividades propuestas.

Cada grupo de laboratorio se dividira en 2 o 3 grupos ECTS cada uno.

No Presenciales
Dentro de las actividades no presenciales planteadas se encuentran las siguientes:
e Visualizacion de videos y actividades preparatorias de las clases, al estilo “flipped
classroom”

e Estudio individual.
e Reuniones de grupo
e Busqueda de informacion
e Plantear preguntas de test
e Seguimiento de problemas resueltos
e Acceso a documentacion del aula virtual
e Comunicacion con profesores y compafieros mediante foros
e Cuestionarios de evaluacion y autoevaluacion
6
C6digo Seguro De Verificacién WYRICcF5k3nw3syxKbi xzUg== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 11:41:27
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 69/87
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ WRIcF5k3nw3syxKbi xzUg==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/wYR9cF5k3nw3syxKbixzUg==

Resultados de aprendizaje*

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Asociados a las competencias basicas y especificas:

Asociados a las competencias transversales:

CT09:

CT1e6:

e Puede utilizar de manera eficaz un entorno de programacion que incluya herramien-
tas de edicion, compilacion, depuracion y documentacion de programas.

e Justifica la utilizacion de distintos paradigmas de programacion y plataformas de
desarrollo de software en un determinado contexto.

e Busca, analiza, sintetiza y critica nueva informacion para aprender nuevos lengua-
jes, algoritmos, técnicas, paradigmas y metodologias de programacién aplicables a
distintas areas, teniendo como objetivo la actualizacién continua de los conocimien-
tos y competencias.

e Conoce las principales primitivas relacionadas con la concurrencia y las aplica en el
disefio de este tipo de sistemas.

e Conoce los conceptos fundamentales sobre sistemas de computacion distribuida y
sus distintas aplicaciones.

e Conoce las normas basicas de trabajo en equipo, colaboracién, compromiso y respon-
sabilidad y las técnicas basicas de trabajo

e Conoce y aplica técnicas basicas de trabajo en equipos que trabajan de forma presen-
cial o virtual.

e Trabaja de manera eficiente como parte integrante o liderando equipos unidisciplinares
o multidisciplinares.

e Contribuye al trabajo del grupo y favorece la buena comunicacion, pudiendo desempe-
far distintas funciones dentro del grupo.

e Participa en el establecimiento de planes de trabajo equilibrados y efectivos, y evalla
su ejecucion.

e Identifica las situaciones de cambio.

e Elabora las estrategias para abordar la problematica implicada por la nueva situacion,
aceptando ser flexible y estando dispuesto a cambiar las propias ideas ante una nueva
informacion o vivencia contraria.

C6digo Seguro De Verificacién WYRICcF5k3nw3syxKbi xzUg== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 11:41:27
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 70/87
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ WRIcF5k3nw3syxKbi xzUg==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/wYR9cF5k3nw3syxKbixzUg==

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Sistemas de evaluacion*

Se aplicaré,m el sistema de calificaciones vigente en el RD 1125/2003, articulo 5° y la
RESOLUCION de 25 de noviembre de 2016, de la Gerencia e la Universidad de Extremadura,
por la que se ejecuta el Acuerdo adoptado por el Consejo de Gobierno por el que se aprueba la
modificacion de la normativa de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de la Universidad de
Extremadura (DOE del 12-12-2016)

Para la evaluacion de la asignatura existiran dos modalidades diferentes: evaluacién continua y
evaluacion final. La eleccion entre el sistema de evaluacidn continua o el sistema de evaluacion
por prueba final de caracter global corresponde al estudiante durante las tres primeras
semanas de cada semestre (Art. 4.6 de la Normativa de Evaluacion de la UEx (DOE
12/12/2016)).

Modalidad Evaluaciéon Continua.

Criterios de evaluacion
Para aprobar la asignatura el estudiante debera:

- Superar la evaluacion de los conocimientos tedricos con los requisitos minimos
propuestos en cada uno de los bloques que se detallan a continuacion.

- Superar la evaluacion de los conocimientos practicos con los requisitos minimos
propuestos en cada uno de los bloques que se detallan a continuacién.

- Demostrar la adquisicion de las competencias transversales (CT09 y CT16) me-
diante la realizacion de un proyecto de programacion en grupo referido en el
blogue 3 (evaluacién continua)

- La puntuacion de cada bloque se calculara sobre 10.

Bloque 1: Concurrente (temas 1-6)
- Este bloque es recuperable y su calificacion sera del 40% de la calificacion total
en la asignatura.
- Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 3,5 para aprobar la
asignatura.
- La evaluacion de este bloque sera mediante:
- un examen escrito de contenidos tedricos,
- una prueba practica que podra ser escrita o en ordenador.
- Es obligatorio superar cada uno de los exdmenes tedricos y practicos con una
nota minima de 3,5 para aprobar este bloque.

Bloque 2: Distribuida (temas 7-10)
- Este bloque es recuperable y su calificacion sera del 40% de la calificacion total
en la asignatura.
- Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 3,5 para aprobar la
asignatura.
- La evaluacion de este bloque sera mediante:
- un examen escrito de contenidos tedricos
- una prueba practica que podra ser escrita o en ordenador.
- Es obligatorio superar cada uno de los examenes tedricos y practicos con una
nota minima de 3,5 para aprobar este bloque.

Bloque 3: Evaluacion continua (actividades de autoaprendizaje y asistencia)
- Este bloque es NO recuperable y su calificacion sera del 20% de la calificacion
total en la asignatura.
- La evaluacion de este bloque sera en funcion de:
= Asistencia a clases de laboratorio y tutorias ECTS
= Resolucidn de diferentes practicas periddicas planteadas a través del

Aula Virtual.
8
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= Realizacion de actividades de autoevaluacién

= Realizacion de un proyecto de programacion concurrente y distribuida.
Para superar el proyecto sera necesaria la asistencia de, al menos, un
80% de las clases de laboratorio. La calificacién dependera de la ac-
tuacion y respuesta de todos los miembros del grupo.

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

La copia o el plagio demostrados en cualquier actividad supone una nota final de SUSPENSO
(0) en la convocatoria y una nota de 0 en los bloques no recuperables para todos los
implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas seguin la normativa vigente.

Modalidad Evaluacién Final.

Esta modalidad conlleva un examen final Unico de conocimientos de la asignatura donde podra
alcanzarse un 80% de la nota. No todas las competencias pueden ser evaluadas en este
examen final. La evaluacion de las destrezas adquiridas en Laboratorio se realiza en pruebas
diferentes a la escrita y tradicional en examen oficial. En las practicas de laboratorio se aborda,
entre otras, la CT09, por lo que la asistencia a las mismas es obligatoria. En esas actividades el
alumno podria alcanzar un 20% adicional de nota para llegar al 100%
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica

[Ben90] M. Ben-Ari. Principles of concurrent and Distributed Programming. Prentice-
Hall

[Bur93] A. Burns, G.L. Davies. Concurrent Programming. Addison-Wesley

[Dav92a] G.L. Davies. Pascal-FC, version 5. User Guide for Pc compatibles. Universidad
de Bradford, UK

[Dav92b]  G.L. Davies. Pascal-FC, version 5. Language Reference Manual. Universidad
de Bradford., UK

[Deio98] H.M. Deitel, P.]. Deitel. Cémo programar en Java. Prentice Hall

Fer12] Javier Fernandez Gonzdlez. Java Concurrency Cookbook. Editorial Packt
Publishing Ltd.

[Fer16] Javier Fernandez Gonzalez. Mastering Concurrency Programming with Java 8.
Editorial Packt Publising Ltd

[Gal15] Ricardo Galli. Principios y Algoritmos de Concurrencia

[Har98] S. J. Hartley. Concurrent Programming. The Java Programming Language.
Oxford University Press.

[Ray92] M. Raynal. Distributed algorithms and protocols. Ed. John Wiley & Sons.

[Mag99] J. Magee, J. Kramer. Concurrency. State model & Java Programs. John Wiley
& Sons

[0ak97] S. Oaks, H. Wong. Java threads. O'Reilly & Associates

[Pal03] J.T. Palma, M.C. Garrido, F. Sanchez, A. Quesada. Programacion
Concurrente. Editorial Thomson-Paraninfo (www.paraninfo.es)

[Per90] J.E. Pérez. Programacion Concurrente. Editorial Rueda.

Bibliografia Complementaria

[And91] G.R. Andrews. Concurrent Programming. Principle and Practice. Addison-
Wesley

[Axf89] T. Axford. Concurrent Programming. Fundamental Techniques for Real-Time
and Parallel Software Design. Editorial Wiley. Series en Parallel Computing

[Bac98] J. Bacon. Concurrent Systems. Operating Systems, Database and Distributed
Systems: An Integrated Approach. Addison Wesley

[Bar98] J. Barnes. Programming in Ada95. Addison-Wesley

[Bev97] J. Beveridge, R. Wiener. Multithreading Applications in Win32. Addison-
Wesley

[Bus88] D. Bustard, J. Elder, J. Welsh. Concurrent Program Structures. Prentice Hall
International Series in Computer Science

[But97] D. R. Butenhof. Programming with POSIX Threads. Addison-Wesley
Professional Computing Series

[Dea00] D. Lea. Programacion Concurrente en Java. Principios y patrones de disefio.
Addison Wesley

[Deio0] H.M. Deitel. Sistemas Operativos. Addison-Wesley Iberoamericana, 22 edicion

[Geh88] N. Gehani, A.D. McGettrick. Concurrent Programming. International
Computer Science Series. Addison-Wesley

[Hol00] Allen Holub. Taming Java Threads. Apress

[Hyd99] Paul Hyde. Java Thread Programming. SAMS (division de MacMillan Computer
Publishing)

[Lew00] B. Lewis, D. J. Berg. Multithreaded programming with Java Technology. Sun
Microsystems Press

[Lyn96] Nancy Lynch, Distributed Algorithms, Ed. Morgan Kaufmann Publishers, 1996

[Mil94] M. Milenkovic. Sistemas Operativos. Concepto y disefo. McGraw-Hill, 22
edicion

[Nic96] B. Nichols, D. Buttlar, J. Proulx. Pthreads Programming. O'Reilly

[Pet93] J.L. Peterson, Abraham Silberschatz. Sistemas Operativos. Editorial Reverté
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos Virtuales
<+ Aula virtual de la asignatura
< http://www.eclipse.or
< http://java.sun.com

Medios materiales utilizados:
< Pizarra
% Cafdn de video
< Ordenador
< Internet

Materiales y recursos utilizados:
Los materiales y recursos utilizados estaran disponibles en el espacio reservado para la
asignatura en el Campus Virtual. Concretamente los alumnos dispondran de:
+ Trasparencias para cada tema del programa
%+ Guiones de las sesiones de laboratorio
+ Foros de preguntas y respuestas
« Tablon de anuncios de novedades
% Glosarios de términos, palabras claves
« Baterias de preguntas de test
« Conjunto de referencias web relacionadas con la programacion concurrente y distribui-
da
+ Tests de autoevaluacion de contenidos
<+ Tareas virtuales para la entrega de problemas propuestos
+ Videotutoriales con conceptos tedricos y resolucion de ejercicios
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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2020-2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 501278 | Créditos ECTS | 6
Denominacion Estructura de Computadores
(espafiol)
Denominacion Computer Structure
(inglés)
Ti : Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
itulaciones . " .
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software

Centro Escuela Politécnica
Semestre 4 | Caracter | Obligatorio
Mddulo Comun a la Rama de Informatica
Materia Ingenieria de Computadores

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Arturo Duran Dominguez E. Inv. 2
DF0352 _ arduran@unex.es
DL3552 - -

Area de conocimiento | Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Departamento Tecnologia de Computadores y Comunicaciones

Profesor coordinador | Arturo Duran Dominguez

Competencias

Todas las competencias que se enumeran a continuacion corresponden tanto al Grado en Ing.
Informaética en Ing. de Computadores como al Grado en Ing. Informatica en Ing. del Software.

Competencias bdsicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos v la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias especificas:

CI09. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores,
asi como los componentes basicos que los conforman.
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Lompetencias transversales:

TT01: Capacidad de organizacién y planificacién. Grado de desarrollo: Medio
£T06: Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Medidas del rendimiento. Técnicas de implementacion de un procesador. Introduccion a la
segmentacion. Riesgos en la segmentacion. Procesadores Segmentados Multiciclo. Planificacion
Dindmica de Instrucciones. Procesadores con emisién multiple de instrucciones.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1:

Introduccién al VHDL y rendimiento del procesador.

Contenidos del tema 1:

1.1 Conceptos basicos sobre el lenguaje de descripcion de hardware VHDL.
1.2 Definicion del rendimiento de una CPU.

1.3. Medidas populares de rendimiento: MIPS, MFLOPS, ...

1.4. Limitaciones del rendimiento. Ley de Amdahl.

1.5. Benchmarks para la evaluacién del rendimiento de CPUs.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Problemas sobre medidas de rendimiento de computadores.

Denominacion del tema 2:
Técnicas de implementacion de un procesador.
Contenidos del tema 2:
2.1. Disefio de un procesador basado en la arquitectura MIPS.
2.1.1. Repertorio basico, formato y codificacion de las instrucciones del MIPS R2000.
2.1.2. Estrategias de implementacion del procesador: monociclo, multiciclo y segmentada.
2.2. Implementacién modelo monociclo.
2.2.1. Disefio de la Ruta de Datos (Data Path).
2.2.2. Disefio de la Unidad de Control.
2.3. Implementacion modelo multiciclo.
2.4. Ampliacion del repertorio de instrucciones del procesador. Cuestiones y ejercicios.
2.5. Implementacion de un procesador modelo monociclo en una FPGA. Descripcion estructural del
procesador en lenguaje VHDL.
Descripcion de las actividades practicas del tema 2:
MIPSLAB: disefo, simulacién e implementacién en FPGA de un procesador MIPS con un ndcleo basico
de instrucciones.

Denominacion del tema 3:

Introduccion a la segmentacion.

Contenidos del tema 3:

3.1. Introduccién a la Segmentacion.
3.1.1. Concepto de Segmentacion (Pipelining).
3.1.2. Estructura de una Unidad Funcional Segmentada.
3.1.3. Medidas del Rendimiento para la segmentacion: Speedup, eficiencia y productividad.
3.1.4. Clasificacion de las unidades segmentadas.

3.2. Procesadores segmentados.
3.2.1. Fases de ejecucion de una instruccion del MIPS R2000.
3.2.2. Segmentacion en la Arquitectura del MIPS R2000.
3.2.3 Aumento de rendimiento.

3.3. Disefio del procesador segmentado.
3.3.1. Etapas del Data Path segmentado.
3.3.2. Flujo de instrucciones en el pipeline.
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= 3.3.3. Disefio de la Unidad de Control.

= 3.3.4. Introduccion a los riesgos en la segmentacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

;t’?récticas del procesador segmentado DLX: Introduccion y programacion del procesador segmentado
dtilizando el simulador WindIx.

Denominacion del tema 4:

Riesgos en la segmentacion.

Contenidos del tema 4:

4.1. Tipos de riesgos.

4.2. Riesgos Estructurales.

4.3. Riesgos por dependencia de datos.

4.3.1. Riesgos de datos debidos a instrucciones aritmético/ldgicas.
4.3.2. Anticipacién: condiciones de anticipacion.
4.3.3. Datapath con Unidad de Anticipacion.
4.3.4. Riesgos de datos debido a las instrucciones de carga. Interbloqueo.
4.3.5. Riesgos de datos en instrucciones de salto condicional.
4.4. Riesgos de Control.
4.4.1. Reduccion del riesgo en los saltos.
4.4.2. Detencion en un salto condicional
4.4.3. Métodos para detener el pipeline en los saltos. Prediccion estatica.
4.5. Prediccién dinamica de saltos.
4.5.1. Tabla de prediccién de saltos.
4.5.2. Tabla de destino de saltos (BTF).
4.6 Rendimiento en pipelines con riesgos de control.
4.7. Excepciones.
4.7.1. Tratamiento de excepciones en MIPS.
4.7.2. Excepciones reinicializables.
4.7.3. Excepciones precisas e imprecisas.

4.8. Pipelines para operaciones en coma flotante: operaciones multiciclo.
4.8.1. Riesgos y anticipacion en procesadores segmentados de mayor latencia.
4.8.2. Tratamiento de excepciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

Practicas del procesador segmentado DLX: Riesgos y excepciones.

Denominacion del tema 5:
Segmentacion avanzada y paralelismo a nivel de instrucciones.
Contenidos del tema 5:
5.1. Paralelismo a nivel de instrucciones (ILP).
5.1.1 Planificacion estatica de instrucciones.
5.1.2 Explotacién del ILP mediante desenrollamiento de bucles
5.2. Planificaciéon dindmica de las instrucciones.
5.2.2. Planificacion dinamica centralizada: El marcador.
5.2.3. Planificacion dinamica distribuida: Algoritmo de Tomasulo.
5.3. Procesadores con emision multiple de instrucciones.
5.3.1 Emision multiple estatica y dinamica. Caracteristicas.
5.3.2 Clasificacion de los procesadores segln tipo de emisién: procesadores VLIW y Superescalares.
5.4 Procesadores con emisién multiple estatica: VLIW.
5.5 Procesadores superescalares.
5.5.1. Superescalares con planificacion estatica
5.5.2. Superescalares con planificacién dindmica y especulacion.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 5:
Practicas del procesador segmentado DLX: Explotacion del paralelismo mediante desenrollamiento de
bucles.
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DAD DE EXFREMADURA

=Horas de trabajo del alumno H,cjl_-as Actividades practicas Activ_id:iid de No presencial

por tema tedricas seguimiento

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 23,5 7,5 2 0 14
2 40,5 8 11,5 2 19
3 17 5 2 0 10
4 42 9 6 2 24
5 27 7 1 0 19

Evaluacion ** 1 0
TOTAL 150 37,5 22,5 4 86

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases tedrico-practicas

Se emplearan distintas actividades en el aula, dirigidas al grupo completo o a pequefos grupos.
Principalmente, se realizaran clases expositivas para el desarrollo de los contenidos fundamentales
de las materias y, para conseguir la participacion activa de los estudiantes, se llevaran a cabo
actividades breves individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver
problemas. En las actividades propuestas se potenciara la adquisicion de conocimientos y su
aplicacion en el ambito de la Informatica.

Sesiones de laboratorio.

Se realizaran actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas en grupos, bajo la direccién de
un profesor. Se podran incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio que
ayuden a conseguir los objetivos propuestos. Se fomentaran especialmente las actividades
encaminadas al desarrollo de proyectos, supuestos practicos, informes, etc.

Tutorias programadas.

En estas tutorias programadas individuales o en grupos pequenios se realizara un seguimiento mas
individualizado del estudiante, con actividades de formacion y orientacion. Principalmente, se
utilizaran para el seguimiento de los trabajos planteados, debate sobre alternativas y evaluacién de
los objetivos alcanzados.

Trabajo y estudio individual no presencial.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de manera autonoma,
individualmente o en grupo. Las actividades que el estudiante desarrollara de manera no presencial
estaran orientadas principalmente a la adquisicion de conocimientos basicos en el ambito de la
Informatica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien individualmente o en grupo.

*% Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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[REMADURA

Resultados de aprendizaje

o Conoce la estructura de los computadores desde el punto de vista de las distintas técnicas que
se pueden utilizar para implementar la unidad central de proceso (CPU), con especial énfasis
en la técnica de segmentacién. Ademas, también sabe aplicar correctamente diversas medidas
de rendimiento.

o Comprende la organizacion de un computador desde el punto de vista del programador en
lenguaje maquina y ensamblador, conociendo las distintas alternativas para el conjunto de
instrucciones, los formatos de instruccion y modos de direccionamiento.

o Conoce las claves y las herramientas para la organizacién y planificacion.

Comprende las ventajas de un trabajo organizado y planificado.

o Aplica los métodos y usa las herramientas adecuadas para organizar y planificar su trabajo en
distintos niveles.

o Conoce y comprende la lengua inglesa a nivel técnico.

Realiza resimenes de sus trabajos e informes en inglés.

o Elabora temas, diapositivas y transparencias en inglés y las defiende ante un auditorio.

UN VERS DA

O

o

Sistemas de evaluacion

1. Evaluacion de la teoria (NT, de 0 a 10). Demostrar el conocimiento de los conceptos expuestos en
las sesiones tedricas mediante la superacion de una prueba escrita, que contendra cuestiones teorico-
practicas. Esta nota se guardara hasta la convocatoria extraordinaria de enero, si el alumno ha
suspendido las practicas y ha aprobado la teoria.

2. Evaluacion de las practicas de laboratorio (NP, de 0 a 10).

Asistir y realizar las practicas correctamente en las sesiones de laboratorio. Las practicas se evaluaran
de forma continua, para lo cual contara la asistencia. Obtenido el visto bueno del profesor, el alumno
presentara los resultados de los trabajos planteados mediante una memoria final, que podra
entregarse a través el Aula Virtual o en forma impresa. El profesor podra realizar un pequefio test al
alumno a lo largo de las sesiones practicas o al finalizar las mismas para asegurarse que el alumno
comprende el trabajo desarrollado en dichas sesiones. Tanto las asistencias a las sesiones de
practicas, como el resultado de este test, seran tenidos en cuenta en la calificacion definitiva.

La calificacion de las practicas de laboratorio se obtendra de acuerdo a la formula:

NP = NP1x0,6 + NP2x0,4

donde NP1 y NP2 son las calificaciones de las practicas P1 (6 sesiones) y P2 (4 sesiones)
respectivamente. Esta nota se guardara hasta la convocatoria extraordinaria de enero, si el alumno
ha suspendido la teoria y ha aprobado las practicas de laboratorio.

3. Evaluacién de la asignatura (NF, de 0 a 10). La calificacién final se obtendra de acuerdo a la
siguiente formula:

NF =NTx0,5 + NPx0,5

donde NT y NP han de ser mayor o igual que 5; en caso contrario la asignatura estara suspensa.
Tanto NT como NP se guardaran hasta la convocatoria extraordinaria de enero, si el alumno aprueba
s6lo una de las dos partes.

4, Renuncia a la evaluacion continua.

Los alumnos que no deseen realizar las pruebas de evaluacion continua pueden, durante las tres primeras
semanas de curso, notificarlo por escrito al profesor coordinador.

En caso de decidir no acogerse a la evaluacion continua, el alumno debera realizar ademas del examen
final escrito, un examen adicional que evaliie los contenidos y competencias evaluadas en las prdcticas de la
asignatura, exigiéndoseles igualmente la entrega de una memoria final donde aparezcan los resultados
obtenidos durante el desarrollo de las mismas.
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Bibliografia (basica y complementaria)
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Bibliografia basica.

Patterson David A., Hennesy John L. Estructura y Disefio de Computadores. La interfaz

hardware/software Circuiteria, Ed. Reverté, 2011 (Traduccion de 42 edicion original)

Patterson David A., Hennesy John L. Arquitectura de Computadores. Un enfoque cuantitativo. Ed.

McGraw-Hill, 1993. ( para Temas 4 y 5)

o Diapositivas de clase.

o Tutoriales y guiones de practicas elaborados por los profesores.

Bibliografia complementaria.

e Hennesy John L and Patterson David A., Computer Architecture: A Quantitative Approach, IV
Edition, Ed Morgan Kaufmann, 2006 . ( para Temas 4 y 5)

e Stallings, William. Computer Organization and Architecture. Designing for Performance. Ed.
Prentice Hall, 4@ edicion, 1996.

e Asenden, Peter J., "The Student’s Guide to VHDL", Morgan Kaufmann Publishers, 2008

o UN Vigs

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Recursos web:
o www.xilinx.com
o www.digilentinc.com
e Recursos software: Xilinx Vivado 2015.1
e Recursos hardware: Tarjeta de prototipado Digilent Nexys.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501274 | Créditos ECTS | 6
Denominacion (espaiiol) | Fundamentos de Redes y Comunicaciones
Denominacion (inglés) Fundamentals of Networks and Communications
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Titulaciones Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de
Computadores
Centro Escuela Politécnica
Semestre 40 | Cardcter | Obligatorio
Modulo Modulo II comun a la rama de Informatica
Materia Redes
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Rafael Martin Espada 3 rmmartin@unex.es
David Cortés Polo 2 dcorpol@unex.es
Mar Avila Vegas 42 mmavila@unex.es
Area de conocimiento Ingenieria Telematica
Departamento Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
Profesor coordinador Mar Avila Vegas
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas (CB):

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Competencias especificas — Comunes a la rama de Informatica (CI):

CI 11: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades vy
estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet, y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

Competencias transversales (CT):

CT09: Capacidad de trabajo en grupo.
CT10: Habilidades de relaciones interpersonales.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura:

Para desarrollar convenientemente las competencias asignadas a esta asignatura y
poder alcanzar resultados de aprendizaje propuestos, se establecen los siguientes
objetivos de aprendizaje concretos:

1. Conocer las metodologias y técnicas en las redes de ordenadores y las
comunicaciones digitales en general (CI11).

2. Reconocer la necesidad de las arquitecturas niveladas para la comunicacién en
entornos abiertos (CI11).

3. Dar al alumno un conocimiento basico tedrico de los elementos que intervienen
en la comunicacion de datos (CI11).

4. Conocer los principios de analisis, caracterizacion y tratamiento de sefales y
medios de transmisién (CI11).

5. Conocer y analizar las funciones de nivel fisico en una comunicacién (CI11).

6. Conocer y analizar las funciones y posibilidades del nivel de enlace (secuencia-
cion, control de flujo y control de errores) (CI11).

7. Conocer y analizar las funciones y posibilidades del nivel de red (diseccionado,
encaminamiento dentro de una red y entre redes, congestion) (CI11).

8. Lograr transferencias de informacién entre ordenadores en casos sencillos me-
diante la realizacion de programas de comunicacion. (CI11).

9. \Verificar que las soluciones a un problema cumplen con los objetivos
propuestos y que realizan las tareas de forma eficaz (CI11).

10. Conocer las caracteristicas basicas del trabajo en equipo, sus ventajas e
inconvenientes (CT9).

11. Levantar acta de las reuniones realizadas en equipo (CT9).

12. Interaccionar correctamente con el resto de personas del grupo para alcanzar
un objetivo comun (CT9, CT10).

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Fundamentos de las comunicaciones. Arquitecturas y el funcionamiento de los sistemas
telematicos, las tecnologias actuales y las emergentes. Tecnologias relacionadas con
Internet.

Temario de la asignatura
Programa tedrico

Tema 1: Introduccidn a los conceptos y los modelos de comunicacion: Ejemplo de
comunicacion nivelada.
Tema 2: Las senales de informacion en el dominio del tiempo vy la frecuencia.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Tema 3: Los canales y los medios de comunicacion.

Tema 4: Modelos de comunicacion RM-OSI y TCP/IP. Redes de comunicacion.

Tema 5: La transmision en banda base, sistemas de modulacién y los médems.

Tema 6: El nivel de Enlace. Funciones y protocolos del nivel de Enlace.

Tema 7: El nivel de Red: Funciones y redes de circuitos virtuales (X25) y redes de
datagramas (IP).

Programa de prdcticas

Control y manejo del RS-232C como soporte del Nivel de Enlace que, mediante el
desarrollo de un protocolo especifico, realiza la mayoria de las funciones de este nivel:
entramado, secuenciacion, transparencia, control de flujo, control de errores, gestion
del enlace .... Ademas, dicho protocolo realizara una simulacion de errores.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas - - Actividad de No
alumno por thama tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 4,5 3,0 0,5 0 1
2 9,0 3,0 1 0 5,0
3 12,0 4,0 1 0 7,0
Problemas 1- 4,5 2,0 1 0 1,5
3
4 8,0 4,0 1 0 3,0
5 37,5 4,0 6 0,5 27,0
Problemas 4- 4,0 1,5 1 0 1,5
5
6 42,0 5,0 6 1 30,0
7 18,5 6,5 1 0 11,0
Problemas 6- 5,0 2,5 1 0 1,5
7
Evaluacion 5,0 2 3 0 0
TOTAL 150 37,5 22,5 1,5 88,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes).

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes).

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes).

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Para poder evaluar la consecucion de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura,
tanto los relacionados con las competencias especificas, como los que corresponden a
las competencias transversales, se han considerado adecuados los siguientes instru-
mentos de evaluacion:

Clases tedrico-practicas en el aula.
e Clases expositivas para el desarrollo de los contenidos fundamentales de las ma-
terias.
o Actividades breves, individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos
expuestos y resolver problemas, facilitando la participacion activa de los estu-

diantes.
3
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Sesiones de laboratorio.

Sesiones de laboratorio guiadas en grupos bajo la direccion de un profesor. Se podran
incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de laboratorio y seminario que
ayuden a conseguir los objetivos propuestos. Se fomentaran especialmente las activi-
dades encaminadas al desarrollo de proyectos.

Tutorias programadas.

Se realizara un seguimiento del estudiante, de forma individual o mediante grupos pe-
quenos, a través de actividades de formacion y orientacion. Principalmente, se utiliza-
ran para el seguimiento de los trabajos planteados, debate sobre alternativas y evalua-
cion de los objetivos alcanzados.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de
manera auténoma, individualmente o en grupo.

Las actividades que el estudiante desarrollara de manera no presencial estaran orienta-
das principalmente a la adquisicion de conocimientos basicos en el ambito de la infor-
matica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados, bien individualmente o en
grupo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje asociados a las competencias especificas:

e Conoce arquitecturas de comunicaciones y modelos de referencia estratificados
en capas.

e Conoce los principios fundamentales que se aplican en la comunicacion digital.

e Domina las técnicas de generacion y tratamiento de senales, los medios de
transmision y las técnicas de acceso al medio, proteccion de errores y control
de flujo en una transmision de datos.

e Conoce los fundamentos y algoritmos utilizados en las redes de ordenadores.

Resultados de aprendizaje asociados a las competencias transversales:

Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales asig-
nadas a la asignatura. Esto se concreta en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conoce las normas basicas de trabajo en equipo, colaboracién, compromiso y
responsabilidad y las técnicas basicas de trabajo.

e Conoce y aplica técnicas basicas de trabajo en equipos que trabajan de forma
presencial o virtual.

e Trabaja de manera eficiente como parte integrante o liderando equipos unidis-
ciplinares o multidisciplinares.

e Conoce las normas basicas de comportamiento, en su actividad diaria como es-
tudiante, puntualidad en la asistencia a clase, respeto al compaiiero, etc.
Conoce las habilidades como empatia, comprensidn y tolerancia.

Reconoce los gestos de discriminacion por razén de raza, sexo, etnia, religion y
los rechaza.

e Comprende la necesidad de la discriminacion positiva en la lucha por la igual-
dad de género.

e Aplica las habilidades sociales en su relacién con las actividades de la asignatu-

ra.
4
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Sistemas de evaluacion

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

1) La nota final de la asignatura se obtendra teniendo en cuenta los siguientes pesos y

consideraciones:
Parte de -
p Parte de Practicas
Teoria
Peso relativo 60% * 40% *
Entregas Defensa
. ejecucion
2 Pruebas continuas (e P )
) . . de practicas
Bloques de escritas + Asistencia +
evaluacion dI;biefatr":sso 2(::_1“?::;_ ;I: a practicas Examen de
gual p fhcaci Modificacion
. (100%)
I_’rese_enaal Deben entregarse
(Asistencia a todas todas las tareas
las clases practicas, planteadas. Se
e_xcepto_a 2h aceptara una
sesiones = 3 h.) entrega incorrecta Inasistencia
Requisitos o la falta de una maxima = 3 h Haber entregado
minimos entrgga, siempre (2 sesiones) la practica final
que ésta no sea la
Ultima o de esa
entrega no haya
ningun examen de
modificacion.
. Bloques de Prueba final - Defensa de prac.tl.c as |
No Presencial . . - Examen de modificacion
evaluacion escrita L . P
- Examen tedrico-practico
* Para poder aplicar estos porcentajes es necesario haber aprobado la parte
de teoria y de practicas por separado. En caso de no superar alguna de las
dos partes, la nota final de la asignatura serd la obtenida en la parte no
superada.

* Para superar esta asignatura deben superarse todos los requisitos minimos indicados
en la tabla anterior. La puntuacion de cada bloque se calculara sobre 10.

e Superadas las partes de teoria y practica, la nota final sera la media ponderada de
ambas.

eLa nota de los parciales superados de teoria (cumplidos los requisitos minimos) se
guardara durante todas las convocatorias restantes de ese curso, siempre que el es-
tudiante tenga derecho a ellas. Para hacer la media de teoria sera necesario tener
ambas partes aprobadas. En caso contrario, la nota de teoria sera la de la parte sus-
pensa.

 En caso de haber superado solo la parte practica, dicha nota podra guardarse duran-
te todas las convocatorias restantes de ese curso (siempre que el estudiante tenga
derecho a ellas) y del siguiente.

» Habiendo suspendido alguna de las partes (teoria o practica), la nota final sera la de
esa parte, tanto si la otra esta aprobada, como si el alumno no se presento.

» Habiendo aprobado una de las partes (teoria o practica) y no presentado a la otra, la
nota final sera de un 3,0.

 Habiendo suspendido ambas partes, la nota final sera la de la parte mas baja.

e La defensa (ejecucidn) de la practica consistirda en comprobar el correcto funciona-
miento de la misma.

« El examen de modificacion consistira en realizar una modificacion de codigo que ana-
da, corrija o modifigue alguna funcionalidad de la practica.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

e La copia o el plagio de cualquier practica, ya sea en una parte o en su totalidad, su-
pone una nota final de SUSPENSO (0) en todas las convocatorias del curso para to-
dos los implicados, ademas de las actuaciones legales pertinentes.

2) Debido al caracter de las practicas, es fundamental fomentar el trabajo en equipo

en el laboratorio. Por ello, si este trabajo no puede ser supervisado por el profesor, al

menos se debe intentar garantizar que el alumno domina tanto los conceptos como la
aplicacion del trabajo practico. Por ello, se establecen los siguientes criterios:

Evaluacion de practicas en modalidad presencial
La evaluacion se realizara teniendo en cuenta:

¢ Asistencia y evolucion regular en las clases practicas de laboratorio. La ina-
sistencia a mas de 3 horas (2 sesiones) conlleva el paso a la modalidad no
presencial.

» Contribucién al trabajo en equipo.

e Entregas parciales obligatorias en plazo.

e La entrega en plazo del trabajo final (documentaciéon y programas, que en
todo caso deberan funcionar correctamente) serd imprescindible.

e La entrega incorrecta de mas de una tarea o la falta de mas de 1 entrega
parcial, implicara ademas de hacer una defensa (ejecucion) de la practica,
la realizacion de un examen de modificacion de la practica final.

¢ Sila tarea no entregada es la Ultima o de esa entrega se realizd un examen
de modificacion, el alumno debera hacer una defensa (ejecucion) y modifi-
cacion de la practica final.

 Si se valora que la practica no ha evolucionado correctamente en clases de
practicas (laboratorio) o se tienen evidencias de que no es realizada por el
alumno, se debera superar la defensa final de la practica y un examen de
modificacion de la misma.

Evaluacion de practicas en modalidad no presencial
La evaluacion se realizara teniendo en cuenta:
o Defensa de la practica realizada.
e Examen de modificacion sobre la practica.
e Examen escrito sobre los conceptos aplicados en el laboratorio.

Los estudiantes que no hayan realizado una evaluacion continua tendran
la posibilidad de demostrar la adquisicién de las competencias de la asignatura
mediante pruebas escritas de la parte de teoria y mediante la demostracion
practica y las pruebas complementarias que se estimen oportunas sobre las
practicas (descritas en la evaluacion de practicas en modalidad no presencial). Los
estudiantes deberan obtener un 5 como minimo, tanto en la parte tedrica, como
practica, logrando entre ambas y de forma no liberatoria ni separada la calificacion
del 100% de la asignatura.

Sistema de revision y comentario de examenes
e Con la publicacién de las notas se anunciara la fecha de revisidon del exa-
men.
e El alumno podrd comentar y revisar sus resultados en las fechas previstas
de acuerdo a la normativa vigente, para los examenes de convocatorias ofi-

ciales.
6
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Bibliografia (basica y complementaria)

e Comunicaciones y Redes de Computadores. 62 Ed. Stallings, W. Prentice-Hall.
International. 2.000.

e Redes de Ordenadores. 32 Ed. Tanenbaum, S.A. Prentice Hall México. 1.996.

e Técnicas y Redes de Comunicacion de Datos. Diaz Diaz, M. Analisis Informatica
Profesional, S.L. Caceres. 2.000.

e Redes de Comunicacion. Conceptos fundamentales y arquitecturas basicas.
Ledn Garcia, A. & Indra Widjaja. McGraw-Hill Madrid 2.001.

e Transmision de Datos y Redes de Comunicaciones. 42 Ed. Forouzan, B.A.
McGraw-Hill. Madrid 2.006.

e Comunicacion entre computadoras y tecnologias de redes Gallo, Michael A. &
Hancock, William M. Thomson México 2.002.

e Redes de comunicacién. Conceptos fundamentales y arquitecturas basicas.
Ledn-Garcia, Alberto & Widjaja, Indra. McGraw-Hill Madrid 2.001.

e Teleinformatica y Redes de Computadores Alabau, A. & otros ~ Marcombo,
S.A. Barcelona 1.984.

e Teleinformatica aplicada (T.I) Castro Lechtaler, A.R. & Fusario, R.J. McGraw-
Hill. Madrid 1.994.

e Sistemas y Redes Teleinformaticas Garcia Tomas, J. Ra-Ma. Madrid 1.990.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Campus Virtual y web del centro.
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