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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 202072021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 400818 | Créditos ECTS 6
Denominacion | Iniciacion a la Investigacion en Expresion Gréfica y Construccion
(espafiol)

Denominacion Introduction to Research in Graphic Expression and Building
(inglés)

Master Universitario en Investigacion en Ingenieria y Arquitectura

USRS (Especialidad en Ingenierias Gréfica y de la Construccién)
Centro Escuela Politécnica
Semestre 2 | Caracter | Optativa
Médulo Especifico
Materia Especialidad en Ingenierias Grafica y de la Construccion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Saumell Llado 13 AT jsaulla@unex.es
José Carlos Salcedo H | PB AT izg |jcsalcedo@unex.es
Area de Expresion Grafica Arquitecténica / Construcciones Arquitectdnicas

conocimiento

Departamento | Expresion Grafica / Construccién

Profesor Juan Saumell Llado
coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias™

Competencias basicas y generales:

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y adquieran
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambiguedades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG1: Manejo de herramientas (bibliogréficas, informaticas, de laboratorio,...) para
desarrollar con garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de
la Rama de Ingenieria y Arquitectura.

CG2: Comprension de la bibliografia cientifica en algin campo de estudio de la Rama
de Ingenieria y Arquitectura.

CG3: Redaccion de trabajos cientificos en algun campo de estudio de la Rama de

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada
del titulo.
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Ingenieria y Arquitectura.

CG6: Conocimiento de las lineas de investigacion en areas de fuerte implantacion en la
Rama de Ingenieria y Arquitectura y capacidad de interaccion investigadora con las
mismas.

Competencias transversales:

CT3: Proporcionar conocimientos y metodologias de ensefianza-aprendizaje a
diferentes niveles; recopilar y analizar informacién existente.

CT4: Capacidad de razonamiento critico, andlisis y sintesis.

CT5: Capacidad de gestion eficaz y eficiente, con espiritu emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion, planificacion, control, toma de decisiones y negociacion.
CT6: Conocimiento de los principios y métodos de la investigacion cientifica y técnica.
CT8: Capacidad de aprendizaje autbnomo y preocupacion por el saber y la formacién
permanente.

CT11: Capacidad para comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
Gltimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigutiedades.

Competencias especificas:

CE56: Dominio avanzado de conceptos de Construccion que, partiendo de la
formacion recibida en un grado con amplios contenidos en Ingenieria Civil o de la
Edificacion, le sitten en disposicion de realizar aportaciones originales en, al menos,
una de las siguientes areas: ingenieria cartografica, geodesia y fotogrametria,
expresion gréfica arquitectdnica, construcciones arquitectdnicas, infraestructuras,
ordenacion territorial, transportes.

CE57: Capacidad de redaccion, interpretacion cientifica y comunicacion oral a publicos
especializados de documentos de Construccion —articulos de revistas especializadas,
tesis doctorales, libros o partes de libros de especializacién, etc- de una complejidad
de nivel de postgrado, en al menos una de las areas relacionadas en la competencia
CE56.

CE59: Capacidad de resolucion de casos practicos de Ingenieria de la Construccion de
un nivel de complejidad de segundo ciclo relacionados fundamentalmente con su area
de estudio.

CE60: Completar la formacion en Ingenieria de la Construccion obtenida en el Grado.
CE61: Conocimiento y capacidad para analizar los condicionantes ambientales que
afectan a la ordenacion territorial y a los proyectos de obra.

CE62: Capacidad para iniciar una carrera investigadora y/o docente en las areas
citadas en la competencia CEIGC1 conociendo las principales lineas de investigacion
propias.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Bases para la investigacion, comunicacién e innovacion en las siguientes disciplinas:
Andlisis de estructuras de fabrica. Iniciacion en la investigacién en Construccion, e
iniciacién a la investigacién en Expresion Gréfica.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Investigacion en Construccion.

Contenidos del tema 1: Conceptos generales. Propiedad intelectual y propiedad
industrial de los resultados de la investigacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Casos practicos

Denominacion del tema 2. Investigacion en Expresion Grafica Arquitectonica.
Contenidos del tema 2: Terminologia, normalizacién, protocolos. Expresion grafica
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aplicada a trabajos de investigacion.
Descripcion de las actividades précticas del tema 3: Protocolos graficos

Denominacion del tema 3. La rehabilitacién de estructuras antiguas y el CTE.
Contenidos del tema 3: Contenidos: Conceptos generales.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Estudio de casos practicos.

Denominacion del tema 4. La estructura de fabrica.

Contenidos del tema 4: Conceptos generales. Las estructuras de fabrica comunes, no
contempladas por el CTE.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Casos practicos

Denominacion del tema 5. Estructuras abovedadas de fabrica.
Contenidos del tema 5: Principios generales. Funcionamiento.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Casos practicos

Denominacion del tema 6. Estructuras abovedadas de fabrica.
Contenidos del tema 6: Construccion. Dimensionado. Patologia.
Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Casos practicos

Denominacion del tema 7. La metrologia como lenguaje en la documentacion grafica
del patrimonio arquitecténico.
Contenidos del tema 7: Metrologia. Lenguaje

Denominacion del tema 8. La metrologia como ciencia.
Contenidos del tema 8: Casos concretos en Espafia y Portugal

Denominacion del tema 9. Estructuras mixtas de fabrica y entramado de madera
Contenidos del tema 9: Principios generales. Funcionamiento. Construccion.
Dimensionado. Patologias

Denominacion del tema 10. Patologia pericial de estructuras de edificacion.
Contenidos del tema 10: Soluciones constructivas. Expresion grafica

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Hpr_as Actividades practicas Actividad de No
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial
Tema |Total| GG |PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 10 1 0 0 9
2 68 6 5 2,5 54,5
3 10 1 0 0 9
4 10 1 0 0 9
5 10 1 0 0 9
6 10 1 0 0 9
7 5,5 0,5 0 0 5
8 5,5 0,5 0 0 5
9 10 1 0 0 9
10 10 1 0 0 9
Evaluacién ™ 1 1 0
TOTAL 150 15 5 2,5 127,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

*%*

Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Metodologias docentes*

Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos.

Desarrollo de problemas.

Seguimiento y discusion de trabajos.

Realizacion de examenes.

Aprendizaje autébnomo e independiente: el estudiante profundiza en el estudio de las
materias.

Resultados de aprendizaje*

Aprender a aplicar las bases del método cientifico en entornos nuevos relacionados
con la Rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.

Aprender a aplicar las herramientas informaticas a las materias relacionadas con la
Rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.

Aprender a elaborar un articulo cientifico, mediante el conocimiento de su estructura y
lenguaje basico, teniendo como base el uso de la lengua inglesa.

Poner las bases para aprender a elaborar las memorias de trabajos de investigacion.
Aprender a presentar los resultados y conclusiones de los trabajos cientificos,
utilizando como soporte los medios audiovisuales.

Aprender como se estructuran las ramas del conocimiento cientifico y las bases para la
creacion de las lineas de investigacion.

Sistemas de evaluacion*

La nota final de la asignatura estd compuesta por una evaluacién continua y una
evaluacion final.

Evaluacion continua mediante: asistencia participativa a las clases (al menos al 80 %);
realizacion de las préacticas y trabajos propuestos; basqueda, estudio y analisis critico
de referencias bibliogréficas; respuesta de los cuestionarios propuestos on-line o
mediante cualquier otro sistema; evaluacion parcial y/o global de contenidos teéricos
y/o préacticos, realizacion de uno o varios trabajos de caracter
profesional/investigador; exposicion y defensa de trabajos. Como parte de la
evaluacién continua se realizaran durante el curso, una préactica y un test (evaluacion
final):

Préactica de levantamiento de una estructura histdrica. Ponderacion, 40% de la
evaluacién continua.

Test de 10-30 preguntas sobre el contenido tedrico de la asignatura. Ponderacion,
40% de la evaluacion continua.

Resto de la evaluacion continua (asistencia con aprovechamiento), ponderacion, 20%
restante.

Evaluacion final: consistird en una evaluacién tedrico-practico sobre los contenidos
impartidos en el curso, para los alumnos que prescindan de la evaluacion continua y
asi lo soliciten:

Préactica de levantamiento de una estructura histdrica. Ponderacion, 50%.

Test de 10-30 preguntas sobre el contenido tedrico de la asignatura. Ponderacion,
50%.

Bibliografia (basica y complementaria)

ARRIAGA, Francisco; PERAZA, Fernando; ESTEBAN, Miguel; BOBADILLA, Ignacio y
GARCIA, Francisco. Intervencion en estructuras de madera. Madrid: Ed. AITIM, 2002.
CHANES, Rafael y VICENTE, Ximena. Arquitectura Popular de La Vera de Céaceres.
Madrid: Ed. Ministerio de la Vivienda, Servicio de Publicaciones, 1973.

DE MIGUEL RODRIGUEZ, José-Luis. Estructuras Dos. Madrid: Ed. Depto. de
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Publicaciones ETSAM, Universidad Politécnica de Madrid, 1994.

DOCCI, Mario. Levantamiento arquitectonico (Manuale di rilevamento architettonico e
urbano). Roma: Ed. Laterza, 2009. ISBN: 978-88-420-9068-7

FORTEA LUNA, M. Andlisis estructural de bovedas de fabrica. La eficacia de la
Geometria. Universidad de Extremadura, tesis doctoral. Badajoz, 2013.

FORTEA LUNA, M y LOPEZ BERNAL, V. Bovedas extremefias. Proceso constructivo y
analisis estructural de bévedas de arista. Badajoz: Ed. Kantrila S.L., 2012.

GONZALEZ IGLESIAS, Lorenzo. La casa albercana. Madrid: Ed. CSIC, Publicaciones del
Colegio Trilingle de la Universidad de Salamanca y Catedra Miguel de Unamuno,
1945. (Memoria premiada por la real Academia de B.A. de San Fernando. L Gonzélez
Iglesias, arquitecto de la Junta de Conservacion de La Alberca, académico
correspondiente de la R.A. de Bellas Artes de San Fernando).

HEYMAN, Jacques. El Esqueleto de Piedra: Mecanica de la Arquitectura de Fabrica.
Madrid: Ed. Instituto Juan de Herrera y Ministerio de Fomento, 1999.

HUERTA, Santiago. Arcos, bévedas y clpulas. Geometria y equilibrio en el calculo
tradicional de estructuras de fabrica. Madrid: Instituto Juan de Herrera, ETSAM, 2004
Ministerio de Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificacion — CTE. Madrid: Ed. Servicio de
Publicaciones del Ministerio. Madrid, 2006 (Con las correcciones de errores publicadas
en B.O.E. -CTE-DB-SE, CTE-DB-SE-AE, CTE-DB-SE-M y CTE-DB-SE-F).

MONJO CARRIO, Juan (dir). Patologia y técnicas de intervencion. Elementos
estructurales. Madrid: Ed. Munilla-Leria. Departamento de Construccién y Tecnologia
arquitectonicas —UPM- ETSAM. Col. Tratado de Rehabilitacion, 1998.

MONJO CARRIO, Juan (dir). Metodologia de la restauracion y de la rehabilitacion.
Elementos estructurales. Madrid: Ed. Munilla-Leria. Departamento de Construccion y
Tecnologia arquitecténicas —UPM- ETSAM. Col. Tratado de Rehabilitacion, 1999.
MONJO CARRIO, Juan y MALDONADO RAMOS, Luis. Patologia y técnicas de
intervencion en estructuras arquitectonica. Madrid: Ed. Munilla-Leria, 2001.

NUERE MATAUCO, Enrique. La carpinteria de armar espafola. Madrid. Ed. Munilla-
Leria. Instituto Espafiol de Arquitectura, Universidad de Alcal4. Col. Técnicas de la
Arquitectura. CLEMENTE SAN ROMAN, Carlos (dir col). 32 edicion, 2003.

SALCEDO HERNANDEZ, José-Carlos. Prontuario para el calculo de estructuras de
edificacion. Compendio de esquemas, formularios y tablas de acuerdo con el CTE y
con la EHE/08. Caceres: Escuela Politécnica UEX, 2012. (CC-120-2012,
http://www.uexconstruccion.blogspot.com).

Otros recursos y materiales docentes complementarios

SALCEDO HERNANDEZ, J.C. y CAMPESINO FERNANDEZ, A.J. “Experiencias
Constructivas del Terremoto de Lorca”. Revista Investigaciones Geogréficas. 2012.
Instituto Interuniversitario de Investigaciones Geogréficas. Universidad de Alicante, n®
57. Alicante. Paginas 7 a 37. ISSN: 0213-4691.

SALCEDO HERNANDEZ, J.C. "La rehabilitacion de estructuras de edificios antiguos y la
normativa técnica de aplicacion. Casos de estructuras de madera y de fébrica". 1V
Master Universitario de Urbanismo y Ordenacion Territorial. Rehabilitacion integrada
del Patrimonio edificado. Toledo, 2012.

SAUMELL LLADO, J. y SALCEDO HERNANDEZ, J.C. “L’Humilladero e le capelle del
Monastero di Guadalupe (Spagna). Tracciati grafici generatori”. En Disegnare ldee
Immagini. 2012. Anno XXIII, vol. 44/2012. P4ginas 22 a 31. Ed. Gangemi. Roma
(Italia). ISBN 978-88-492-2406-1, ISSN IT 1123-9247. Rivista semestrale del
Dipartimento di Storia, Disegno e Restauro dell” Architettura - "Sapieza" Universita di
Roma.

TORROJA MIRET, Eduardo. Razdén y Ser de los tipos estructurales. Madrid: Ed.
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. 1991 (primera edicion en 1974).
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VERA BOTI, Alfredo. La conservacion del patrimonio arquitectdnico. Técnicas de
restauracion. Murcia: Ed. DM-Diego Martin, 2003.




