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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500921 | Créditos ECTS |6
Denominacién ESTRUCTURAS I
(espafiol)
Denominacion | Structuctural Engineering |
(inglés)

Grado en Ingenieria Civil - Construcciones Civiles
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil - Hidrologia

Grado en Ingenieria Civil - Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3° | Caracter | Obligatorio
Moédulo Formacion Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria de Estructuras

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José M2 Ceballos Martinez OP54 jmceba@unex.es

Area de Area de Ingenieria de la Construccion.
conocimiento

Departamento | Dpto. de Construccion

Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias™>

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Obras Pablicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
célculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Compresién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia
en la construccidon dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

CT7 - Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a
los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT17 - Capacidad de utilizaciéon y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion).

4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CET3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales
y las propiedades mecénicas que de ella se derivan.

CET4: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Una vez adquiridos en el primer y segundo semestre los conceptos basicos sobre
equilibrio en estructuras a partir de los principios de la mecanica racional, en esta
asignatura se trata de introducir al alumno en la deformabilidad de las estructuras, y
con esto dar paso a la resolucién de la hiperestaticidad.

Asimismo, se exponen los distintos tipos estructurales y su idoneidad en funcién del
problema que se trata de resolver.
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS.

Contenidos del tema 1: Tipologia estructural en obras civiles. Estructuras
Planas/Esfuerzos/Criterio de Signos. Hipotesis basicas de la Teoria de Estructuras.
Descripcién de las actividades practicas del tema 1:

Denominacion del tema 2: ESFUERZOS EN PIEZAS PRISMATICAS. TENSIONES.
Contenidos del tema 2: Concepto de tension. Tension normal. Deformacion unitaria.
Modulo de Young. Ley de Hooke. Coeficiente de Poisson. Tension tangencial. Teorema
de Cauchy. Determinacion de tensiones a partir de los esfuerzos en vigas trabajando a
flexiébn pura/compuesta. Curvatura de una viga. Ecuacion de Navier. Tensiones
tangenciales: Férmula de Collignon. Concepto de flujo rasante. Torsion pura en barras
de seccidn circular. Tensiones tangenciales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2:

Denominacion del tema 3: RELACION ENTRE TENSION Y DEFORMACION. CONCEPTOS
DE ELASTICIDAD.

Contenidos del tema 3: Estado tensional de un sélido elastico. Vector Tensién. Tensor
de Tensiones, tensiones principales y direcciones principales. Deformaciones en un
medio continuo. Vector Deformacion. Tensor de Deformaciones, deformaciones
principales y direcciones principales. Deformacion volumétrica. Ecuaciones mixtas.
Ecuaciones de Hooke, ecuaciones de Lamé. Estado hidrostatico. Modulo de deformacion
volumétrica. Deformaciones y tensiones de origen térmico. Ecuaciones de Hooke/Lamé
termoelasticas. Tensiones y deformaciones planas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3:

Denominacién del tema 4: PLANTEAMIENTOS ENERGETICOS DEL CALCULO DE
ESTRUCTURAS.

Contenidos del tema 4: Energia de deformacion elastica e inelastica, trabajo de las
fuerzas externas. Densidad de energia de deformacién. Modulo de resiliencia, médulo
de tenacidad. Teorema de Maxwell-Betty. Teorema de Castigliano. Limitaciones.
Calculo de desplazamientos en estructuras mediante el método de la carga unidad.
Descripcién de las actividades practicas del tema 4:

Medida de desplazamientos de los nudos de una estructura articulada bajo la
accion de cargas puntuales.

En esta practica el estudiante aplicara los conocimientos teoricos adquiridos sobre
esfuerzos y movimientos en estructuras articuladas planas en una estructura real de
laboratorio. Parte de la préactica sera el estudio previo con sofware (en aula de
informatica) del ensayo a realizar en laboratorio

Denominacion del tema 5: CALCULO DE MOVIMIENTOS EN ESTRUCTURAS.
Contenidos del tema 5: Ecuaciones diferenciales de la linea elastica. Vigas no
prismaticas, vigas prismaticas. Deflexiones por integracién de la ecuaciéon del momento
flector. Condiciones de frontera, de continuidad y de simetria. Deflexiones por
integracion de las ecuaciones del esfuerzo cortante y de la carga. Método de
Superposicion. Férmulas de Navier-Bresse. Teoremas de Mohr. Aplicacién al calculo de
flechas y giros en barras sometidas a flexion simple.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5:

Determinacion del médulo de elasticidad de un material a partir de un ensayo
de una barra a flexién simple.

En esta practica se persigue que el estudiante utilice los conocimientos adquiridos en la
parte tedrica de la asignatura para determinar el médulo de elasticidad de un material
desconocido a partir de tres fuentes de informacién diferentes obtenidas en un ensayo
a flexion simple sobre una viga biapoyada de dicho material. Parte de la practica sera
el estudio previo con sofware (en aula de informatica) del ensayo a realizar en
laboratorio
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Denominacion del tema 6: RESOLUCION DE ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS.
Contenidos del tema 6: Método de la compatibilidad para estructuras hiperestaticas
Simetrias y Antimetrias. Vigas continuas. Teorema de los tres momentos.

Descripcion de las actividades préacticas del tema 6:

Medida de desplazamientos y deformaciones en una viga continua de dos
vanos.

El objetivo principal es comprobar que las estructuras no se comportan como se calculan
sino como se construyen, y que el calculo tedrico puede tener poco que ver con el
comportamiento real de la estructura puesta en obra. Para ello se estudiara el
comportamiento de una viga hiperestética en el laboratorio. Parte de la practica sera el
estudio previo con sofware (en aula de informatica) del ensayo a realizar en laboratorio

Actividades formativas*>

Ho
Horas de trabajo del ra::. - o Actividad de No
alumno por tema trei((:) Actividades practicas seguimiento | presencial
as
Tema Total GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 4 2 2
2 20 7 13
3 20 7 13
4 29 9 3 2 15
5 29 9 3 2 15
6 23 8 3 2 10
Evaluacion ™ 25 3 22
TOTAL 150 45 0 9 6 0 0 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos préacticos (40 estudiantes).

TP: Tutorfas Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas.

Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases teodricas y préacticas.

Elaboracion de documentos técnicos.

Uso de las TICs.

Analisis critico de los resultados.

Resultados de aprendizaje*

Una vez adquiridos en el primer y segundo semestre los conceptos basicos sobre

equilibrio en estructuras a partir de los principios de la mecanica racional, en esta

** Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

asignatura se trata de introducir al alumno en la deformabilidad de las estructuras, y
con esto dar paso a la resolucién de la hiperestaticidad.

Asimismo, se exponen los distintos tipos estructurales y su idoneidad en funcién del
problema que se trata de resolver.

Sistemas de evaluacion™

Se realizaran préacticas de laboratorio y de ordenador, cuya entrega podra suponer hasta
el 25% de la calificacion final. El otro 75% se obtendrd mediante la calificacion de dos
0 tres examenes parciales que se realizaran a lo largo del semestre. Eventualmente los
dos o tres examenes parciales podran concentrarse en un Unico acto a peticién de los
alumnos.

Para los alumnos que no superen la asignatura por curso o para aquellos estudiantes
que renuncien a la evaluacion continua y que decidan optar por la prueba global, se
establece un examen final con el mismo contenido que los parciales ya enunciados.
Para superar la asignatura por curso se requiere obtener al menos una calificacion de 3
en cada parte.

*La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion con una unica
prueba final de cardcter global corresponde al estudiante durante /as tres primeras semanas de
cada semestre.

Normas generales para el buen funcionamiento de la asignatura

1. Sobre la copia o plagio

La copia o el plagio o el uso de sistemas o informacidon no autorizada en cualquier
actividad o prueba supone una nota final de SUSPENSO (0) en la convocatoria y una
nota de O en todas las calificaciones obtenidas hasta el momento para todos los
implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas segun la normativa vigente.

2. Sobre las entregas de cualquier actividad encargada por el profesor

Los estudiantes subiran al aula virtual, antes de la hora y dia establecidos en la actividad

correspondiente, el fichero o ficheros (si son mas de uno, se comprimiran en formato

*.zip 0 *.rar) con el siguiente nombre:

La estructura del nombre del fichero sera:
Nombre_actividad_nombre_apellidol_apellido2.zip

Ejemplo: Si Juan Pérez Sanchez tuviera que subir los resultados de la practica 3 de

laboratorio el nombre de su fichero seria: practica_3_juan_perez_sanchez.zip

3. Sobre las entregas de documentos en la tarea que no corresponde
Las entregas que se suban en un lugar que no sea el destinado a esa tarea se
consideraran como no entregadas.

4. Sobre la entrega de tareas por correo electrénico

No se permite la entrega de tareas por correo electronico. (Excepcionalmente, si hay
problemas técnicos con el campus virtual, se notificara desde una cuenta de correo de
la Universidad de Extremadura el problema técnico y se adjuntara la actividad a un
profesor, antes de la fecha limite. Si posteriormente el profesor comprueba que no
existian fallos en el campus virtual se considerara la actividad como no entregada.) Si
no hay entrega en el campus ni notificacién de fallo por correo, la tarea se considerara
como no realizada.

5. Sistema de revisién y comentario de examenes
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El estudiante podra comentar y revisar sus resultados en las fechas previstas de acuerdo
con la normativa vigente, para los exdmenes de convocatorias oficiales. Para el resto
de las pruebas, la revision se realizar4 en horario de clases o en el horario de tutorias

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

de los profesores.

AVISO MUY IMPORTANTE: No se podra entregar NINGUNA ACTIVIDAD en papel ni
fuera de las fechas indicadas a no ser que indique expresamente lo contrario el
profesor.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bésica.-
Resistencia de Materiales. Timoshenko.

Teoria de la Elasticidad. Federico Paris
Resistencia de Materiales. M. Vazquez

Resistencia de Materiales. Ortiz Berrocal

Complementaria.-

Estructuras o por qué las cosas no se caen. J.E. Gordon
Razon y Ser de los Tipos Estructurales. E. Torroja

Andlisis Lineal y no Lineal de estructuras de Barras. S. Hernandez Ibafnez

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula virtual y material de laboratorio
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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2021-2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 500926 | Créditos ECTS B
Denominacion ESTRUCTURAS 11
(espariol)
Denominacién Structural Engineering 11
(inglés)

Grado en Ingenieria Civil - Construcciones Civiles
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil - Hidrologia

Grado en Ingenieria Civil - Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 4° | Carécter | Obligatorio
Modulo Formacion Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria de Estructuras

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juana Arias Trujillo 056 jariastr@unex.es | Web
Jesus Torrecilla Pinero 054 jtorreci@unex.es | Web
Area de Area de Ingenieria de la Construccion
conocimiento
Departamento Dpto. de Construccion
Profesor
coordinador Jesus Torrecilla Pinero
(si hay mas de uno)

Competencias™

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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2. COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis,
disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.
CG2 - Compresion de los mltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear
métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.
CG3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1: Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.

CT7 - Capacidad de relacion interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a
los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion).

4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CET3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los
materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

CET4: Capacidad para analizar y comprender cémo las caracteristicas de las
estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos
sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo
las normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

La asignatura expone por un lado los métodos de rigidez como los mas sistematicos
para la resolucién de estructuras, especialmente cuando estas son de gran tamario, y
por otro una introduccion a la no linealidad, introduciendo los fendmenos de
inestabilidad por pandeo y de agotamiento elasto-plastico de secciones y estructuras.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: CALCULO MATRICIAL

Contenidos del tema 1: Planteamiento general del método de la rigidez. Grados de
libertad nodales, concepto de nudo, barra, sentido de avance. Planteamiento general
de las ecuaciones constitutivas. Ensamblaje de la matriz de rigidez. Obtencion de
reacciones y esfuerzos. Estructuras Reticuladas (Intraslacionales y Traslacionales) y
estructuras articuladas.
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Denominacion del tema 2: TEMAS ESPECIALES

Contenidos del tema 2: Subestructuracion. Métodos de penalty para imposicion de
condiciones de contorno. Condensacion de grados de libertad. Apoyos no concordan-
tes.

Denominacion del tema 3: COMPORTAMIENTO ELASTO-PLASTICO

Contenidos del tema 3: Modelos de comportamiento del material. Analisis elasto-
plastico de secciones. Interaccién de esfuerzos. Mecanismos de colapso en estructu-
ras.

Denominaciéon del tema 4: PANDEO Y ESTABILIDAD

Contenidos del tema 4: Comprender el concepto de pandeo y sus repercusiones en
estructuras esbeltas sometidas a compresién. Relacionar la geometria de las secciones
con su comportamiento. Distinguir los conceptos de equilibrio estable, indiferente e
inestable en este tipo de estructuras. Entender el concepto de carga critica como limite
de los estados estable e inestable. Pandeo de Euler.

Denominacién del tema 5: APLICACION DE LA NO LINEALIDAD EN EL CALCULO DE
ESTRUCTURAS METALICAS

Contenidos del tema 5: Introduccion y Seguridad Estructural; El acero estructural:
caracteristicas y denominacion de
Resistencia de las secciones (ELU); Inestabilidad de Barras (ELU): Compresion.

los aceros; Clasificacion de las Secciones;

Actividades formativas™

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL Tema Total
1 47 12 10 25
2 12 5 2 5
3 32 12 0 20
4 4 2 0 2
5 30 12 3 15
Evaluacion del
conjunto 25 2 23
Total 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o

seminarios o casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Leccidon magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas.
Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas y practicas.
Elaboracién de documentos técnicos.
Uso de las TICs.
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Resultados de aprendizaje*

La asignatura expone por un lado los métodos de rigidez como los mas sistematicos
para la resolucion de estructuras, especialmente cuando estas son de gran tamafio, y
por otro una introduccion a la no linealidad, introduciendo los fendémenos de inestabili-
dad por pandeo y de agotamiento elasto-plastico de secciones y estructuras.

Sistemas de evaluacion™

Sistema de evaluacioén continua:

- Dos examenes parciales que se realizaran a lo largo del semestre o, segin el desarrollo
de la asignatura, se puede hacer coincidir uno de ellos con el examen final. Los
parciales seran liberatorios y es necesario alcanzar un minimo de 4 para hacer media
entre ellos. Los exdmenes pueden abarcar contenidos tedricos y practicos. Los
parciales suspensos podran recuperarse en el examen final.

Sistema de evaluacion con una Unica prueba final:

- Examen global de toda la asignatura segun la convocatoria oficial. Puede abarcar tanto
contenidos tedricos como practicos. Estard organizado en dos partes equivalentes a
cada uno de los parciales siendo necesario alcanzar un minimo de 4 en cada parte para
hacer media entre ambas.

*La eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de evaluacion con una unica
prueba final de cardcter global corresponde al estudiante durante las tres primeras semanas de
cada semestre.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica

Resistencia de Materiales. M. Vazquez

Resistencia de Materiales. Ortiz Berrocal

Andlisis Lineal y no Lineal de estructuras de Barras. S. Hernandez Ibafez

Resistencia de Materiales. Timoshenko.

Plasticidad Abreviada. Rafael Fernandez Diaz Munio

CTE-SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion-Documento Bésico “Estructuras de Acero”

EAE. Instruccién del Acero Estructural. Ministerio de Fomento, 2004.

4
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Bibliografia Complementaria

Razén y Ser de los Tipos Estructurales. E. Torroja
Estructuras o porqué las cosas no se caen. John E. Gordon
Why Buildings Fall Down. Matthys Levy y Mario G. Salvadori
Calculo matricial de estructuras. E. Alarcon Alvarez

R. Aguelles Alvarez; R. Arglelles Bustillo; F. Arriaga Martitegui. Estructuras de Acero 1.
Bellisco: Madrid, 2015. 32 edicién.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula virtual

Horario de tutorias

Tutorias programadas: No tiene asignadas.

Tutorias de libre acceso:

Segun las tutorias oficiales, que se publicaran en la web del Centro y en la puerta del
despacho del profesor en los plazos previstos por la Normativa vigente de tutorias de
la Uex.

Recomendaciones

Se recomienda haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de Fisica,
Mecéanica y Matematicas | y Il. Asimismo, la asignatura es en la practica, continuacion
de Estructuras I, por lo que resulta muy importante haber superado esta asignatura.
Practicamente toda la asignatura de Estructuras | se soporta sobre un aparato
matematico que si bien conceptualmente no es muy extenso si requiere de una buena
comprension para no exigir un esfuerzo adicional al alumno en esta asignatura.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500927 | Créditos ECTS 6
Denominacion HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS
(espafiol)
Denominacion OPEN CHANNEL HYDRAULICS
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil-Hidrologia
Centro Escuela Politécnica
Semestre 4 | caracter |Bésica
Madulo Formacion Tecnoldgica Especifica- Hidrologia
Materia Ingenieria Hidraulica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Marta Garcia Garcia 21 martagg@unex.es http://www.unex.es/conoce-
la-uex/centros/epcc

Area de
conocimiento
Departamento
Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Ingenieria Hidréulica

Construccion

Competencias™

1.Generales.

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis,
disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.
CG4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CGS5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de
infraestructuras, en su ambito.

CG8 - Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito.

2. Transversales.
CT1 - Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.
CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacidn y/o con restricciones

temporales y/o de recursos.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.
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CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua,

conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccion de
documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de problemas.

CT7 - Capacidad de relacion interpersonal.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 - Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnol6gicos

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a
los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.
CT14 - Tener mativacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi
como una visién amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el &mbito de la
Ingenieria Civil.

CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo

distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y
de igualdad entre hombres y mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion).

3. Especificas

CET?7 - Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los
sistemas de conducciones, tanto en presion como en lamina libre.

CEH2 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y
gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos.

4. Bésicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Flujo en régimen libre. Movimiento permanente y uniforme en canales. Velocidad del
agua en los canales. Energia especifica de un canal. Desaglies por orificios, bajo
compuerta y por vertedero. Resalto hidraulico. Régimen gradualmente variado: curvas
de remanso.

Temario de la asignatura

Denominacidn del tema 1: Flujo en régimen libre.
Contenidos del tema 1: Canales. Geometria de los canales. Tipos de flujos. Influencia de
la gravedad.

Denominacidn del tema 2: Movimiento permanente uniforme en canales.
Contenidos del tema 2: Ecuacion general del movimiento permanente y uniforme en
canales. Férmula de Manning. Secciones transversales. Curvas de capacidad. Secciones
compuestas.

Denominacidn del tema 3: Velocidad del agua en los canales.
Contenidos del tema 3: Distribucion de la velocidad en una seccion transversal.
Velocidades medias admisibles. Velocidad de erosién y de sedimentacion.

Denominacidn del tema 4: Energia especifica de un canal.

Contenidos del tema 4: Movimiento uniforme en un canal rectangular. Energia
especifica. Efectos de la variacion de seccion en un canal rectangular siendo constantes
energia y caudal. Calado critico.

Denominacidn del tema 4: Desagues por orificio, bajo compuerta y por
vertedero.
Contenidos del tema 4: Desagules por orificios. Desagues bajo compuerta. Vertederos.

Denominacion del tema 5: Resalto hidraulico.
Contenidos del tema 5: Resalto en un canal rectangular. Pérdida de energia y longitud
del resalto. Comportamiento de un resalto segun calado aguas abajo.

Denominacion del tema 6: Régimen gradualmente variado. Curvas de
remanso.

Contenidos del tema 6: Movimiento variado en un canal. Estudio y tipo de curvas de
remanso: pendiente suave, pendiente fuerte, pendiente critica, pendiente horizontal,
pendiente adversa.
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Horas de trabajo del Horas L o Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Presentacién 1 1
1 29 9 2 18
2 29 9 2 18
3 10 2 2 6
4 20 6 2 12
5 20 6 2 12
6 35 9 2 24
Evaluacién 6 3 3
TOTAL ECTS 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

Leccién magistral y resolucion de ejercicios y practicas de laboratorio con participacion activa
del alumnado.

Resultados de aprendizaje*

Principios generales de la hidraulica de canales abiertos y el estudio del movimiento permanente
y uniforme. Movimiento permanente y variado. Estudio hidraulico de los fenémenos locales de
los canales abiertos. Disefio hidraulico de obras especificas en un canal abierto.

Sistemas de evaluacién*

Para la evaluacion de la asignatura se establecen 2 sistemas:

A.- Evaluacion continua.

B.- Evaluacion mediante prueba unica final.

La eleccion del sistema de evaluacion corresponde al estudiante. Durante las tres
primeras semanas del semestre, el alumno elegira el sistema de evaluacion al que
se acoge. Dicha eleccion debera comunicarla al profesor por escrito.

Instrumentos de evaluacion

(EE) Evaluacién final escrita.

(ET) Examen escrito de teoria.

(EP) Examen escrito de problemas.

(EC) Actividad no recuperable (asistencia obligatoria y entregas ineludibles)

(PR) Examen practico (elaboracion de trabajos)

(PA) Précticas de laboratorio y participacién y asistencia del alumnado a las clases y
actividades docentes.

** Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Asignatura | Observaciones | Porcentajes sobre la nota (%)
EE EC (NR)
ET EP PR PA
Hidraulica Obligatorio PR | 0-35 | 0-65 0-5 0-5
de canales | minimo 5%.
abiertos

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA

TEORIA

® Témez Peléez, J.R. “Hidraulica basica”. EUITOP Madrid 1997. (apuntes)

® Martinez Marin, E.”Hidraulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP.
Coleccion Escuelas. Madrid 2000.

® | Opez Andrés L.”Manual de hidraulica”. Textos docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® Granados, Alfredo. “Infraestructura de regadios. Redes colectivas de riego a
presion”. ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Universidad
Politécnica de Madrid.

PROBLEMAS

® Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidraulica basica”. Editor José Luis Pulido
Carrillo, 1999.

® Problemas resueltos de hidraulica. Escuela de Caminos de Granada.

® | 6pez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® L 6pez Andrés L., "Problemas de hidraulica 11”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

TEORIA

® Osuna, A. “Hidraulica Técnica y Mecéanica de Fluidos”. Servicio Publicaciones
CICCP. Coleccién Escuelas. Madrid 1993.

® Escriba Bonafé, D., “Hidraulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid
1998.

® Ven te Chow, “Hidraulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa
Fe de Bogota 1994.

PROBLEMAS

® GilesR., Evett J., Liu C., “Mecanica de los fluidos e hidraulica”. McGraw Hill.
32ed.1994,

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500922 | Créditos ECTS 6
Denominacion Hidraulica e Hidrologia
(espafiol)
Denominacion Hydraulics and hydrology
(inglés)
Grado en Ingenieria Civil-Hidrologia
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil-Transportes y Servicios Urbanos
Grado en Ingenieria Civil-Construcciones Civiles
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Carécter | Obligatorio
Médulo Formacion Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria Hidraulica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
21 martagg@unex.es http://www.unex.es/conoce-

Marta Garcia Garcia la-uex/centros/epcc

Area de
conocimiento
Departamento
Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Ingenieria Hidraulica

Construccién

Competencias™

1. Generales:

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis,
disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.
CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su a&mbito.

CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

CG8: Capacidad para realizar estudios y disefiar capataciones de aguas superficiales
0 subterraneas, en su ambito.

2. Transversales

CT1: Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del
titulo.
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CT2 - Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacion y/o con
restricciones temporales y/o de recursos.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto
por escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos,
resultados y con especial énfasis, en la redaccién de documentaciéon técnica.

CT5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.
CT7: Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 -Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 -Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles

CT11: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas
a los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista
CT14: Tener motivacion por el logro profesional y para afrontar nuevos retos, asi
como una visién amplia de las posibilidades de la carrera profesional en el ambito
de la Ingenieria Civil.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y
de acuerdo con la legislacion vigente.

CT16 - Capacidad de integrarse rdpidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades
con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion).

ne=il

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

3. Especificas

CET7: Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los
sistemas de conducciones, tanto en presion como en lamina libre.

CET8: Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.

4, Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su &area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

e Conceptos y ecuaciones fundamentales de la estatica, cinematica y dinamica
de los fluidos, como en flujo en tuberias: pérdidas de carga continuas y
localizadas, sifones y diversos problemas préacticos.

e Flujo en cauces abiertos en régimen uniforme

e Calculo de caudal de avenida de una cuenca hidrologica.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a la hidréaulica.

Contenidos del tema 1: Hidraulica. Magnitudes fundamentales. Peso y masa. Peso
especifico, densidad especifica o absoluta y densidad relativa. Compresibilidad. Presion.
Viscosidad. Tension superficial. Adherencia con las paredes. Capilaridad. Presion de
vapor. Cavitacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: problemas teorico —practicos
relacionados con las variables hidraulicas y propiedades de los fluidos.

Denominacion del tema 2: Hidrostatica.

Contenidos del tema 2: Propiedades. Ecuacion general. Presion sobre una pared plana.
Flotacion.

Descripcion de las actividades préacticas del tema 2: problemas tedrico-practicos sobre
célculo de empujes en superficies planas (inclinadas, horizontales y verticales) y
flotacion. Practica de laboratorio sobre el célculo de empujes en una balanza
hidrostatica.

Denominacion del tema 3: Cinematica.

Contenidos del tema 3: Cinematica de los fluidos incompresibles. Conceptos. Tipos de
flujo. Caudal. Ecuacion de continuidad en movimiento permanente de fluidos
incompresibles.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: problemas tedrico-practicos
relacionados con el movimiento de fluidos perfectos en régimen permanente. Practica
de laboratorio sobre el Teorema de continuidad.

Denominacion del tema 4: Dinamica de los fluidos perfectos.

Contenidos del tema 4: Principios fundamentales. Teorema de Bernouilli para fluidos
perfectos. Aplicaciones.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: problemas tedrico-practicos
relacionados con la dinamica de los fluidos perfectos. Practica de laboratorio sobre el
teorema de Bernouilli.

Denominacién del tema 5: Dinamica de los liquidos reales.

Contenidos del tema 5: Concepto de pérdida de carga. Teorema de Bernouilli
generalizado. Aplicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: problemas tedérico-practicos de
aplicacion del teorema de Bernouilli en fluidos reales.

Denominacion del tema 6: Estudio del movimiento turbulento en tuberias:
pérdidas de carga en régimen permanente y uniforme.

Contenidos del tema 6: Rugosidad absoluta y relativa de tuberias. Pérdidas de carga
continua en régimen turbulento permanente y uniforme. Coeficiente de friccién de
Darcy-Weisbach. Férmulas experimentales para el coeficiente de friccion (Nikuradse,
Colebrook y diagrama de Moody).

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: problemas tedrico-practicos para el
célculo de pérdidas de carga continuas en tuberias.

Denominacidn del tema 7: Pérdidas de carga localizadas.
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Contenidos del tema 7: Longitud equivalente de conduccion. Célculo de pérdidas de
carga localizadas. Formula general para el célculo de la pérdida de carga total en una
tuberia.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: problemas tedrico-préacticos para el
célculo de pérdidas de carga localizadas en tuberias.

Denominacién del tema 8: Corrientes liquidas en tuberias a presion.

Contenidos del tema 8: Generalidades. Calculo de tuberias: simples, tomas intermedias,
depésitos, confluencias, bifurcaciones, ramificadas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: problemas tedrico-practicos para el
célculo de sistemas de tuberias conectadas.

Denominacion del tema 9: Flujo en régimen libre.

Contenidos del tema 9: Canales. Geometria de los canales. Tipos de flujos. Influencia
de la gravedad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: problemas tedrico-practicos
relativos al andlisis de los distintos tipos de flujo en un canal. Practica de laboratorio
para analizar los distintos tipos de régimen en un canal.

Denominacién del tema 10: Movimiento permanente uniforme en canales.
Contenidos del tema 10: Ecuacion general. Pérdidas de carga: formula de Manning.
Flujo en secciones compuestas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: problemas teorico-practicos
relativos al movimiento uniforme en régimen libre. Practica de laboratorio sobre el
movimiento permanente uniforme en canales.

Denominacidon del tema 11: Introduccién a la hidrologia.

Contenidos del tema 11: Concepto. El ciclo hidrolégico.

Descripcién de las actividades préacticas del tema 11: problemas teorico-practicos sobre
conceptos hidrolégicos

Denominacion del tema 12: La precipitacion.

Contenidos del tema 12: Formacion de la precipitacion. Variabilidad pluviométrica.
Medicién de la precipitacion. Tipos de pluviometros. Curvas IDF. Andlisis de series de
datos pluviométricos. Andlisis de los datos. Calculo de la pluviometria media en una
cuenca.

Descripcién de las actividades préacticas del tema 12: problemas tedrico-practicos para
el andlisis de los datos de pluviometria de las estaciones meteorolégicas y calculo de
pluviometrias medias en una cuenca.

Denominacion del tema 13: Evaporacién y evapotranspiracion.

Contenidos del tema 13: Factores. Medida. Célculo de la evaporacion.
Evapotranspiracion. Evapotranspiracion potencial. Célculo ETP.

Descripcion de las actividades practicas del tema 13: problemas teorico-practicos para
el calculo la evaporacién y la evapotranspiracion potencial de un terreno.

Denominacidon del tema 14: Infiltracion y retencidn del terreno.

Contenidos del tema 14: Cuantificacion. Medida. Método del indice de curva. Calculo.
Descripcién de las actividades practicas del tema 14: problemas tedrico-practicos
relativos a los célculos de la infiltracion y retencidn de escorrentia en un terreno. Célculo
del CN de un terreno para evaluar la precipitacién neta.

Denominacion del tema 15: Escorrentia y cuenca hidroldgica.

Contenidos del tema 15: Descripcién. Hidrograma real. Analisis. Caracteristicas de una
cuenca. Célculo del tiempo de concentracion.

Descripcién de las actividades préacticas del tema 15: problemas tedrico-practicos para
el analisis de una cuenca hidrolégica.

Denominacion del tema 16: Calculo de caudales de avenida.
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Contenidos del tema 16: Métodos de calculo de caudales maximos. Métodos empiricos.
Métodos estadisticos. Método racional. Método de las is6cronas. Método del hidrograma
unitario. Determinacién de la lluvia de proyecto.

Descripcion de las actividades practicas del tema 16: problemas tedrico-practicos para
el calculo del hidrograma de avenida de una cuenca.

Actividades formativas®

Horas de trabajo del Horas L P Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Presentacién 1 1
1 6,5 2 4,5
2 7,5 2 1 4,5
3 7,5 2 1 4,5
4 9,5 3 2 4,5
5 9,5 3 2 4,5
6 9,5 3 2 4,5
7 10,5 4 2 4,5
8 12,5 4 2 6,5
9 10,5 4 6,5
10 8,5 4 4,5
11 6 3 3
12 3 1 2
13 9 1 8
14 9 1 8
15 10 2 8
16 14 2 12
Evaluacién 6 3 3
TOTAL ECTS 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos préacticos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de hibliografia.

Metodologias docentes™*

Leccion magistral y resolucion de ejercicios y préacticas de laboratorio con participacion
activa del alumnado.

Resultados de aprendizaje*

Hidrostatica. Cinematica. Dinamica. Movimiento turbulento en tuberias. Corrientes
liquidas en tuberias en presion. Elevacion de liquidos mediante bombas hidraulicas.
Curvas caracteristicas de bombas. Flujo en régimen libre. Célculo de caudales de
avenida en una cuenca.

** Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Evaluacion continua:

Superacion de las pruebas de evaluacion (70% calificacion), actividades de seguimiento
(10%), participacion activa y asistencia (5%) y presentacion de informes de laboratorio
(15%)

Es necesario superar todas las partes y exadmenes

Evaluacion mediante prueba final:

Se realizara una prueba de evaluacion final en la fecha fijada por el Centro que constara
de diversas preguntas tedrico-practicas siendo necesario para superar la asignatura
obtener un 5/10.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIDRAULICA TEORIA

HIDRAULICA PROBLEMAS

HIDROLOGIA

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

® Témez Pelaez, J.R. “Hidraulica basica”. EUITOP Madrid 1997. (apuntes)

® Martinez Marin, E.”Hidraulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP. Coleccién
Escuelas. Madrid 2000.

® |Opez Andrés L.,”"Manual de hidraulica”. Textos docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidraulica basica”. Editor José Luis Pulido
Carrillo, 1999.

® Problemas resueltos de hidraulica. Escuela de Caminos de Granada.

® LOpez Andrés L., "Problemas de hidraulica”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® L Opez Andrés L., "Problemas de hidraulica 11”. Textos Docentes. Publicaciones
Universidad de Alicante.

® Martinez Marin, E.”Hidrologia practica”. Servicio de Publicaciones del CICCP.
Coleccién Escuelas. Madrid 2001.

HIDRAULICA TEORIA

HIDRAULICA PROBLEMAS

® Osuna, A. “Hidraulica Técnica y Mecéanica de Fluidos”. Servicio Publicaciones
CICCP. Coleccién Escuelas. Madrid 1993.

® Escrib4 Bonafé, D., “Hidraulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid 1998.

® Ven te Chow, “Hidraulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa Fe
de Bogota 1994.

C6digo Seguro De Verificacién ey MC1O0wdR+aL YPX6e0Zk 1w== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 17:23:52
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 23/65
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ eyMCl1OWdR+aLYPX6e0Zk1w==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/eyMC10wdR+aLYPX6e0Zk1w==

ne=i]

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

HIDROLOGIA

® Giles R., Evett J., Liu C., “Mecanica de los fluidos e hidraulica”. McGraw Hill. 32
ed.1994.

® Llamas J., “Hidrologia general. Principios y aplicaciones”. Servicio editorial
Universidad del Pais Vasco, 1993.

® Ven te Chow, David R. Maidment y Larry W. Mays, “Hidrologia aplicada”,
McGraw Hill, Santa Fe de Bogota 1994

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Coleccion de problemas de examen de la asignatura de los Gltimos cursos a disposicion
del alumno.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 500928 | Créditos ECTS | 6
Denominacion Maquinaria
(espafiol)
Denominacion Machinery
(inglés)

Graduado/a en Ingenieria Civil- Construcciones Civiles (IC-CC)
Titulaciones Graduado/a en Ingen?erl'a C?v?l- Hidrologia (IC-H) N

Graduado/a en Ingenierfa Civil- Transportes y Servicios Urbanos (IC-

TCU)
Centro ESCUELA POLITECNICA (CACERES)
Semestre 4 | caracter | Obligatorio
Médulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Procedimientos y Organizacion

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Luis Javier Ferndndez de la LLave | 07(0.P.) luisjffdez@unex.es | epcc.unex.es
Area de Ingenieria de la Construccion
conocimiento
Departamento Construccién
Profesor
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

1.

Generales

CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Civil y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, céalculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2: Compresion de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal
gue se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios
de la obra publica.

CG3: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del

titulo.
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CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito

CG7: Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de
infraestructuras, en su &mbito

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

2. Especificas

CET12: Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de
construccion y las técnicas de organizacion, medicién y valoracion de obras.

3. Transversales
CT1: Capacidad de planificacién y organizacién del trabajo personal.

CT2: Capacidad de trabajar en situacion de falta de informaciéon y/o con
restricciones temporales y/o de recursos.

CT3: Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico,
tanto por escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos,
procedimientos, resultados y con énfasis, en la redaccién de documentacion
técnica.

CT4: Capacidad de comunicacion efectiva en inglés.

CT5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacién disponibles)

CT6: Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.
CT7: Capacidad de relacion interpersonal.

CT8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente
de diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9: Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante
cambios organizativos o tecnolégicos.

CT10: Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

CT11l: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o
novedosas a los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora
de considerar distintos criterios de evaluacion.

CT12: Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor
en el desarrollo profesional.

CT13: Capacidad de negociacién, saber convencer y aceptar otros puntos de

vista.
2
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

CT15: Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional
y de acuerdo con la legislacion vigente.

CT16: Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en
equipos unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres.

CT17: Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion).

4. Baésicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un &rea de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

Comprensién de la implicacién del coste y del rendimiento de la maquinaria en los
proyectos y en la ejecucion de obras civiles. Entender el funcionamiento de los distintos
tipos de maquinas presentes en las diferentes unidades de obra. Capacidad para analizar
la repercusion del trabajo y rendimiento de las maquinas en los procesos productivos
de las obras teniendo en cuenta su influencia en la calidad, en el coste y en el plazo
de las obras.

Temario de la asignatura

Denominacioén del tema 1:

Denominacion del tema 1: COSTES Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA

Contenidos del tema 1: Renovacion, estructura del coste, disponibilidad y
mantenimiento, etc.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Denominacién del tema 2: MAQUINARIA AUXILIAR.
Contenidos del tema 2: Motores y transmisiones. Maquinaria de elevacion.

Denominacion del tema 3: MAQUINARIA DE MOVIMIENTOS DE TIERRA

Contenidos del tema 3: Cambios de volumen, ecuaciones del movimiento, produccion y
coste, etc. Tractor de cadenas. Cargadoras. Excavadoras hidraulicas y de cables.
Mototraillas. Zanjadoras. Camiones y dumperes. Motoniveladoras.

Denominacién del tema 4: EQUIPOS DE COMPACTACION

Contenidos del tema 4: Modos, compactacion por vibracion, etc. Equipos.
Denominacién del tema 5: MAQUINARIA DE TRATAMIENTO DE ARIDOS

Contenidos del tema 5: Etapas de procesamiento, trenes de trituracion. Maquinas para el
machaqueo, clasificacion y lavado de aridos. Alimentadores y ensilados de aridos.
Denominacién del tema 6: MAQUINARIA DE HORMIGONES

Contenidos del tema 6: Parametros de amasado. Mezcladoras y Hormigoneras.
Maquinaria de bombeo y vibracién del hormigén.

Denominacién del tema 7: MAQUINARIA ESPECIFICA DE CARRETERAS

Contenidos del tema 7: Estabilizaciones, mezclas bituminosas, pavimentos de hormigén,
etc. EQuipos.

Denominacién del tema 8: MAQUINARIA DE EXCAVACION EN TUNELES

Contenidos del tema 8: Introduccion. Excavacion con maquinas integrales: topos y
escudos. Equipos en perforacion y voladura. Equipos de desescombro.

Denominaciéon del tema 9: MAQUINARIA DE VIA

Contenidos del tema 9: Desguarnecedora, Bateadora, nivelador, alineadora, perfiladoras,
estabilizadoras, tren de renovacion rapida, tren amolador, etc...

Actividades formativas>

Horas de trabajo del Horas . o Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 12 5 7
2 12 5 7
3 42 17 25
4 9 4 5
5 9 4 5
6 17 6 11
7 11 5 6
8 20 8 12
9 8 3 5
Evaluacién 10 3 7
TOTAL 150 60 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

** Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Metodologias docentes™

Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.
Uso de las TICs.

Analisis critico de los resultados.

Busqueda de informacién bibliogréafica

Resultados de aprendizaje*

Implicacién del coste de la maquinaria en los proyectos y en la ejecucién de la Obra
Civil.

Estudio de los distintos tipos de maquinas presentes en las diferentes unidades de obra.
Andlisis y resolucién de problemas y/o ejercicios practicos planteados por la presencia
de maquinas en los Procedimientos y Sistemas Organizativos de la Obra Civil

Sistemas de evaluacion™*

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
La evaluacién continua se realizara teniendo en cuenta las siguientes actividades:

- Sistema de control de las clases impartidas mediante la entrega y registro
presencial por parte del profesor de las préacticas entregadas por los alumnos a lo
largo del curso y posterior resolucién en clase.

- Sistema de evaluacion mediante 2 pruebas parciales eliminatorias

Al terminar el curso el alumno obtendra una calificacion repartida de la siguiente manera:

- Entrega de practicas: calificacion maxima 1 punto

- Sistema de evaluacion mediante pruebas parciales: calificacién maxima 9 puntos

El alumno tiene que obtener al menos un 5 como suma de la entrega y registro de las
practicas y de la evaluacion de las pruebas parciales (estas pruebas parciales deberan ser
previamente ser superadas) para poder tener la asignatura aprobada.

Entrega de practicas

Las practicas seran entregadas cuando sean requeridas por el profesor y registradas por
el mismo al inicio de la clase y posteriormente se procedera a su resolucion. Para que
estas practicas sean evaluables es necesario haber entregado al menos un 80% de las
mismas. Esta fase no seré revaluable

Pruebas parciales durante el curso

Consistiran en 2 pruebas parciales que se realizaran a lo largo del curso. Para ello es
necesario aprobar cada una de las pruebas parciales con al menos un 5 sobre
10.

Cada prueba parcial se divide en dos partes, una escrita de teoria y otra escrita de
ejercicios.

Examen escrito de teoria: Consistira en la contestacion de preguntas tipo test y
preguntas cortas sobre el temario de la asignatura. Su puntuacién computa un 60% de
la prueba.

Examen escrito de ejercicios: Consistird en la realizacion de problemas, teniendo en
cuenta a la hora de evaluar tanto los resultados obtenidos, como el desarrollo que se
haya seguido para obtener dichos resultados. Su puntuacion computa un 40 % de la
prueba.
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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Calificacién global: Se obtendra como suma de la parte tedérica mas la parte de
problemas, siendo necesario para aprobar obtener 5 puntos sobre 10.

Los alumnos que hayan suspendido alguna de las 2 pruebas parciales o que no se hayan
presentado a las mismas se examinaran de toda la asignatura en una prueba de
EXAMEN FINAL, siendo necesario para aprobar obtener al menos un 5 sobre 10.

La prueba de evaluacién DEL EXAMEN FINAL se regird por los mismos criterios que
los de las pruebas parciales.

La asignatura tendré en cuenta para todas las convocatorias una prueba final alternativa
y de caracter global para poder aprobar la asignatura. Corresponde al alumno elegir
entre el sistema de evaluacion continua o el sistema de una prueba final de caracter
global que corresponde al EXAMEN FINAL ORDINARIO, esta eleccion debera
realizarla durante las 3 primeras semanas de cada semestre a través del aula virtual y
que serd previamente comunicada por el profesor. Si el estudiante no comunica la
eleccion del sistema de evaluacion, el profesor entendera que ha elegido la evaluacion
continua. La eleccion elegida por el alumno se mantendra tanto en la convocatoria
ordinaria como extraordinaria. Aquellos alumnos que hayan elegido la evaluacion
continua mantendra la puntuacién obtenida en la entrega de practicas

EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO

Los alumnos que hayan suspendido el examen final ordinario se tendran que examinar
de toda la asignatura siendo necesario para aprobar obtener al menos un 5.

Se seguiran los mismos criterios establecidos en el examen final ordinario, evaluandose
el temario de la asignatura impartido en el curso anterior.

Bibliografia (basica y complementaria)

Como textos basicos para la asignatura se pueden considerar los siguientes:

MANUAL PARA OBRAS PUBLICAS Y CONSTRUCCION J. Pascual Bendicho Joven Ed.
Rueda

TRACTORES Arias Paz. Ed. Dossat
MANUAL DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCION 22 edicion M. Diaz del Rio
Ed. McGRAW-HILL

MOVIMIENTO DE TIERRAS. J. Tiktin. Ed. U.P.M.

MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.COSTES, ALQUILER Y MANTENIMIENTO,
MOTONIVELADORAS, CAMIONES DE OBRA, RETROCARGADORAS, TRACTORES DE
CADENA, CARGADORAS, EXCAVADORAS, OBRAS FERROVIARIAS.

Dr. José Maria del Campo Yage

Ed. U.P.M.

C6digo Seguro De Verificacién ey MC1O0wdR+aL YPX6e0Zk 1w== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 17:23:52
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 30/65
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ eyMCl1OWdR+aLYPX6e0Zk1w==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/eyMC10wdR+aLYPX6e0Zk1w==

ne=il

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

MAQUINARIAY METODOS MODERNOS DE CONSTRUCCION. F. Harris. Ed.Bellisco ( 1992 )
PROCESAMIENTO DE ARIDOS, INSTALACIONES DE HORMIGONADO J. Tiktin. Ed. U.P.M.
(Madrid 1995). EQUIPOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y COMPACTACION

Victor Yepes Piqueras. Universidad Politécnica de Valencia (1997).

MANUAL DE ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE EN MINERIA A CIELO ABIERTO.
Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (Madrid 1995).

MANUAL DE TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS Carlos Lopez Jimeno y varios. Ed.
U.D.Proyectos .ETSI minas. UPM (2003) 42 Edicion.

Como textos recomendados de interés general para la asignatura se pueden
considerar los siguientes.

MAQUINAS DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS. CRITERIOS DE SELECCION. F. Ballester y
J. Capote. Ed. Verbum (1993).

GRUAS. E. Larrode y A. Miravete .Ed. U.Z. (1996).

PROCEDIMIENTOS DE SONDEO. J. Puy Huarte. Ed. JEN (Madrid 1981).

TEORIA Y PRACTICA DE LA COMPACTACION. J. Rojo. Ed. Dynapac S.A. (Valencia
1993) MAQUINARIA PARA LA EJECUCION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON. Ignacio

Morilla Abad (1992).

EXCAVACION MECANICA DE TUNELES. L. Cornejo. Ed. Rueda (Madrid 1990).
MANUAL DE ARIDOS. PROSPECION, EXPLOTACION Y APLICACIONES LOEMCO (1994)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Videos, paginas web, revistas técnicas, congresos, relacionados con el temario de la
asignatura.
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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500929 | Créditos ECTS | 6
Denominacion MATERIALES
(espafiol)
Denominacion MATERIALS
(inglés)
Grado en Ingenieria Civil-Construcciones Civiles
Titulaciones Grado en Ingenieria Civil-Hidrologia
Grado en Ingenieria Civil-Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politécnica de Caceres
Semestre 4| caracter | Obligatoria
Maodulo Formacién Comun a la Rama Civil
Materia Materiales
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
César Medina Martinez 0OP29 cmedinam@unex.es https://www.unex.es/
Area de . -
. Ingenieria de la Construccion
conocimiento
Departamento Construccion
Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™*

1. CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

3. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

5. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

6. CG1 — Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Civil y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CG2 — Compresién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

UN VERS DAD DE EXTREMADURA

CG3 — Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil

CG7 — Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacion de infraestructuras, en
su d&mbito

10.

CT1 — Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal

11.

CT2 — Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacién y/o con restricciones
temporales y/o de recursos

12.

CT3 - Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto por escrito
como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y con
especial énfasis, en la redaccién de documentacion técnica

13. CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,

cientificos o de simulacion disponibles

14. CT6 — Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de problemas

15. CT7 — Capacidad de relacién interpersonal

16. CT8 — Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de

diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos

17. CT9 — Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambio

organizativos o tecnoldgicos

18. CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando

efectivamente los recursos disponibles

19. CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los

problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion

20. CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el

desarrollo profesional

21. CT13 - Capacidad de negociacién, saber convencer y aceptar otros puntos de vista

22. CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de

acuerdo con la legislacion vigente

23. CT16 - Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos

unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

24. CT17 — Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion)

25. CET2 - Conocimiento teérico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y

tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.

26. CET3 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas

estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las
propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Contenidos

Breve descripcién del contenido*

Conocimiento de las propiedades generales de los materiales de construcciéon y su
aplicabilidad en el ambito de la ingenieria civil

Temario de la asignatura

Denominacidon del tema 1: Introduccion a los materiales de construccion

Contenidos del tema 1: Caracteristicas generales que definen los diferentes materiales y
clasificacion de los materiales. Introduccién a las propiedades quimicas, fisicas y mecanicas de
los materiales de construccion. Caracter paramétrico de las propiedades de los materiales de la
construccion. Evaluacion de las propiedades: tipologia, objetivo y metodologia de los ensayos,
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asi como el sentido critico del analisis de propiedades. Control de calidad de materiales. Tipos
de control. Clasificacion ensayos. Normativa.

Descripcién de las actividades préacticas del tema 1: Normas UNE que seran empleadas
en la caracterizacion de los materiales

Denominacién del tema 2: Propiedades de los materiales de construccion

Contenidos del tema 2: Estudio de las propiedades fisicas de los materiales. Estudio de las
propiedades mecanicas de los materiales. Estudio de otras propiedades.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Determinacion practica de las
propiedades fisicas y mecanicas de los materiales de construccién

Denominacion del tema 3: Cales y yeso
Contenidos del tema 3. Materias primas. Proceso de fabricacion y clasificacion de yesos.
Materias primas. Proceso de fabricacién y clasificacién de cales.

Denominacion del tema 4: Cemento

Contenidos del tema 4: Materias primas. Proceso de fabricacion. Clinker, composicion
potencial, médulos. Procesos de hidratacion. Dosificacion de materias primas.

Adiciones. Clasificacion de cementos. Cementos con caracteristicas especiales. Cementos de
albafiileria. Cementos aluminosos. Propiedades y ensayos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Caracterizacion fisica y mecéanica de
los cementos segun la normativa vigente.

Denominacion del tema 5: Rocas y Aridos

Contenidos del tema 5: Rocas. Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. Ensayos. Fabricas
de piedra.

Aridos naturales y reciclados. Clasificacion. Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. Ensayos.
Estudios granulométricos. Ajustes granulométricos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Caracterizacion fisica, quimica y
mecanica de los aridos.

Denominacion del tema 6: Metales - Acero

Contenidos del tema 6: Introduccion. Propiedades de los metales y ensayos. Siderurgia.
Minerales de hierro. Preparacion. Horno alto. Proceso de Afino. Diagrama hierro carbono.
Trabajos de conformacién. Tratamientos térmicos de aceros. Los productos siderdrgicos en la
construccién.

Denominacion del tema 7: Morteros y hormigén

Contenidos del tema 7:- Morteros. Definicion. Caracteristicas. Tipos. Dosificacion. Hormigon.
Exigencias del agua de amasado y curado. Exigencias a los aridos. Aditivos: Clasificacion y tipos.
Plastificantes, superplastificantes, aireantes, impermeabilizantes, modificadores de fraguado y
endurecimiento, colorantes y otros).

Dosificacion de hormigones. Granulometrias 6ptimas Métodos. Fuller, Bolomey, Carlos de la
Pefia. Propiedades hormigoén fresco. Proceso amasado transporte y puesta en obra. Propiedades
hormigén endurecido. Ensayos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Caracterizacion de los hormigones en
estado fresco y endurecido. Prestaciones fisicas, mecanicas y durables. Ensayos destructivos y
no destructivos.

Denominacion del tema 8: Materiales bituminosos
Contenidos del tema 8: Introduccion. Alquitranes. Betunes naturales. Procesos de obtencién
de betunes. Betunes de penetracién y derivados. Clasificacion y tipos. Propiedades y ensayos

Actividades formativas™

Horas de trabajo del H})r_as Actividades précticas Actividad de No
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 6 2 1 0 3
2 13 4 2 0 7
3 10 4 0 0 6
4 36 11 3 0 22
5 21 6 3 0 12
6 10 2 0 0 8

3
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T= :
u = 7 40 11 5 0 24
EX - 8 10 2 0 0 8
= | Evaluacion ™| 4 3 1 0 0
z TOTAL 150 | 45 15 0 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

- Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participaciéon activa del alumnado.

- Explicacién personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones
mostradas en las clases tedricas y de problemas. Visitas.

- Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases tedricas y practicas.

-Uso de la TICs

Resultados de aprendizaje*

Estudio de la composicion, materias primas, procesos de fabricacion, propiedades y
ensayos de los materiales de construccion.

Sistemas de evaluacion™

Evaluacion continua

Consistird en la evaluacién mediante la realizacion de dos exdmenes parciales, de los
alumnos que asistan presencialmente al menos a un 80 % de las clases (ver requisitos
de asistencia a clase). Cada examen parcial constara:

- Preguntas de tipo test y/o de respuesta corta (70 % de la nota final)

- Problemas y/o ejercicios practicos (30 % de la nota final).

La nota de cada examen parcial sera valorada de 0 a 10, siendo necesario obtener un
4,5 en cada examen parcial para considerarse la media aritmética de los dos examenes
parciales. La nota obtenida en cada parte (practica y teoria) del parcial debera de ser
superior a 4,0 para poder hacer media.

La calificacién por evaluacion continua sera:

Nota final = 0.90 * Nota obtenida por examenes parciales + 0.10 * Nota obtenida en
las prdcticas

Finalmente, la calificacion final de la asignatura debe ser cdmo minimo de 5.0 para
obtenerse la calificacion de aprobado (AP).

Asistencia a clase tedrica

Se permitira la evaluacién continua para aquellos alumnos que asistan presencialmente
a las clases tedricas al menos a un 80 % de las clases, permitiéndose Unicamente un
20 % de faltas sin justificar. A su vez, se permitira la evaluacién continua a aquellos

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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alumnos que falten a mas de un 20 % de las clases presenciales siempre y cuando las
faltas se justifiquen documentalmente. Las justificaciones documentales permitidas
corresponderan con asistencia a médico, hospitalizaciones, hospitalizacion, fallecimiento
de familiares, etc. Por tanto, todos los estudiantes “absentistas” (trabajadores a tiempo
parcial, repetidores, etc.) que no puedan o no quieran asistir regularmente a clase deben
de considerar evaluarse por la modalidad de examen final que permitira obtener el
100 % de la calificacion final al igual que por la evaluacién continua.

Asistencia al laboratorio

La asistencia al laboratorio de al menos un 90 %, sera de obligado cumplimiento para
poder optar a la evaluacién continua. A su vez, la asistencia al laboratorio sera
obligatoria para los alumnos que quieran ir por evaluacion ordinaria. Aquellos alumnos,
que falten a mas de un 10 % sin causa documental justificada o alumnos “absentistas”
gue solo quieran optar al examen final, deberan realizar un examen escrito tipo ensayo
para evaluar el desempefio de las herramientas utilizadas en el desarrollo experimental
de una practica, interpretacion de resultados experimentales, fundamento, metodologia
y pasos experimentales de la practica (mismos criterios que seran evaluados durante el
desarrollo de las précticas).

Evaluacién ordinaria o examen final y convocatoria extraordinaria

Consiste en la evaluacion mediante un Unico examen final, de los alumnos “absentistas”,

qgue no asistan presencialmente al menos a un 80% de las clases (ver requisitos de

asistencia a clase) o para aquellos alumnos que hayan asistido a mas de un 80% vy

deseen presentarse al examen final. Este examen final constara de:

- Preguntas de tipo test y/o de respuesta corta: 60 % de la nota final

- Problemas y/o ejercicios préacticos: 30 % de la nota final

- Examen escrito/ préactico tipo ensayo (fundamento y metodologia de ensayos
experimentales de laboratorio aplicados a los materiales de construccion,
interpretacién datos, etc.): 10% de la nota final.

La nota de este examen final seré valorada de 0 a 10, siendo necesario al igual que en
modelo de evaluacién continua, obtener como minimo una calificacion de 5,0 para
obtenerse la calificacién final de aprobado (AP) en la asignatura. Ademas, para hacer
media en cada una de las partes del examen final sera necesario obtener una calificacion
igual o superior a 4,0 en cada una de las partes (preguntas tipo test y/o respuesta corta;
problemas y/o ejercicios practicos; y examen escrito/ practico tipo ensayo).

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

- Taylor, H.F.W. Cement Chemistry. Edit. Thomas Telford, 22ed. 1997, London, U.K.

- Bustillo Revuelta, M. Hormigones y morteros. Edit. Fueyo editores, 2008, Madrid,
Espafia

- Sanjuan Barbudo, M.A. y Chinchén Yepes, S. El cemento portland: fabricacion y
expedicion Edit. Publicaciones de la Universidad de Alicante, D.L. 2004

- Gadea Sainz, J.; Junco Petrement, C.; Rodriguez Saiz, A. y Calder6n Carpintero, V.
Materiales de construccion. Problemas de cementos. Edit. Universidad de Burgos.
2015

- Arredondo y Verdu, F. Yesos y cales. Edit. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos. 1991

- Fernandez Canovas, Manuel. Hormigon. Ed. Colegio Ingeniero Caminos Canales y
puertos, 82 edicién. 2007
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Bibliografia complementaria

Comisién permanente de cemento. Instruccién para la recepcion de cementos (RC-
16). Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafa (http://www.fomento.es)
Comision permanente de hormigén. Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafia (http://www.fomento.es)

Asensio, E., Medina, C., Frias, M.; Sdnchez de Rojas, M.I. Valorizacion de los residuos
de construccién y demolicién (RCD) como puzolanas alternativas en la fabricacion de
cementos eco-eficientes. Edit. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2018,
Madrid, Espafa.

Ferrer Gracia, M.J. Conglomerantes: yesos, cales y cementos: apuntes para el estudio
de materiales de construccion. 2008

Gadea Séinz, J.; Junco Petrement, C. et al. Materiales de construccién. Problemas de
yesos. Edit. Universidad de Burgos. 2015

Pérez Val, C.; Martin de la fuente, A.; Rodriguez Saiz, A. Manual de dosificacion de
hormigones, Vol. 1. Edit. Universidad de Burgos. 2015

Madre Sediles, M.A.; Franco Gimeno, J.M.; Martin Sanjosé, J. Ingenieria de
materiales para industria y construccién. Edit. Mira, 2004

Mayor Gonzélez, G. Teoria y problemas de materiales de construccion. McGraw-Hill.
México 1977

Medina, C., Sanchez de Rojas, M.l. Frias, M. Valorizacion de arido ceramico de
sanitarios como arido reciclado en la fabricacién de hormigones estructurales eco-
eficientes. Edit. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2015, Madrid,
Espafia.

Medina C. et al. Chapter 1. Modelling the interfacial transition zone (ITZ) between
recycled aggregates and industrial waste in cementitious matrix. Book: Waste and
by products in cement-based materials. Innovative sustainable materials for a circular
economy. Ed. ElSevier, 20212, England.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Normas de la Asociacion Espafiola de Normalizacion, UNE (entidad privada cuya
pagina web oficial es: http://www.aenor.es ). Las normas mas importantes que se
usaran estan disponibles en la biblioteca para consulta en sala.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA?

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo? 500923 |Créditos ECTS |6
Denominacién Quimica de Materiales
(espafiol)
Denominacion Materials Chemistry
(inglés)

Grado en Ingenieria Civil — Construcciones Civiles
Titulaciones® Grado en Ingenieria Civil — Hidrologia

Grado en Ingenieria Civil — Transportes y Servicios Urbanos
Centro* Escuela Politécnica
Semestre 3 | caracter |Obligatoria
Moédulo Formacion Comun a la Rama Civil
Materia Materiales

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Ignacio Lépez-Coca |10 - Lab. Quimica — Pabellén |iglomar@unex.es
Martin Ingenieria Civil (E. Politécnica)
Maria José Arévalo 12 — Pabellén arevalo@unex.es
Caballero Telecomunicaciones (E.

Politécnica)
Area de conocimiento | Quimica Orgénica
Departamento Quimica Organica e Inorganica
Profesor Maria José Arévalo Caballero
coordinador®
(si hay mas de uno)

Competencias®

1. BASICAS Y GENERALES:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacién
de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.

2 Si hay méas de un cddigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada
asignatura

6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado CB5 - Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio,
calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG2 - Comprension de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia
en la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de
infraestructuras, en su &mbito.

2. TRANSVERSALES
CT1 — Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

CT2 - Capacidad de trabajar en situacién de falta de informacién y/o restricciones
temporales y/o de recursos.

CT3 — Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados
y con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 — Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucién de problemas.
CT7 — Capacidad de relacién interpersonal.

CT8 — Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informaciéon proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

CT9 — Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnoldgicos.

CT10 - Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

CT11 - Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a
los problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar
distintos criterios de evaluacion.

CT12 - Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.
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CT13 - Capacidad de negociacion, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

CT15 - Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

CT16 — Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT17 - Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion).

3. ESPECIFICAS

CET2 — Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas
y tecnolégicas de los materiales mas utilizados en construccion.

CET3 — Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacion entre la estructura de los materiales
y las propiedades mecénicas que de ella se derivan.

Contenidos®

Breve descripcién del contenido

Los contenidos de esta asignatura se agrupan en cuatro bloques, segun se describe a
continuacion:

(a) Blogue 1. Consiste en el estudio de la estructura de la materia, desde la unidad méas
pequefia con identidad propia, el atomo y estructuras idnicas y moleculares hasta los
estados de agregacién de la materia.

(b) Bloque Il. Generalidades de las reacciones quimicas Estos temas son importantes
en procesos de hidratacion del cemento que afectan a sus propiedades mecanicas y
fisicas.

(c) Blogue 111. Reacciones quimicas en disolucién acuosa: equilibrios de precipitacion,
acido-base y redox que pueden afectar a los materiales de construccion, causandoles
patologias.

(d) Bloque V. Se basa en contenidos basicos de quimica organica y en el estudio de la
guimica de materiales poliméricos, metales, silice y silicatos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Estructura atémica

Contenidos del tema 1: 1.1. Materia. 1.2. Andlisis y constitucion de la materia. 1.3.
Masas atémicas. 1.4. Atomo-gramo, molécula-gramo, mol, nimero de Avogadro. 1.5.
Estructura del &tomo. 1.6. Configuracion electrénica. 1.7. NUmeros cuénticos, niveles
de energia. 1.8. Distribucion electrénica y clasificacion periodica. 1.9. Propiedades
fisicas y quimicas de los elementos segun el sistema periddico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacion del tema 2: Enlace quimico

Contenidos del tema 2: 2.1. Energia de enlace. 2.2. Enlace i6nico. 2.3. Energia
reticular. 2.4. Ciclo de Born-Haber. 2.5. Enlace covalente. 2.6. Teoria de Lewis. 2.7.
Teoria de enlace de valencia. 2.8. Teoria de orbitales moleculares. 2.5. Fuerzas
intermoleculares.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema. En el
laboratorio se realizara una determinacion de finos en aridos para hormigones por
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ensayo de azul de metileno y una determinacion de materias oleosas en agua de
amasado de morteros.

Denominacioén del tema 3: Estructura de la materia. Estados de agregacion
Contenidos del tema 3: 3.1. Estado sélido. 3.2. Estado liquido. 3.3. Estado gaseoso.
3.4. Cambios de estados de agregacion. 3.5. Transformacién de fases. 3.6. Equilibrio
entre fases.

Descripcioén de las actividades practicas del tema 3: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacioén del tema 4: Disoluciones

Contenidos del tema 4: 4.1. Tipos de disoluciones y propiedades. 4.2. Disoluciones
que contienen componentes volatiles. 4.3. Presion de vapor de una disolucion. 4.4.
Disoluciones de solutos no volatiles. 4.5. Puntos de ebullicibn y congelacion. 4.6.
Disoluciones liquidas saturadas. 4.7. Ley de distribucion o reparto. 4.8. Dialisis. Osmosis.
Presion Osmética. 4.9. Sistemas coloidales.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos préacticos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacion del tema 5: Termoquimica

Contenidos del tema 5: 5.1. Primer principio de la Termodinamica. 5.2. Energia
interna y entalpia. 5.3. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. 5.4. Ley de Hess. 5.5.
Espontaneidad de las reacciones. Energia libre y entropia. 5.6. Calorimetria.
Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos précticos relacionados con los contenidos tedricos del tema.

Denominacién del tema 6: Cinetoquimica

Contenidos del tema 6: 6.1. Velocidad de reaccion. 6.2. Ecuacién de velocidad y
orden de reaccién. 6.3. Factores que afectan a la velocidad de una reaccién. 6.4.
Catalisis. 6.5. Mecanismos de reaccion.

Descripcion de las actividades préacticas del tema 6: Se propondrén y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacioén del tema 7: Equilibrios

Contenidos del tema 7: 7.1. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. 7.2. Factores
que afectan al equilibrio. 7.3. Equilibrios heterogéneos. 7.4. Relacion entre constante
de equilibrio y energia libre. 7.5. Relacién entre constante de equilibrio y temperatura.
Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacion del tema 8: Equilibrios acido-base

Contenidos del tema 8: 8.1. Definiciones. 8.2. Producto iénico. 8.3. Acidos fuertes y
débiles. 8.4. Equilibrio de disolucién. 8.5. Hidrdlisis. 8.6. pH. 8.7. Disoluciones
reguladoras.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos tedricos del tema.
Ademas en el laboratorio se realizara una volumetria 4cido-base para la cuantificacion
de éxido calcico libre en cementos.

Denominacion del tema 9: Equilibrios de precipitacion

Contenidos del tema 9: 9.1. Solubilidad y precipitacion. 9.2. Producto de solubilidad.
9.3. Formacion y disolucion de precipitados: efecto ion coman.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos préacticos relacionados con los contenidos teéricos del tema.
Ademas en el laboratorio se realizara una volumetria Volhard para la cuantificacion de
cloruro en aridos.

Denominacién del tema 10: Equilibrios de oxidacion-reduccion
Contenidos del tema 10: 10.1. Conceptos de oxidacion y reduccién. 10.2. Reacciones
redox. 10.3. Ajuste de ecuaciones redox. 10.4. Reacciones espontaneas. Pilas. 10.5.
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Potencial de electrodos. 10.6. Ecuacion de Nerst. 10.7. Pilas de concentracion. 10.8.
Tipo de electrodos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.
Ademas, en el laboratorio se realizar4 una permanganimetria Zimmermann-Reinhard
para el andlisis de 6xido férrico en cementos y la determinacion fotométrica de
manganeso en cemento.

Denominacioén del tema 11: Corrosion

Contenidos del tema 11: 11.1. Introduccion. 11.2. Oxidacion directa. 11.3. Corrosion
electroquimica. 11.4. Potencial de electrodo. 11.5 Aspectos cinéticos de la corrosion.
11.6. Pasivacion de los metales. 11.7. Aspectos termodinamicos de la corrosién. 11.8.
Tipos de corrosion. 11.9. Proteccion contra la corrosion quimica y electroquimica. 11.10.
Los inhibidores de la corrosion.

Descripcidn de las actividades préacticas del tema 11: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominaciéon del tema 12: Metales y aleaciones

Contenidos del tema 12: 12.1. Propiedades generales de los metales. 12.2. Enlace
metalico. 12.3. Estructura metdlica. 12.4. Teoria de bandas. 12.5. Aleaciones. 12.4.
Estructura de las aleaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 12: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacién del tema 13: Silice y silicatos

Contenidos del tema 13: 13.1. Silice y silicatos. 13.2. Aspectos generales de las
estructuras de los silicatos. 13.3. Silicatos sencillos, ortosilicatos. 13.4. Silicatos
anulares. 13.5. Silicatos en cadena, metasilicatos. 13.6. Silicatos laminares, arcillas.
13.7. Silicatos de red espacial.

Descripcion de las actividades practicas del tema 13: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos practicos relacionados con los contenidos teéricos del tema.

Denominacioén del tema 14: Quimica Organica

Contenidos del tema 14: 14.1. Estructura y propiedades de los compuestos
organicos. 14.2. Isomeria. 14.3. Alcanos y cicloalcanos. 14.4. Haluros de alquilo. 14.5.
Alquenos y alquinos. 14.6. Compuestos aromaticos.14.6. Alcoholes y fenoles. 14.7.
Eteres y epOxidos. 14.8. Aldehidos y cetonas. 14.9. Acidos carboxilicos y derivados
funcionales. 14.10. Aminas. 14.11. Hidratos de carbono. 14.12. Aminoécidos, péptidos
y proteinas. 14.13. Nucleosidos y nucleétidos. Acidos nucleicos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 14: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos précticos relacionados con los contenidos tedricos del tema.

Denominacioén del tema 15: Polimeros

Contenidos del tema 15: 15.1. Moléculas poliméricas. 15.2. Copolimeros. 15.3.
Cristalinidad de los polimeros. 15.4. Polimerizacién. 15.5. Clasificacion de los polimeros.
15.6. Polietileno, polipropileno, poliestireno, poliacrilonitrilo, polimetacrilato de metilo,
policloruro de vinilo, poliamidas, policarbonato, resinas fendlicas, resinas epoxi,
poliésteres insaturados, cauchos. 15.7. Pinturas. Tipos y propiedades. Pigmentos.
Ligantes y disolventes. Esmaltes.

Descripcion de las actividades préacticas del tema 15: Se propondran y resolveran
problemas y/o casos préacticos relacionados con los contenidos teéricos del tema.
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Horas de trabajo del Horas L - Actividad de No
. Gran Actividades practicas L .

estudiante por tema grupo seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 17 5 12
2 20,5 6 2,5 12
3 3 1 2
4 16,5 4 25 10
5 8 3 5
6 8 3 5
7 5 1 4
8 19,5 5 25 12
9 8,5 1 25 5
10 13,5 3 25 8
11 3 1 2
12 3 1 2
13 2 1 1
14 10 5 5
15 7 2 5

Evaluacién® | 5,5 3 2,5

TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

=

alumnado.

3. Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos

en las clases tedricas y practicas.
4. Uso delas TIC's.

Leccion magistral y resolucién de ejercicios.
2. Metodologia del aprendizaje invertido: participacion activa y colaborativa del

Resultados de aprendizaje®

El alumno adquirird conocimientos cientificos basicos necesarios para el estudio del
comportamiento de los materiales de construccion y su durabilidad en las estructuras
de ingenieria civil.

Sistemas de evaluaciéon®

La asignatura se evaluard, segun la Normativa de Evaluacion de /as Titulaciones oficiales
de Grado y Master de la Universidad de Extremadura de octubre de 2020 (DOE n°. 212).

7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.

8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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En cada una de las convocatorias de la asignatura, ordinaria (enero) y extraordinaria
(enero y febrero) se consideraran las siguientes modalidades de evaluacion:

1. Evaluacién continua:

La asignatura se evaluara diferenciando dos partes:
(a) Teoria y problemas:. esta parte supondra el 85% en la nota final.

- Actividades no recuperables distribuidas a lo largo del semestre que contribuiran en
un 15% a la nota final de la asignatura. Estas actividades podran consistir en
cuestionarios, resolucion de problemas o trabajos breves relacionados con los
contenidos de la asignatura. Se realizaran a través de la plataforma del Campus Virtual
de la Universidad de Extremadura o bien de forma presencial. Para aprobar la asignatura
sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 4 en este examen.

- Examen final escrito en la fecha oficial prevista para la convocatoria correspondiente.
Su calificacién contribuira en un 70% a la nota final de la asignatura. Este examen
constara de dos partes, una parte de teoria que contribuir4 en un 55% a la nota global
del examen, y una parte de problemas que contribuira en un 30% a la nota global del
examen.

(b) Précticas de laboratorio: esta parte supondréa el 15% en la nota final.

1.- La asistencia y realizacién de las practicas es obligatoria, esto constituye un requisito
para la superacion de la asignatura. La falta de asistencia a mas del 20% de las sesiones
implicara la no superacién de las practicas de la asignatura. Para entrar en el laboratorio
sera necesario que los estudiantes firmen su adhesion a las normas de seguridad de
laboratorio y ademas sera necesario traer bata, guion de las précticas, calculadora y
lapiz o boligrafo.

2.- Para poder acceder a la realizacion de una practica el alumno debera haber superado
un cuestionario dispuesto en el aula virtual con antelacion suficiente; para ello dispondra
de un intento hasta el dia anterior de convocatoria de la practica correspondiente. Este
cuestionario sera evaluado.

3.- Al finalizar la realizacion experimental de la préactica, debera realizar un control de
preguntas y problemas sobre ésta en el propio laboratorio. Este cuestionario sera
evaluado.

4.- Durante la realizacién de una practica los alumnos deberan demostrar aplicacion,
atencion y cuidado; si algan alumno es llamado al orden por comportamientos
inadecuados o incorrectos vera reducida, por cada advertencia, su calificacién en el
control de la practica a juicio del profesor. Durante la realizacién de las practicas se ir4
evaluando por observacién y/o aplicacién de rubrica el desempefio de los alumnos.

5.- La nota se calculara teniendo en cuenta estos tres aspectos citados.

6.- Las practicas de laboratorio seran recuperables, siempre que se realicen en el
laboratorio y no se obtenga una calificacién igual o superior a 4 puntos. Para ello, se
realizar4 un examen practico en el laboratorio seguido de un examen escrito, en la fecha
que se designe, proxima a la convocatoria oficial de examen de la asignatura.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion superior o igual a 4
tanto en el examen final como en las practicas de laboratorio. Si no se cumple este
requisito y la calificacion de la asignatura es inferior a 5, la calificacion final sera la
obtenida segun las pruebas de evaluacion. Si no se cumple el requisito anterior y la
calificacion final es superior a 5, la asignatura tendra una calificacién final de 4.
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2._Evaluacion global:

La asignatura se evaluara diferenciando dos partes:

(a) Teoria y problemas. esta parte supondra el 85% en la nota final.

Se realizar4 un examen final escrito en la fecha oficial prevista para esta convocatoria.
Este examen constara de dos partes, una parte de teoria que contribuira en un 55% a
la nota global del examen, y una parte de problemas que contribuird en un 30% a la
nota global del examen. Este examen podra contener cuestiones diferentes o
adicionales al examen final que realicen los alumnos que opten por la evaluacion
continua. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion igual o
superior a 4 en este examen.

(b) Practicas de laboratorio. esta parte supondra el 15% en la nota final.

La superacién de esta asignatura requiere la asistencia y realizacion de las practicas en
el laboratorio con aprovechamiento en la forma en que se describe en el apartado 1, de
evaluacion continua. De la misma manera, en la evaluacion global las practicas de
laboratorio seran recuperables, siempre que se realicen en el laboratorio y no se
obtenga una calificacidn igual o superior a 4 puntos. Para ello, se realizara un examen
practico en el laboratorio seguido de un examen escrito, en la fecha que se designe,
proxima a la convocatoria oficial de examen de la asignatura.

La eleccion de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la
asignatura. Se realizara a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada serd la de evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LIBROS DE TEORIA.
e R. H. Petrucci, W. S. Harword, F. G. Herring. “Quimica General”, 10° Edicion, Ed.
Prentice-Hall, 2011.
e T. H. Brown, H. E. Lemay, Jr. “Quimica: la ciencia central”, 32 edicion. Ed.
Prentice —Hall Hispanoamericana. México, 1990.
e B. D. Fahlman. “Materials Chemistry”. Springer. 2008 (disponible como e-book)
e R. Chang, “Quimica”. Ed. McGraw-Hill.

LIBROS DE PROBLEMAS.
e J. Vale Parapar, “Problemas de Quimica para Ingenieria”, Ed. Thomson.
e F. Vinagre Jara, L. M. Vazquez de Miguel. “Fundamentos y problemas de
Quimica”. ICE y Departamento de Quimica General de la UNEX.
e Paya Bernabeu, J. “Quimica de los materiales: problemas y cuestiones”,
Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones.

MANUALES DE FORMULACION:
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BIBLIOGRAFIA SECUNDARIA

LIBROS DE TEORIA.

e Garcia, J. E. Padilla, “Formulacion y nomenclatura de Quimica Inorganica y
Organica”. Ensefianza Racionalizada Barcelona.

e W. R. Peterson, “Formulacién y nomenclatura Quimica Inorganica y Orgéanica”.
EUNIBAR Barcelona.

e Atkins-Jones. “Principios de Quimica”. Ed. Médica Panamericana, 2005.

e F. Hernandez Lopez, A. Martin Sanz, “Introduccion a la Quimica de Materiales”,
12 edicién; Ed. Colegio de Caminos, Canales y Puertos, 1997.

e W. F. Smith, J. Hashemi “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales”,
42 edicion, Ed. McGraw Hill, 2006.

e R. E. Dickerson, H. B. Gray, M. Y. Daresbourg, D. J. Darensbourg. “Principios de
Quimica”, 32 edicion; 2 vols. Ed. Reverté. Barcelona, 1986.

e M. de la Granja, “Temas de Quimica”, Ed. Alambra. W. L. Masterton, C. N.

Hurley, “Quimica. Principios y reacciones”. Ed. Thomson, 2003.

J. Morcillo, “Temas basicos de Quimica”, Ed. Alambra.

M. D. Reboiras, “Quimica. La Ciencia Basica”.

J. B. Russell, A. Larena, “Quimica”, E. McGraw-Hill, México, 1987.

Pancorbo Floristan, Francisco J., “Corrosion, degradacién y envejecimiento de

los materiales empleados en la edificacion”, Ed. Barcelona: Marcombo, 2010.

LIBROS DE PROBLEMAS:

e P. Bermejo, M. Paz, “Problemas de Quimica General y sus fundamentos

tedricos”, Ed. Dossat.

J. M. Esteban, J. L. Negro, “Problemas de Quimica”, Ed. Alambra.

J. A. Lépez Cancio, Problemas de quimica, Ed. Prentice may.

J. L. Rosenberg, “Teoria y Problemas de Quimica General”, Mc Graw-Hill.

M. J. Sienko, “Problemas de Quimica”, Ed. Reverté.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

https://campusvirtual.unex.es/
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA?

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo? 500924 | Créditos ECTS 6
Denominacion Sistemas Eléctricos de Potencia
(espafiol)
Denominacion (inglés) | Electric Power Systems

Grado en Ingenieria Civil Construcciones Civiles
Titulaciones® Grado en Ingenieria Civil Hidrologia

Grado en Ingenieria Civil Transportes y Servicios Urbanos
Centro* Escuela Politécnica
Semestre 3 | caracter |Obligatoria
Mdédulo Formacion Comun a la Rama Civil
Materia Ingenieria Eléctrica

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José Ignacio Garcia o7 jigr@unex.es
Roman
Area de conocimiento | Ingenieria Eléctrica
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automéatica
Profesor coordinador®
(si hay mas de uno)

Competencias®

1.Competencias Bésicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de

su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

1 En los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacién
de todos los titulos y todos los centros en una Unica ficha.

2 Si hay méas de un cddigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3 Si la asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4 Si la asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5 En el caso de asignaturas intercentro, debe rellenarse el nombre del responsable intercentro de cada
asignatura

6 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

2. Competencias Generales

CG1- Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio,
célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
durante el gjercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CG5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacién de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

CG7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras,
en su ambito.

3. Competencias transversales

CT1 - Capacidad de planificacién y organizacién del trabajo personal.

CT5 - Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

CT6 - Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacién y solucién de problemas.

CT8 - Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

4. Competencias especificas

CET10 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia:
generaciéon de energia, red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos
de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

Contenidos®

Breve descripcion del contenido

En este curso se imparten los conceptos minimos necesarios sobre circuitos de corriente
alterna y sistemas eléctricos de potencia asi como de los distintos tipos de instalaciones
eléctricas y su reglamentacion

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccién

Contenidos del tema 1: Conceptos basicos de variables y parametros eléctricos.
Representacion de funciones alternas senoidales. Componentes activos y pasivos y su
asociacion. Leyes de Kirchhoff. Teorema de Helmholtz-Thevenin

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Ejercicios sobre los contenidos del
tema

Denominacion del tema 2: Sistemas monofasicos de corriente alterna

Contenidos del tema 2: Generacidn. Potencia activa, reactiva, aparente y compleja.
Caida de tension y correccion del factor de potencia. Teorema de Boucherot
Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Ejercicios sobre los contenidos del
tema

Denominacion del tema 3: Sistemas trifasicos de corriente alterna
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Contenidos del tema 3: Sistemas trifdsicos en estrella, triangulo. Potencia activa,
reactiva, aparente y compleja. Caida de tension y correccion del factor de potencia.
Medida de la potencia

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Ejercicios sobre los contenidos del
tema

Denominacion del tema 4: Sistemas Eléctricos de Potencia

Contenidos del tema 4: Estructura. Generacion de Energia Eléctrica. Red de transporte,
reparto y distribucién. Demanda de energia eléctrica

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Andlisis Sistema Eléctrico Espafiol
Denominacidén del tema 5: Instalaciones receptoras en baja tensién(l)

Contenidos del tema 5: Instalaciones en viviendas, locales comerciales Estructura
general, materiales, aparamenta y reglamentacion

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Ejercicio instalacion receptora
prototipo

Denominacién del tema 6: Instalaciones receptoras en baja tensién (I1)

Contenidos del tema 6: Instalaciones de obra e industriales. Estructura general,
materiales, aparamenta y reglamentacién

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Ejercicio instalacion receptora
prototipo

Denominacion del tema 7: Instalaciones receptoras en baja tension (I11)

Contenidos del tema 7: Instalaciones de alumbrado exterior. Estructura general,
conductores, canalizaciones, cuadros de mando y regulacion, y reglamentacion.
Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Ejercicio instalacién receptora
prototipo

Denominacidn del tema 8: Instalaciones receptoras en alta tensiéon

Contenidos del tema 8: Estructura general, materiales, aparamenta y reglamentacion.
Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Ejercicio instalacion receptora
prototipo

Actividades formativas”’

Horas de trabajo del Horas - . Actividad de No
estudiante por tema ;{iﬂ) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 12 6 6
2 16 8 8
3 28 12 16
4 13 5 8
5 20 8 12
6 16 6 10
7 12 6 6
8 14 6 8
Evaluacién® 19 3 16
TOTAL 150 60 90
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
7 Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12c de la asignatura.
8 Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
3
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TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

-Leccion magistral y resolucién de ejercicios con participacion activa del alumnado
-Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en las
clases teéricas y practicas

-Uso de las TIC

Resultados de aprendizaje®

En este curso se imparten los conceptos necesarios que permiten adquirir los
conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia, desde la
generacion hasta el consumo, asi como el conocimiento basico de la normativa aplicable
sobre instalaciones en baja y alta tensién

Sistemas de evaluaciéon®

Conforme a lo indicado en la normativa vigente de la Universidad de Extremadura sobre
evaluacion de los resultados del aprendizaje y de las competencias adquiridas por el
alumnado se establece un sistema de evaluacién continua y una prueba final alternativa
de caracter global. La eleccion entre el sistema de evaluacién continua o el

sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global corresponde al
estudiante durante el periodo de tiempo establecido en la normativa de evaluacion, y si
no lo hace se entiende que se acoge al sistema de evaluacion continua.

Sistema de evaluacién continua:

Se realizaran a lo largo del curso tres o0 mas examenes parciales eliminatorios, con
preguntas tedricas y practicas. La nota final de la asignatura correspondera con la nota
media de los examenes parciales, superando la evaluacién continua de esta forma
siempre y cuando la nota media sea superior a 5 y la calificacién obtenida en cada uno
de los parciales sea igual o superior a 4. En caso contrario deberan a ir a una prueba
final sobre la materia no eliminada que coincidira en lugar, fecha y hora con la prueba
alternativa final de caracter global. Sera requisito necesario para la evaluacion continua
la asistencia al menos al 70% de las clases, en caso de no cumplir este requisito el
alumno se debera presentar a la prueba alternativa de caracter global.

La convocatoria de los exdmenes parciales se comunicara a los alumnos con al menos
15 dias de antelaciéon y la revision de los resultados se efectuara conforme a la
normativa vigente sobre revision de examenes. La nota y materia de los parciales
superados se mantendran en la convocatoria extraordinaria salvo las excepciones
contempladas en la normativa.

Sistema de evaluacién con una Unica prueba final de caracter global:

Se realizara un Unico examen final, con preguntas teéricas y practicas. Para aprobar el
curso ha de obtenerse una nota minima de 5. El examen constara de preguntas tedricas
y practicas

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

Fraile Mora J. "Electromagnetismo y circuitos eléctricos”. Editorial McGraw Hill

Diego Carmona Fernandez. “Manual de instalaciones eléctricas”. Editorial @becedario
Fermin Barrero y otros. “Fundamentos de Instalaciones Eléctricas”. Editorial Garceta

Reglamento Electrotécnico de Baja tension e instrucciones técnicas complementarias
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementaria ITC-LAT 01 a 09
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a
23

https://industria.gob.es/Calidad-
Industrial/sequridadindustrial/instalacionesindustriales/Paginas/index.aspx
Bibliografia complementaria

Fermin Barrero Gonzéalez. “Sistemas de Energia Eléctrica”. Editorial Thomson

Fraile Mora J. “Maquinas Eléctricas” Editorial Garceta

A.J. Conejo y otros. “Instalaciones eléctricas”. Editorial Mc Graw Hill

Guirado y otros. “Tecnologia eléctrica”. Mc Graw Hill

Joan Ramon Rosell Polo “Circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos. Fundamentos
Teoricos y Ejercicios Resueltos”. Servicio de publicaciones Universidad de Lleida
http://www.ree.es/es/

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web e informacion técnica de diversas empresas, entidades o Administracién
Publica relacionadas con la materia y que seran indicadas por el profesor
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2021-2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 500930 | Créditos ECTS 6
Denorp'nac'on Topografia en Obras Hidraulicas

(espafiol)

zﬁgloérsr;mamon Surveying in Hydraulic Engineering

Titulaciones Ingenieria Civil en Hidrologia

Centro Escuela Politécnica

Semestre 4 | caracter | Obligatorio

Modulo Formacién Especifica

Materia Topografia

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

33 (Edificio de

Telecomunicaciones)
35(Teleco) atkinson@unex.es | www.eweb.unex.es

leweb/igpu/Alan

Rufina Roman Pavén rroman@unex.es epcc.unex.es

Alan D. Atkinson

Area de

conocimiento
Departamento Expresién Grafica
Profesor

coordinador Rufina Roman Pavon
(si hay mas de uno)

Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria

Competencias”™

Competencias generales:

e CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de
asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

e CG2: Compresion de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal
gue se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios
de la obra publica.

CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.
CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos
hidraulicos y energéticos, en su ambito.

e CG6: Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de
los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su
ambito.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del

titulo.
1
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e CG7: Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de
infraestructuras, en su dmbito.

e CG8: Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas
superficiales o subterraneas, en su ambito.

Competencias basicas:

e CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

e CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

e CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

Competencias disciplinares (Médulo de Formacion Comun):

e CET1: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener
mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias
definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

Competencias disciplinares (Modulo de formacidon Tecnoldgica especifica):

e CEH1: Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y
saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y conservacion.

e CEH4: Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la
distribucion de agua y el saneamiento.

e CEHY: Capacidad para el disefio y construccion de canales.

Competencias transversales:

e CT1: Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

e CT2: Capacidad de trabajar en situacién de falta de informacién y/o con
restricciones temporales y/o de recursos.

e CT5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles).

e CT6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

e CT7: Capacidad de relacién interpersonal.

e CT8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion
proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

e CT10: Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

e (CT12: Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor
en el desarrollo profesional.

C6digo Seguro De Verificacién ey MC1O0wdR+aL YPX6e0Zk 1w== Estado Fechay hora
Firmado Por Rufina Roméan Pavén Firmado 25/04/2023 17:23:52
Observaciones Secretaria Académica de la Escuela Politécnica Pégina 53/65
Url De Verificacién htt ps://uex09. unex. es/ vfirna/ code/ eyMCl1OWdR+aLYPX6e0Zk1w==
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://uex09.unex.es/vfirma/code/eyMC10wdR+aLYPX6e0Zk1w==

e CT15: Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional
y de acuerdo con la legislacion vigente.

e C(CT16: Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en
equipos unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres.

e CT17: Capacidad de utilizaciébn y dominio de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion).
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Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

Ampliacién y especializacion en hidrologia de las técnicas topogréficas para obtener
mediciones, formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas
o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccién a la topografia de proyectos y obras en de
tipo hidréaulico.

Contenidos del tema 1: La Topografia dentro de un proyecto de obra civil de tipo
hidraulico. Trazado, sefializacion de puntos y medidas indirectas.

Descripcion de los contenidos practicos del tema 1: Resolucion numérica de
problemas de trazado geométrico y de medidas indirectas. Trabajo de campo con
replanteo con cinta y trazado geométrico.

Denominacion del tema 2: Tratamiento planimétrico de las Obras Hidraulicas de
tipo lineal. (canales, colectores de aguas pluviales y residuales, caminos de servicio,
caminos de acceso, etc.)

Contenidos del tema 2: Tipos de coordenadas dentro de un proyecto. Encajes
planimétricos. Curvas planimétricas.

Descripcion de los contenidos practicos del tema 2: Resolucion numeérica de
problemas de transformacion de coordenadas planimétricas de un proyecto, problemas
de encajes planimétricos utilizando clotoides y circulares. Resolucién mediante
herramientas CAD de un ejemplo practico de trazado planimétrico.

Denominacion del tema 3: Tratamiento altimétrico de obras hidraulicas de tipo
lineal.

Contenidos del tema 3: Secciones Tipo. Perfiles longitudinales y transversales.
Acuerdos verticales.

Descripcion de los contenidos practicos del tema 3: Resolucion numérica de
problemas de acuerdos verticales, perfiles longitudinales y perfiles transversales.
Resolucion, mediante herramientas CAD, de un ejemplo practico de trazado altimétrico
de una obra hidraulica de tipo lineal.

Denominacion del tema 4: Tratamiento planimétrico y altimétrico de las obras
Hidraulicas de tipo superficial. (la presa y el embalse, regadios, etc.)

Contenidos del tema 4: Secciones Tipo. Perfiles longitudinales y transversales.
Descripcién de los contenidos préacticos del tema 4: Resolucion numérica de
problemas para el célculo altimétrico y planimétrico de las coordenadas de una obra
hidraulica de tipo superficial.
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Denominacion del tema 5: Materializacion en el terreno de puntos de la planta y
alzado de obras especifica de hidrologia.

Contenidos del tema 5: Métodos de replanteo. Errores y precisiones de un replanteo.
Comprobaciones.

Descripcidon de los contenidos préacticos del tema 5: Resolucion numérica para
el célculo de los datos de replanteo de un proyecto, asi como los errores cometidos y
las precisiones de trabajo. Calculo de los datos de replanteo, replanteo en campo,
célculo y estudio de los errores cometidos de una obra pequenia.

Denominacion del tema 6: Mediciones de un proyecto especifico de obra hidraulica.
Contenidos del tema 6: Mediciones lineales. Mediciones superficiales. Mediciones
volumétricas.

Descripcién de los contenidos préacticos del tema 6: Resolucion numérica de
problemas de mediciones: lineales superficiales y volumétricas. Célculo, mediante
herramientas CAD, de mediciones lineales, superficiales y volumétrica en un proyecto
de obra hidraulica tipo lineal.

Denominacioén del tema 7: Procesos topograficos especiales.

Contenidos del tema 7: GPS aplicado a la construccion de obras especificas en
hidrologia.

Descripciéon de los contenidos préacticos del tema 7: Utilizacién en campo de un
equipo GPS, aplicado a la ejecucién de una obra especifica en hidrologia.
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Actividades formativas*

Horas de trabajo del H'0|.'as Actividad de seguimiento No presencial
alumno por tema tedricas
Tema Total GG PCH LAB ORD SEM TP EP
1 7 2 2 0,5 2,5
2 33,5 6 6 1,5 20
3 33,5 6 6 1,5 20
4 31 6 4 1 20
5 17 4 4 1 8
6 15 2 4 1 8
7 10 1 4 1 4
Evaluacion del 3
conjunto
TOTAL 150 30 30 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

0 Leccién magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del
alumnado.

0 Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas.

0 Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

0 Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos

o0 Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas y practicas

0 Busqueda de informacion bibliogréafica

0 Elaboracién de documentos técnicos

o0 Uso de las TICs

Resultados de aprendizaje*

El alumno sera capaz de:

0 Al finalizar la asignatura los estudiantes deberan saber aplicar sus
conocimientos y resolver problemas de planimetria y altimetria de proyectos de
ingenieria en el &mbito de las obras hidraulicas, de una forma profesional

0 Saber realizar transformaciones que permitan obtener las coordenadas de los
puntos que definen un trabajo, en un sistema diferente al dado y del que tan
solo se conocen las coordenadas de una serie de puntos.

0 Conocer el fundamento y desarrollo de los métodos necesarios para la
determinacién de coordenadas planimétricas y altimétricas de puntos
relacionados entre si como para la obtencibn de cierres, tolerancias y
compensaciones en ambos casos.

o Utilizar vocabulario, simbolos y formas de expresién adecuadas, con relacién a
la técnica topografica. Abordar el proceso inverso, apareciendo el concepto de
replanteo, operacion inversa del levantamiento, pues mientras que en éste se
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toman datos del terreno para confeccionar un plano, en el replanteo se toman
datos de un plano para llevarlos al terreno.

0 Conocer las fuentes de error ademas de la utilizacion y aplicacion de
instrumentos y métodos topograficos adecuados para materializar, sefializar y
replantear puntos en el terreno.

0 Saber definir y calcular la geometria, en planimetria y altimetria de proyectos
de trazados lineales e infraestructuras relacionadas con la obra hidraulica.

0 Conocer la documentacidn bésica y necesaria para cualquier replanteo, asi
como los aspectos geométricos generales, (trazado planimétrico y altimétrico)
y los diferentes métodos de replanteo.

o0 Estudiar y comprender la relacién entre el terrero y la obra disefiada, mediante
la realizacién de cortes longitudinales y transversales a lo largo de la misma,

0 Conocer y utilizar de forma correcta los diferentes métodos para obtener las
distintas mediciones de obra.

Sistemas de evaluacion™

Tal y como aparece en la memoria del titulo, el sistema de evaluacion es el siguiente:

No obstante, a modo de experiencia piloto para la mejora de la calidad docente, a
alumnado se le propondra el siguiente sistema de evaluacion, que podra aceptar de
forma voluntaria al comienzo del semestre:

El peso de cada uno de los instrumentos de evaluacion en la nota final del alumno
sera el siguiente:

e Examen final escrito tipo test correspondiente a los conceptos teéricos,
equivalente al 45% de la nota final.

e Examen final escrito de problemas correspondiente al desarrollo practico de
los conceptos tedricos, equivalente al 45% de la nota final.

e Desarrollo de supuestos practicos planteados durante el semestre,
correspondiente al 10% de la nota final.

e Realizacién de un examen tedrico al final del semestre (Calificacion minima
para superar la asignatura: 5).

e Realizacién de un examen de contenido préactico (problemas) al final del
semestre en el que la calificacion minima para superar la asignatura debe ser
de 5.

e Calificacion de las practicas realizadas durante el semestre (Calificacion
minima de cada una de las précticas para superar la asignatura: 5). En el caso
de NO realizarse las préacticas durante el semestre, la calificacion de las
mismas dependera de la resolucion de un supuesto practico planteado como
examen de précticas en el que debera obtenerse una calificacion minima de 5.

e Evaluacién continua: elaboracién de supuestos practicos o ejercicios
propuestos por el profesor.

e Trabajos voluntarios: resolucién de test o trabajos en el campus virtual de la
asignatura.

e Participacion y asistencia de los alumnos a las clases.

e Examen tedrico: 10%
e Examen practico de problemas. 60%
e Prédcticas: 20%
e Evaluacion continua, participacion y asistencia a clase: 10%
6
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De acuerdo con la normativa vigente tanto en convocatoria ordinaria como
extraordinaria, aquellos alumnos que, por causa de fuerza mayor, no pudieran acceder
a la evaluacién continua y asi lo indiquen en el primer cuarto del semestre, podran ser
evaluados en una prueba final alternativa de caracter tedrico-practico sobre las
competencias de la asignatura. Este aspecto no exime al alumno de la superacién de
las préacticas.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA
e Topografia de Obras. Corral, I. Universidad Politécnica de Catalufia. Barcelona,
1996.
e Jopografia aplicada a la ingenieria. Ferrer, R. Pifia, B. Servicio de publicaciones
de la Universidad de Cantabria. Santander, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Topografia para estudios de grado. San José Blasco, J.J. Martinez, E. L6pez, M.
Biblioteca Técnica Universitaria. Madrid, 2004.
o Topografia y Replanteos. Martin, L. Editor Luis Martin Morejon. Barcelona, 1987.
o Topografia y replanteo de obras de ingenieria. Santos, A. Artes graficas Benzal.
Madrid, 1988.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Hojas de problemas de cada tema.

e Software y material adecuado para la realizacion de las practicas en los
laboratorios.

e Paginas web de interés para la asignatura colgadas en el aula virtual.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 500925 | Curso | 20 | créditos ECTS |6

Denominacion (espaiol) | Topografia

Denominacion (inglés) | Surveying

Grado en Ingenieria Civil Construcciones Civiles; Grado en Ingenieria

Titulaciones Civil Hidrologia; Grado en Ingenieria Civil Transportes y Servicios
Urbanos
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Caracter | Obligatorio
Modulo Formacion Comun
Materia Topografia
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José Juan de Sanjosé Blasco Ed. Teleco. 13 | jjblasco@unex.es | http://epcc.unex.es
Alan D. Atkinson Ed. Teleco. 35 | atkinson@unex.es | http://epcc.unex.es
Area de conocimiento | Ingenieria Cartogréafica, Geodésica y Fotogrametria
Departamento Expresion Grafica
Profesor coordinador | José Juan de Sanjosé Blasco

Competencias Béasicas y Generales

1. CG1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo,
proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion.

2. CG2: Compresién de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

3. CG4: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

4. CG5: Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito.

5. CG6: Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su &mbito.

6. CG7: Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras,
en su ambito.

7. CG8: Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito.
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Competencias Especificas

1. CET1: Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones,
formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de estructuras u obras de tierra.

Competencias Transversales

1. CT1: Capacidad de planificacion y organizacién del trabajo personal.

2. CT2: Capacidad de trabajar en situacion de falta de informacion y/o con restricciones
temporales y/o de recursos.

3. CT3: Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econdmico, tanto por
escrito como oralmente en la propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y
con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

4. CT5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

5. CT6: Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

6. CT7: Capacidad de relacion interpersonal.

7. CT8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

8. CT9: Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y/o flexibilidad ante cambios
organizativos o tecnologicos.

9. CT10: Capacidad de liderazgo, capacidad para influir y motivar a otros, usando
efectivamente los recursos disponibles.

10. CT11: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion.

11. CT12: Tener motivacion por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el
desarrollo profesional.

12. CT13: Capacidad de negociacién, saber convencer y aceptar otros puntos de vista.

13. CT15: Actuar en el desarrollo profesional con responsabilidad y ética profesional y de
acuerdo con la legislacion vigente.

14. CT16: Capacidad de integrarse rdpidamente y trabajar eficientemente en equipos
unidisciplinares y multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con
absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

15. CT17: Capacidad de utilizacion y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

La asignatura se divide en cuatro grandes areas tematicas:

e Introduccion a la Topografia y la Geomatica.
e Instrumentos Topograficos.
e Métodos Topograficos.
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e Levantamientos Topograficos.

El alumno que cursa esta asignatura debe ser capaz de interpretar un mapa/plano, conocer
los sistemas de coordenadas globales, planificar un vuelo fotogramétrico para la ejecucion
de cartografia, conocer los diferentes instrumentos topogréaficos (estacién total, nivel,

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

GPS...), emplear estos instrumentos en sus distintas metodologias (radiacion,
poligonacion,...).

El objetivo final de la asignatura es la ejecucion de un plano/ mapa topografico aplicando
todos los conocimientos adquiridos durante el curso.

Temario de la asignatura

UNIDAD TEMATICA 1.- Introduccion a la Topografia y la Geomatica:

1. 1. Introduccion y conceptos basicos de Topografia y Geomatica:
. Sistemas de medidas angulares y sus transformaciones angulares.
. Sistema de coordenadas cartesianas y sistema de polares.
. Coordenadas relativas y absolutas.
. Determinacion del acimut y la distancia entre dos puntos.
1. 2. Geodesia:
. La forma de la Tierra.
Sistemas de coordenadas.
. Redes geodésicas.
1. 3. Cartografia:
Escalas. Limite de percepcion visual.
Proyecciones cartograficas.
Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M.)
Representacion y produccion cartogréfica.
1. 4. Fotogrametria:
. Condicionantes fisicas y geomeétricas de la fotografia.
. Restitucion fotogramétrica: Instrumentos y proceso de orientacion.

UNIDAD TEMATICA 2.- Instrumentos Topograficos:

2. 1. Componentes del Goniémetro:

. Accesorios: tripodes, cinta métrica, sefializacion.
. Plataforma nivelante, tornillos, niveles, anteojo, limbos y puesta en estacion.
. Medidores electronicos de distancias: el distanciometro.
2. 2. El nivel:
. Superficies de referencia para altimetria.
. Tipos de niveles.
2. 3. El Sistema de Posicionamiento Global:
. Definicion del sistema y fuentes de error.

UNIDAD TEMATICA 3.- Métodos Topogréficos:

3. 1. Método de radiacion:

. Elaboracién de un plano.
. Limitacién de los radios.
3. 2. Métodos altimétricos:
. Nivelacion geométrica.
. Nivelacion trigonométrica.
. Errores en la nivelacion.
3. 3. Método de poligonal:
. Clases de poligonales.
. Poligonales orientadas y desorientadas.
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. Errores del método de poligonal.
3. 4. Método de intersecciones:

. Interseccioén directa.

[ Interseccién inversa.

UNIDAD TEMATICA 4.- Levantamientos Topograficos:
4. 1. Fases de un levantamiento topografico.
4. 2. Desarrollo grafico para la obtencion de cartografia

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno Ho,ra.‘s . - Actividad de No
tedric | Actividades practicas L .
por tema as seguimiento | presencial
Tema Total GG | PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 29 7 6 1 15
2 29,5 6 6 15 16
3 57 10 10 3 34
4 31,5 4 8 2 17,5
Evaluacion del 3 3 0 0 0
conjunto
Total 150 30 30 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

0 Leccién magistral y resolucion de ejercicios con participacion activa del alumnado.

0 Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases teoricas y de problemas.

0 Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.

0 Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos

0 Trabajo personalizado y/o en grupo reducido sobre los conocimientos adquiridos en
las clases teodricas y préacticas

0 Busqueda de informacion bibliografica

0 Elaboracién de documentos técnicos

0 Uso delas TICs

Resultados de aprendizaje*

La asignatura se divide en cuatro grandes areas tematicas:

Introduccidn a la Topografia y la Geomatica.
Instrumentos Topograficos.

Métodos Topogréficos.

Levantamientos Topograficos.

El alumno que cursa esta asignatura debe ser capaz de interpretar un mapa/plano, conocer
los sistemas de coordenadas globales, planificar un vuelo fotogramétrico para la ejecucion
de cartografia, conocer los diferentes instrumentos topograficos (estacion total, nivel,

GPS..), emplear estos instrumentos en sus distintas metodologias (radiacion,
poligonacion,...).
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El objetivo final de la asignatura es la ejecucién de un plano/ mapa topografico aplicando
todos los conocimientos adquiridos durante el curso.

El alumno sera capaz de:

o Al finalizar la asignatura los estudiantes deberan saber aplicar sus conocimientos y
resolver problemas de planimetria y altimetria de proyectos topograficos.

0 Conocer el fundamento y desarrollo de los métodos topograficos necesarios para la
determinaciéon de coordenadas planimétricas y altimétricas de puntos relacionados
entre si como para la obtencién de cierres, tolerancias y compensaciones de datos
tomados sobre el terreno.

o Utilizar vocabulario, simbolos y formas de expresion adecuadas, con relacion a las
técnicas topograficas en la Ingenieria Civil.

o0 Conocer el fundamento y saber utilizar los principales instrumentos topogréaficos.
Conocer sus fuentes de error y exactitud para su empleo en operaciones
topograficas.

0 Conocer los principales sistemas de coordenadas, proyecciones cartograficas y
Datums.

0 Saber interpretar correctamente la informacion de los planos topogréficos.

0 Abordar el proceso del levantamiento topografico mediante la toma de datos sobre
el terreno para confeccionar un plano.

0 Saber confeccionar un plano topografico a gran escala.

Sistemas de evaluacion™

El examen final:

e Supondra el 70% de la nota final.

e Constara de, al menos, dos pruebas: Teoria (50%) y Problemas / Ejercicios (50%).

e Para realizar la media entre teoria y problemas, debera obtenerse al menos una
calificacion de 4/10 (4 puntos sobre 10) en cada apartado.
Para superar la asignatura debera obtenerse una calificacion minima de 5/10 en el
examen final.

Practicas, participacion y supuestos practicos (evaluacion continua):
NO podra superarse la asignatura si no se superan TODAS las practicas.
Supondra el 30% de la nota final.

Dicho porcentaje se evaluara de la siguiente forma:

o0 Evaluacion de las practicas: ejercicios de campo, ejercicios de ordenador,
campus virtual, manejo de instrumental topografico,...

0 Asistencia participativa a las clases tedricas y practicas: no solo se tendra en
cuenta la mera asistencia, si no la participacién del alumno en Grupo Grande y
en Grupo de Seminario/Laboratorio, trabajo en grupo, intervenciones
participativas en el aula, capacidad de decision,... (competencias transversales).

Para superar las practicas, deberan haberse superado TODAS LAS PRACTICAS. Si una
practica no es superada durante el semestre, el alumno podra entregarla nuevamente
en la convocatoria extraordinaria de junio/julio en los plazos previstos (nunca mas
tarde de 10 dias antes de la fecha de examen).

Aquellos alumnos que, por alguna razén, no superen alguna de las partes de la asignatura,
nunca podran obtener una calificacion superior a 4/10.

Aquellos alumnos que, por causa de fuerza mayor, no pudieran acceder a la evaluacion
continua y asi lo indiquen en las tres primeras semanas del semestre de acuerdo con la
normativa vigente (Art.4.6.), seran evaluados en una prueba final alternativa de caracter
tedrico-practico sobre todas las competencias de la asignatura. Esto no eximird al alumno
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de la realizacién de las practicas obligatorias imprescindibles para la adquisicién de las
competencias de la asignatura, que seran previamente indicadas por el profesor.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Sanjosé Blasco, José Juan de; Martinez Garcia, Emilio; Lopez Gonzalez, Marild;
Atkinson, Alan D.J.. Topografia para estudios de grado: Geodesia, Cartografia,
Fotogrametria, Topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones) y seguridad del
Topdgrafo. Bellisco, ediciones técnicas y cientificas. Madrid, 2013 ISBN: 978-84-
92970-54-4.

¢ Ballesteros, N. Topografia. Limusa. México. 1984.

Baro, F. Topografia. Instituto Editorial Reus. Madrid. 1946.

Bomford, G. Geodesy. Oxford University Press. London. 1971.

Bonneval, H. Photogrammetrie générale. Eyrolles. Paris. 1972.

Chueca, M. Topografia. Editorial Dossat. Madrid. 1982.

Chueca, M. Lecciones de Geodesia. Servicio de Publicaciones de la Universidad

Politécnica de Valencia. 1988.

e Chueca, M. Herraez, J. Berné, J. L. Teoria de errores e instrumentacion. Editorial
Paraninfo. Madrid. 1996.

e Chueca, M. Herréez, J. Berné, J. L. Métodos topogréficos. Editorial Paraninfo. Madrid.
1996.

e Corral, I. Topografia de obras. Universidad Politécnica de Catalufia. Barcelona. 1996.

Crespo, M. Elementos de sefializacion en topografia. Revista Topografia y Cartografia

(marzo). Madrid. 1992.

Domingo, L. Apuntes de fotogrametria. Madrid. 1985.

Dominguez, F. Topografia general y aplicada. Editorial Dossat. Madrid. 1974.

Dominguez, F. Topografia general y aplicada. Editorial Dossat. Madrid. 1994.

Garcia, A. Rosique, M. Segado, F. Topografia basica para ingenieros. Servicio de

publicaciones de la Universidad de Murcia. Murcia. 1994.

Garcia, M. Topografia y lectura de planos. Graficas Sebastian. Madrid. 1980.

e Gonzalez, F. Geometria descriptiva. Planos acotados. E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Madrid. Madrid. 1995.

e Henneberg, H. Linkwitz, M. Sevilla, M.J. 11l Curso de Geodesia Superior. Instituto de
Astronomia y Geodesia. Centro mixto del CSIC y de la Universidad Complutense de
Madrid. Publicaciones.1991.

e Hernandez, D. Geodesia y Cartografia matematica. Servicio de publicaciones de la
Universidad Politécnica de Valencia-97937. Valencia. 1997.

e Hirvoren, R.A. 1991. Adjustment by Least Squares in Geodesy and Photogrametry. F.
Ungar Pub. 1971.

¢ Jiménez, J. Vega, J. Estudio de la seguridad y salud en la topografia. Servicio de

publicaciones de la Universidad de Las Palmas. Las Palmas de Gran Canaria. 2000.

Jordan, W. Tratado general de topografia. Editorial Gustavo Gili. Barcelona. 1981.

Levallois, J. Geodésie Generale. Eyrolles. Paris. 1970.

Lopez-Cuervo, S. Fotogrametria. Egraf. Madrid. 1980.

Martin, F. Geodesia y Cartografia mateméatica. Paraninfo. Madrid. 1983.

Martin, L. Topografia y replanteos. Editor: Luis Martin Morejon. Barcelona. 1987.

Montes de Oca, M. Topografia. Representaciones y servicios de ingenieria. México.

1985.

e Nufez, A. Apuntes de Teoria de Errores. Universidad Complutense de Madrid. 1991.
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Nufiez, A. Valvuena, J.L. Velasco, J. G.P.S. La Nueva Era de la Topografia. Ediciones
Ciencias Sociales. Madrid. 1992.

Ojeda, J. L. Métodos topogréficos y oficina técnica. Editor: José Luis Ojeda Ruiz.
Madrid. 1984.

Pasini, C. Topografia. Gustavo Gili. Barcelona. 1924.

Rossignoli, J.L. Proyeccion Universal Transversa Mercator. Talleres del Servicio
Geografico del Ejército. Madrid. 1976.

e Ruiz, M. Manual de Geodesia y Topografia. Proyecto Sur. 1991.
e Ruiz, M. Problemas resueltos de Geodesia y Topografia. Proyecto Sur. Granada. 1991.

Sanjosé, J. J. Lépez, M. Garcia, J. Introduccién a las ciencias que estudian la geometria
de la superficie terrestre. Ediciones técnicas y cientificas. Editorial Bellisco. Madrid.
2000

Smith, J.R. Basic Geodesy. Landmark Enterprises. USA. 1988.

Valdés, F. Topografia. Ediciones Ceac (biblioteca Ceac del Topdgrafo). Barcelona.
1981.

Valdés, F. Aparatos topograficos. Ediciones Ceac (biblioteca Ceac del Topégrafo).
Barcelona. 1982.

Vézquez, F. Lectura de mapas. Instituto Geogréafico Nacional. Madrid. 1984.
Vazquez, F. Fotointerpretacion. Instituto Geografico Nacional. Madrid. 1984.

Wolf, B. Topografia. Alfaomega. México. 1997.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Videotutoriales de apoyo disponibles en el Campus Virtual.

Cuestionarios optativos de apoyo al estudio disponibles en el Campus Virtual.
Software y material adecuado para la realizacion de las practicas en los laboratorios.
Paginas web de interés y material de apoyo, tanto a nivel de ofimatica cono de
topografia, disponible en el Campus Virtual

Recomendaciones

Tener conocimientos basicos de algun programa de CAD (Disefio Asistido por
Ordenador): AutoCad, MicroStation, SketchUp,...

Asistencia a las clases de teoria y practicas y obligacion de entregar los ejercicios
préacticos en fecha y hora.

Repasar los conceptos bésicos de trigonometria y geometria de la Ensefianza
Secundaria.
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