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UN VERS'DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA®

Curso académico: 202172022

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Codigo? 503108 | Créditos ECTS 6
Denominacion Calculo Infinitesimal
(espafiol)

Denominacion (inglés) | Infinitesimal Calculus

Grado en Ingenieria Civil — Construcciones Civiles

Titulaciones® Grado en Ingenieria Civil — Hidrologia

Grado en Ingenieria Civil — Transportes y Servicios Urbanos
Centro? Escuela Politécnica
Semestre 1 | Caracter | Béasica
Maodulo Formacién Bésica
Materia Matematicas

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Lucia Bautista Barcena | O.P. 39 luciabb@unex.es

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

Departamento Matematicas

Competencias®

Basicas

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

LEn los casos de planes conjuntos, coordinados, intercentros, pceos, etc., debe recogerse la informacion
de todos los titulos y todos los centros en una unica ficha.

25 hay mas de un codigo para la misma asignatura, ponerlos todos.

3Sila asignatura se imparte en mas de una titulacion, consignarlas todas, incluidos los PCEOs.

4sila asignatura se imparte en mas de un centro, incluirlos todos

5 Deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Generales

C1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo,
proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Transversales

T1: Capacidad de planificacién y organizacion del trabajo personal.

T5: Capacidad de tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales,
cientificos o de simulacién disponibles).

T6: Capacidad de andlisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

T7: Capacidad de relacion interpersonal.

T8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacion proveniente de
diversas fuentes y de integrar ideas y conocimientos.

T11: Tener iniciativa para aportar y/o evaluar soluciones alternativas o novedosas a los
problemas, demostrando flexibilidad y profesionalidad a la hora de considerar distintos
criterios de evaluacion.

T17: Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).

Especificas

CEB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Contenidos®

Breve descripciéon del contenido

Sistemas numeéricos. Funciones reales de una variable real: continuidad, derivacion,
integracién y aplicaciones. Introduccion al célculo infinitesimal en varias variables.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Funciones reales de variable real, limites y
continuidad.
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Contenidos del tema 1: Sistemas numeéricos. Concepto de funcion. Limites. Continuidad.
Teoremas de Bolzano y Weierstrass. Aplicaciones.
Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Resolucion guiada de problemas.

Denominacién del tema 2: Diferenciabilidad de funciones de una variable.
Aplicaciones.

Contenidos del tema 2: Concepto de derivada. Célculo de derivadas. Derivadas de orden
superior. Aplicaciones: regla de L Hépital, polinomio de Taylor, teoremas de Lagrange y
de Rolle. Representacion grafica de funciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Resolucién guiada de problemas.
Practicas con Matlab/Octave.

Denominacion del tema 3: Integracion. Aplicaciones de la integral.

Contenidos del tema 3: Célculo de primitivas. Integral definida. Aplicaciones: célculo de
longitudes, areas y voliumenes. Integrales impropias.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Resolucién guiada de problemas.
Practicas con Matlab/Octave.

Denominacién del tema 4: Introduccién al calculo infinitesimal en varias
variables.

Contenidos del tema 4: El espacio vectorial. Limites y continuidad. Derivadas parciales
y direccionales. Diferenciabilidad. Teorema de Taylor y optimizacién. Integracion
multiple.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Resolucién guiada de problemas.
Practicas con Matlab/Octave.

Actividades formativas®

Horas de trabajo del Fé?;is Actividades practicas Actividad de No
estudiante por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 18 6 1 1 0 10

2 29 11 2 1 0 15

3 39 11 2 1 0 25

4 50 15 3 2 0 30
Evaluacién’ 14 2 1 1 0 10
TOTAL 150 45 9 6 0 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

® Esta tabla debe coincidir exactamente con lo establecido en la ficha 12¢ de la asignatura.
! Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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SEM: clases problemas o seminarios o casos préacticos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes®

e Leccion magistral y resolucion de ejercicios con participacion del alumnado.
Explicacion personalizada en grupos reducidos sobre los conocimientos y
aplicaciones mostradas en las clases tedricas y de problemas.

Estudio individualizado de los conocimientos tedricos y practicos impartidos.
Uso de las TIC's.

Analisis critico de los resultados.

Refuerzo de las clases tedricas en el campus virtual mediante la elaboracién de
manuales y listas de ejercicios.

Resultados de aprendizaje®

e Conocimiento de funciones reales de una y varias variables.
Derivabilidad. Integrabilidad.
e Modelizacion matematica de problemas préacticos.

Sistemas de evaluacion®

De acuerdo a lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, los resultados
obtenidos por el alumno se calificaran en la escala numeérica del 0 al 10, con expresion
de un decimal, a lo que se podra afadir la correspondiente calificacion cualitativa de
acuerdo al siguiente baremo:

0-4.9: Suspenso;
5.0-6.9: Aprobado;
7.0-8.9: Notable;
9.0-10: Sobresaliente.

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.0. Su niumero no podré exceder del 5% de alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el
namero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola Matricula de Honor.

Los instrumentos de evaluacion aplicados seran, entre otros:

e (EE) Examenes escritos de teoria (tipo ensayo, tipo test, de preguntas cortas...)
y problemas (problemas, de resolucion de cuestiones practicas...)

e (EC) Evaluacion continua: Examen parcial (EP) y elaboracion de ejercicios
préacticos en las clases de Laboratorio/ Seminario (ELS) y/o trabajos propuestos
por el profesor, etc.

e (PA) Para el célculo final de la nota podra atenderse, también, a la participacion
y asistencia del alumnado a los seminarios y clases practicas.
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El peso de cada uno de estos instrumentos de evaluacion en la nota final de la asignatura
serd el siguiente: EE (T+P) 75%, EP 25% (Actividades no recuperables). Para la
aplicacion de los porcentajes anteriores sera necesaria la obtencion en el bloque EE de
evaluacion, de un minimo de cuatro puntos sobre un maximo de diez.

De acuerdo con la normativa de evaluacién de los resultados de aprendizaje y de las
competencias adquiridas por el alumnado, éste tendra la posibilidad de optar por la
realizacion de una prueba de caracter global para la superacion de la asignatura. La
eleccién de esta opcion debe ser comunicada al profesor durante el primer cuarto del
periodo de imparticion de las clases para cada una de las convocatorias (ordinaria y
extraordinaria) de la asignatura, mediante un espacio especifico creado en el Campus
Virtual de la misma. En caso de no comunicarse, se considerara que el alumno opta por
la evaluacién continua anteriormente descrita.

La evaluacién de las competencias transversales se realizard dentro del apartado de EE
(exdmenes escritos de tipo teoria), mediante la resolucién de una cuestion que no
responda a los parametros convencionales de los supuestos explicados en clase y tendra
un peso del 10 por ciento de la calificacion total de la prueba escrita.

En la modalidad de evaluacion global, el examen escrito de teoria y problemas
representa el 100% de la calificacion de la materia.

Todo los estudiantes matriculados en la asignatura, independientemente del sistema de
evaluacion elegido, estan convocados al examen final oficial (prueba final). En caso de
que un estudiante no se presente, su calificacion final serd de No Presentado (NP).

Bibliografia (basica y complementaria)

De texto (teoria y problemas):

APOSTOL, T.M. (1982). Calculus. Ed. Reverté.

e [BURGOS, J. (1995). Calculo Infinitesimal de una variable. Madrid: McGrawHill.

e [ICOQUILLAT, F. (1997). Calculo Integral. Metodologia y problemas. Madrid:
Tébar Flores.

e GARCIA, A. et. al. (1996). Calculo I. Teoria y problemas de Analisis Matematico
en una variable. Madrid: Clagsa.

e GRANERO, F. (1996). Calculo Infinitesimal. Una y varias variables. Madrid:
McGraw-Hill.

e LARSON, R. E., HOSTETLER, R.P. y EDWARDS, B.H. (1999). Célculo y Geometria

Analiticas (Volumenes 1y 2). Madrid: McGraw-Hill

De apoyo:

e ABELLANAS, L. y GALINDO, A. (1992). Métodos de Célculo. Serie Schaum.
Madrid: McGraw-Hill.

e ALVAREZ, A., HERNANDO, J.M. y REYES, E. (1990). Ejercicios de Calculo
Infinitesimal. Valladolid: Secretariado de Publicaciones de la Universidad.

e BRADLEY, G.L. y SMITH, K.J. (1998). Calculo de Varias Variables. Madrid:
Prentice-Hall.
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e BOMBAL, F., RODRIGUEZ, L. y VERA, G. (1982). Problemas de Analisis
Matematico. Madrid: AC.

e DEMIDOVICH, B.P. (1985). 5000 Problemas de Analisis Matematico. Madrid:
Paraninfo.

e FUERTES, J. y MARTINEZ, J. (1997). Problemas de Calculo Infinitesimal. Madrid:
McGraw-Hill.

e MARIN, J y CHECA, E. (1988). Problemas de Célculo Infinitesimal. Valencia:
Servicio de Publicaciones de la Universidad Politécnica.

e SPIVAK, M. (1988). Calculus. Barcelona: Reverté. [] TEBAR FLORES, E. (1977).
Problemas de Calculo Infinitesimal. Albacete: Tebar Flores.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Como consecuencia de la integracién de las asignaturas del Plan de Estudios en el
Campus Virtual de la Universidad de Extremadura se hard uso, cuando la actividad lo
requiera, de herramientas del mencionado entorno virtual.

Asi mismo, se empleara la web del centro para informar a los alumnos de cuestiones
relacionadas con la asignatura: convocatoria de exdmenes, calificaciones, ejercicios...




