

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2010/11
	Identificación y características de la asignatura

	Código
	
	
	
	Créditos ECTS
	6

	Denominación
	Hidráulica de Canales Abiertos

	Titulaciones
	Graduado o Graduada en Ingeniería Civil - Hidrología por la Universidad de Extremadura.

	Centro
	Escuela Politécnica

	Semestre
	2º
	Carácter
	Obligatoria 

	Módulo
	Formación Tecnológica Específica Hidrológía

	Materia
	“Ingeniería hidráulica”

	Profesor/es

	Nombre
	Despacho
	Correo-e
	Página web

	Miguel Soriano Barroso
	15 O.P.
	msoriano@unex.es
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Área de conocimiento
	Ingeniería Hidráulica

	Departamento
	Construcción

	Profesor coordinador

(si hay más de uno)
	

	Competencias

	Profesionales (generales)
C1, C4, C5, C7 y C8.

	Transversales
T1, T2, T3, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16 y T17.

	Específicas de módulo (competencias disciplinares)
CH2, CH6, CH7 y CH8

	Temas y contenidos

	Breve descripción del contenido

	Estudio de canales en flujo uniforme, flujo gradualmente variado, flujo rápidamente variado y flujo no permanente, capacidad para el diseño y construcción de canales.
Contenido básicos: flujo uniforme, flujo gradualmente variado, flujo rápidamente variado y flujo no permanente aplicado al diseño de canales, vertederos y resalto hidráulico.

	Temario de la asignatura

	Denominación del tema 1: Movimiento uniforme en canales.
Contenidos del tema 1: Características de un canal: Características: Forma de la sección, Pendiente longitudinal. Características constructivas. Características hidráulicas. Altura o calado normal. Curva de descarga. Repartición de velocidades. Factores que influyen en el escurrimiento: Rugosidad, Radio hidráulico, Pendiente. Ecuación del movimiento uniforme en canales. Canal de mejor rendimiento hidráulico, teórico.

	Denominación del tema 2: Fórmulas empíricas del movimiento uniforme en canales.
Contenidos del tema 2: Fórmulas para canales: Fórmulas de Ganguillet yKutter, Nueva Fórmula de Bazin, Fórmula de Manning. Ejemplos de cálculo de canales: Cálculo de velocidad: Según Ganguillet y Kuter, según Bazin, según Manning. Cálculo del calado o altura normal: En un canal rectangular, en un canal trapecial. Cálculo de la pendiente. Cálculo de las dimensiones de un canal. Curvas de descarga. Ejemplos de cálculo de conductos abovedados: Cálculo del caudal Q, Cálculo del diámetro D, Cálculo de la altura o calado normal hn

	Denominación del tema 3: Canales: Estudio del Bernoulli o energía específica.
Contenidos del tema 3: bernoullí o energía específica: definición. bernoullí en un canal rectangular. Ejemplos de cálculo del bernoullí en canales rectangulares. bernoullí en un canal trapecial. Variación del bernoullí B cuando el canal Q es constante. Escurrimiento crítico. Torrentes y ríos. Pendiente crítica. Pendientes fuertes y pendientes suaves. Cálculo de la altura crítica hc, en canales rectangulares. Relación entre la altura y la velocidad críticas en un canal rectangular. Relación entre la altura y el bernoullí críticos, en un canal rectangular. Crisis (o condición de escurrimiento crítico) en un canal cualquiera. Velocidad crítica en un canal cualquiera. Cálculo de la altura crítica hc en un canal trapecial. Cálculo de la altura crítica hc en un canal circular. Cálculo de la altura crítica hc en un canal herradura y ovoide: Canal herradura, Canal ovoide. Crisis y escurrimiento en general, en los conductos abovedados. Régimen de un canal. Extensión del bernoullí a toda la corriente. Variación del caudal Q a bernoullí constante.

	Denominación del tema 4: Canales: Movimiento gradualmente variado.
Contenidos del tema 4: Movimiento variado en un canal. Casos de movimiento gradualmente variado: Caso 1º.-Río peraltado en pendiente suave, caso 2º.-Río deprimido en pendiente suave, caso 3º.- Torrente deprimido en pendiente suave, caso 4º.- Río peraltado en pendiente fuerte, caso 5º.-Torrente peraltado en pendiente fuerte, caso 6º.-Torrente deprimido en pendiente fuerte. 

	Denominación del tema 5: Canales: Resalto hidráulico
Contenidos del tema 5: Resalto hidráulico. Elementos importantes de un resalto. Teoría del resalto. Resalto en un canal rectangular: Estudio del resalto, Cálculo de los elementos del resalto: alturas o calados conjugados, Bernoullís conjugados, pérdida de carga en el resalto, longitud L del resalto, ejemplos de cálculo. Resalto en un canal trapecial: Estudio del resalto, cálculo de los elementos del resalto. Resalto en un canal circular: Estudio del resalto, cálculo de los elementos del resalto. Resalto en un canal herradura: Estudio del resalto, cálculos de los elementos del resalto. Resalto en un canal ovoide: Estudio del resalto, cálculo de los elementos del resalto. Otros tipos de resalto hidráulico: Resalto ondulado, resalto incompleto en canales abovedados, resalto ahogado, resalto en canales con pendiente. Colchón de agua. Cálculo de un colchón de agua. Tubo a presión, que desagua en un canal. 

	Denominación del tema 6: Canales: El movimiento variado asociado a la propagación de ondas
Contenidos del tema 6: Onda de traslación. Velocidad de traslación. Torrentes, ríos y crisis, asociados a la propagación de ondas. Ejemplo de un tramo de canal, con varias singularidades.

	Denominación del tema 7: Escurrimiento por vertederos
Contenidos del tema 7: Vertederos: definiciones. Clasificaciones de los vertederos. Clasificación de los vertederos, según su funcionamiento hidráulico: Vertedero libre, vertedero con <<lámina deprimida>>, vertedero con <<lámina adherente>>, vertedero con <<lámina sobre agua tumultuosa>>, vertedero con <<lámina sumergida>>, vertedero con <<lámina ondulada o lámina superficial>>, vertedero con influencia de aguas abajo. Vertederos rectangulares libres en pared delgada, sin contratación lateral. Vertedero triangulares libres, en pared delgada. Vertederos rectangulares, no libres, en pared delgada, sin contracción lateral. Vertederos rectangulares libres, en pared delgada, con contracción lateral. Vertederos rectangulares en pared gruesa sin contracción lateral, cin influencias de aguas abajo y sin velocidad inicial. Vertederos rectangulares en pared gruesa, sin contracción lateral y con influencia de aguas abajo. Vertederos redondeados, usados ordinariamente en obras hidráulicas. Perfil Creager. Vertederos oblícuos en planta, repecto a la dirección de la corriente. Vertederos circulares en planta. Vertederos con umbrales a distinta altura. Vertederos (aliviaderos) laterales.

	Denominación del tema 8: Singularidades en canales.
Contenidos del tema 8: Consideraciones generales. Tipos de singularidades. Estrechamientos. Ensanchamientos: Ensanche brusco, ensanche gradual, entrega sumergida desde un tubo a un canal. Estrangulamientos: Pilas o machones, rejillas, obstáculos de fondo. Cambios de pendiente. Cambio de rugosidad. Derivaciones. Confluencias. Canal colector o canal de pie de aliviadero. Canal con una aportación lateral brusca. Cambios de dirección: curvas y codos.

	Denominación del tema 9: Canales: Cálculos de perfiles hidráulicos.
Contenidos del tema 9: Consideraciones generales. Bases teóricas del cálculo. Procedimiento operatorio general. Características hidráulicas en una sección dada. Perfil hidráulico completo. Perfil hidráulico de una corriente natural. Ubicación de un resalto.

	Denominación del tema 10: Movimiento impermanente en canales.
Contenidos del tema 10: Antecedentes. Movimiento variable o impermanente: definición. Clasificación del movimiento impermanente: Movimiento impermanente lentamente variable, movimiento impermanente rápidamente variable. Ondas en canales. Cálculo de ondas en canales: Velocidad de propagación, altura de la onda. Altura de las ondas al cambiar el ancho del canal.

	Denominación del tema 11: Aforos y otras mediciones hidráulicas
Contenidos del tema 11: Consideraciones generales. Medición de la cota de nivel libre. Medición de superficies. Medición de volúmenes. Medición de velocidades. Medición de caudales (aforos). Medición del coeficiente de rugosidad de una aducción. Medición de pérdidas de carga: Pérdidas de carga por rozamientos generales, pérdidas singulares. 

	Denominación del tema 12: Modelos reducidos.
Contenidos del tema 12: Consideraciones generales. Aspectos a tener en cuenta. Fundamentos teóricos. Ecuaciones de semejanza: Semejanza geométrica, semejanza cinemática, semejanza dinámica, magnitudes sin dimensión, resumen de las ecuaciones de semejanza

	Denominación del tema 13: Canales en tierra
Contenidos del tema 13: Generalidades. Teoría de la Fuerza Tractriz. Mejora de la fórmula de la Fuerza Tractriz. Erosiones localizadas. Elección de la selección transversal trapecial. Sección óptima de un canal en tierra. Erosiones en curva. Caudales sólidos. Desarenadores. Concepto de la Teoría de Régimen. Calidad de los terrenos para la construcción de canales en tierra. Canales con revestimiento de tierra mejorada. Corrección de terrenos. Suelo-cemento. Bentonita. Gel químico.

	Denominación del tema 14: Canales con problemas especiales.
Contenidos del tema 14: Introducción. Canales en arcillas expansivas. Canales en terrenos yesíferos. Canales en terrenos loess. Revestimiento de canales llenos de agua.

	Denominación del tema 15: Canales de navegación.
Contenidos del tema 15: Introducción. Trazado. Sección transversal. Esclusas. Caudales, pendientes y velocidades. Camino de sirga. Canales de uso múltiple.


	Actividades formativas 

	Horas de trabajo del alumno por tema
	Presencial
	Actividad de seguimiento
	No presencial

	Tema
	Total
	GG
	SL
	TP
	EP

	Presentación
	1
	1
	
	
	

	1
	
	5
	
	
	8,00

	2
	
	6
	
	
	9,00

	3
	
	6
	
	
	9,00

	4
	
	3
	
	
	4,5

	5
	
	6
	
	
	9,00

	6
	
	3
	
	
	4,5

	7
	
	6
	
	
	9,00

	8
	
	4
	
	
	6,00

	9
	
	4
	
	
	6,00

	10
	
	2
	
	
	3,50

	11
	
	4
	
	
	6,00

	12
	
	2
	
	
	3,50

	13
	
	3
	
	
	4,5

	14
	
	3
	
	
	4,5

	15
	
	2
	
	
	3,00

	Evaluación del conjunto
	
	60
	
	
	90

	GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (prácticas clínicas hospitalarias = 7 estudiantes; prácticas laboratorio o campo = 15; prácticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos prácticos = 40).

TP: Tutorías Programadas (seguimiento docente, tipo tutorías ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografía.

	Sistemas de evaluación

	Instrumentos de evaluación

Para poder presentarse a la evaluación final deberá haber superado previamente los trabajos prácticos que se exijan.

(EE) Evaluación final escrita.

· (ET) Examen escrito de teoría.

· (EP) Examen escrito de problemas.

Es necesario superar ambos exámenes.



	Bibliografía y otros recursos

	HIDRÁULICA DE CANALES – TEORÍA

· Gilberto Sotelo Avila, “Hidráulica general”. Editorial Limusa, S.A., 1974.
· Víctor L. Streeter y E. Benjamín Wylie, “Mecánica de los fluidos”. Editorial McGraw-Hill.

· Domingo Escribá Bonafé, “Hidráulica para Ingenieros”. Bellisco. Librería Editorial.

· José Liria Montañés, “Canales hidráulicos. Proyecto, construcción, gestión y modernización”. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
· Témez Peláez, J.R. “Hidráulica básica”. EUITOP Madrid 1997. (apuntes)

· Osuna, A. “Hidráulica Técnica y Mecánica de Fluidos”. Servicio Publicaciones CICCP. Colección Escuelas. Madrid 1993.

· Escribá Bonafé, D., “Hidráulica para Ingenieros”. Editorial Bellisco.Madrid 1998.

· Ven te Chow, “Hidráulica de canales abiertos”, Editorial McGraw Hill, Santa Fe de Bogota 1994.

· Martínez Marín, E.”Hidráulica”. Servicio de Publicaciones del CICCP. Colección Escuelas. Madrid 2000.

· López Andrés L.,”Manual de hidráulica”. Textos docentes. Publicaciones Universidad de Alicante.

HIDRÁULICA DE CANALES – PROBLEMAS

· Juan Ramón Domínguez y Francisco V. laguna Peñuelas. “Problemas de Hidráulica”. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

· Ranald V. Giles, Jack B. Evett y Cheng Liu. “Mecánica de los fluidos e Hidráulica”.
· Pulido Carrillo, J.L., “Problemas de hidráulica básica”. Editor José Luis Pulido Carrillo, 1999.

· Problemas resueltos de hidráulica. Escuela de Caminos de Granada.
· López Andrés L., ”Problemas de hidráulica”. Textos Docentes. Publicaciones Universidad de Alicante.
· López Andrés L., ”Problemas de hidráulica II”. Textos Docentes. Publicaciones Universidad de Alicante.
· Giles R., Evett J., Liu C., “Mecánica de los fluidos e hidráulica”. McGraw Hill. 3ª ed.1994.



	

	Tutorías Programadas: no tiene tutorías ECTS (asignatura tipo II)

	Tutorías de libre acceso: en el horario fijado por cada profesor.

	Recomendaciones

	Asistencia a clase, participación activa en todas las actividades y estudio continuado.




