

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2010/11
	Identificación y características de la asignatura

	Código
	
	
	
	Créditos ECTS
	6

	Denominación
	Ingeniería Sanitaria I

	Titulaciones
	Graduado o Graduada en Ingeniería Civil - Hidrología por la Universidad de Extremadura.

	Centro
	Escuela Politécnica

	Semestre
	2º
	Carácter
	Obligatoria 

	Módulo
	Formación Tecnológica Específica Hidrología

	Materia
	“Ingeniería hidráulica”

	Profesor/es

	Nombre
	Despacho
	Correo-e
	Página web

	Miguel Soriano Barroso
	15 O.P.
	msoriano@unex.es
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Área de conocimiento
	Ingeniería Hidráulica

	Departamento
	Construcción

	Profesor coordinador

(si hay más de uno)
	

	Competencias

	Profesionales (generales)
C1, C4, C5, C7 y C8.

	Transversales
T1, T2, T3, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16 y T17.

	Específicas de módulo (competencias disciplinares)
CH2, CH6, CH7 y CH8

	Temas y contenidos

	Breve descripción del contenido

	Estudio de la Ingeniería Sanitaria relacionada con los tratamientos y producción de Agua Potable. Se impartirán los conocimientos necesarios para el diseño y construcción de los procesos que conforman una Estación Potabilizadora de Aguas y características del Agua Potable, Normativa y Legislación vigente en relación con la calidad del Agua para consumo público, Obras de ingeniería para la potabilización de Aguas.

	Temario de la asignatura

	Denominación del tema 1: Agua Potable, Características.
Contenidos del tema 1: Agua Bruta, legislación y usos. Parámetros contaminantes, calidad del Agua. Normativa y exigencias para un Agua Potable, necesidades de Tratamiento. Procesos de Tratamiento.

	Denominación del tema 2: Tipo de Plantas de Potabilización.
Contenidos del tema 2: Captación de Agua Bruta, sistemas. Tratamientos previos del Agua Bruta. Tipologías de Plantas  Purificadoras. Procesos técnicos-químicos. Consideraciones generales de diseño.

	Denominación del tema 3: Dosificación de reactivos. Preaireación.
Contenidos del tema 3: Características, efectos, dosis y cálculo de: Absorbentes, Oxidantes, Coagulantes, Floculantes, Ajuste de pH, Otros. Preaireación. Efectos..

	Denominación del tema 4: Proceso de Mezcla. Coagulación - Floculación.
Contenidos del tema 4: Descripción y Diseño. Mezcladores  Mecánicos e Hidráulicos, consideraciones de Diseño. Tipo de Floculadotes, floculadores mecánicos e hidráulicos. Criterios para el diseño.

	Denominación del tema 5: Proceso de Decantación – Sedimentación.
Contenidos del tema 5: Proceso de Sedimentación – Decantación. Decantadores por gravedad. Decantadores por flotación. Sedimentadotes de manto de fangos o contacto con sólidos suspendidos. Criterios de diseño. Cálculo de sedimentadotes. 

	Denominación del tema 6: Proceso de Filtración
Contenidos del tema 6: Tipos y Características del medio filtrante (Silicio, Antracita, Carbón Activo, Resinas, otros). Filtros abiertos y filtros cerrados, tipos, diseño y cálculo. Lavado y regeneración del medio filtrante, Diseño y cálculo. Microfiltración y ultrafiltración.

	Denominación del tema 7: Fluoración y Desinfección del Agua Tratada.
Contenidos del tema 7: La Fluoración y desinfección del agua tratada, características, diseño y cálculo. Legislación. El cloro como agente desinfectante. Cloro líquido. Cloro gaseoso. Desinfección por Ozono, ventajas. Desinfección por Ultravioleta.

	Denominación del tema 8: Tratamiento de Aguas por Procesos de Membrana.
Contenidos del tema 8: Aplicaciones de las membranas al tratamiento de aguas. Osmosis inversa y Nanofiltración. Ultrafiltración y Microfiltración con procesos de membrana. Desalación de agua.

	Denominación del tema 9: Procesos específicos, complementarios y avanzados en la Potabilización de Aguas.
Contenidos del tema 9: Desendurecimiento y Descorbonotación de Aguas, uso de resinas, uso de membranas. Eliminación de Hierro y Manganeso. Desferrizadores. Tratamiento de Ozonización o dióxido de Cloro con filtración sobre carbón activo, efectos aportados. Otros tratamientos de afino.

	Denominación del tema 10: Purga de Fangos.
Contenidos del tema 10: Cálculo de fangos producidos. Diseño y cálculo de Purga de fangos. Aguas de lavado, tratamiento, reutilización.

	Denominación del tema 11: Tratamiento de Fangos procedentes de una Potabilizadora.
Contenidos del tema 11: Espesado de fangos, sistemas, diseños y cálculo. Espesadores por gravedad y espesadores por flotación. Deshidratación de fangos procedentes de una depuradora de agua potable. Procesos físicos y mecánicos de Deshidratación. Evacuación y vertido de fangos deshidratados y reciclaje. 

	Denominación del tema 12: Explotación y Mantenimiento de una Planta de Agua Potable.
Contenidos del tema 12: Principios de Explotación, principios de Mantenimiento. Objetivos de la Explotación. Parámetros de control del proceso. Costes de operación, costes fijos y costes variables. Análisis, informes y registros de Explotación.


	Actividades formativas 

	Horas de trabajo del alumno por tema
	Presencial
	Actividad de seguimiento
	No presencial

	Tema
	Total
	GG
	SL
	TP
	EP

	Presentación
	
	1
	
	
	0

	1
	
	5
	
	
	7

	2
	
	5
	
	
	7

	3
	
	5
	
	
	7,5

	4
	
	5
	
	
	7,5

	5
	
	5
	
	
	7,5

	6
	
	5
	
	
	7,5

	7
	
	5
	
	
	7,5

	8
	
	5
	
	
	8

	9
	
	5
	
	
	8

	10
	
	4
	
	
	7

	11
	
	5
	
	
	7,5

	12
	
	5
	
	
	8

	Evaluación del conjunto
	
	60
	
	
	90

	GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (prácticas clínicas hospitalarias = 7 estudiantes; prácticas laboratorio o campo = 15; prácticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos prácticos = 40).

TP: Tutorías Programadas (seguimiento docente, tipo tutorías ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografía.

	Sistemas de evaluación

	Instrumentos de evaluación

Para poder presentarse a la evaluación final deberá haber superado previamente los trabajos prácticos que se exijan.

(EE) Evaluación final escrita.

· (ET) Examen escrito de teoría.

· (EP) Examen escrito de problemas.

Es necesario superar ambos exámenes.



	Bibliografía y otros recursos

	· “Manual Técnico del Agua”. Editorial Degremont, 1979.
· “Control de Calidad y Tratamiento del Agua”. Editorial Instituto de Estudios de Administración Local, 1975.

· María del Mar Muñoz Amor, “La calidad de las Aguas. Régimen vigente y grado de cumplimiento de la normativa comunitaria”. Ecoiuris.

· Jairo Alberto Romero Rojas, “Potabilización del Agua”.  AlfaOmega Grupo Editor, S.A.
· Francisco Javier Rodríguez Vidal. “Procesos de Potabilización del Agua e Influencia del tratamiento de Ozonización”. Ediciones Díaz de Santos, S.A.
· Manuel Fariñas Iglesias. “Osmosis Inversa. Fundamentos, tecnología y aplicaciones”. McGraw-Hill.

· N.F. Gray “Calidad del Agua Potable. Problemas y soluciones”. Editorial Acribia, S.A.
· Juan Carlos Ibrahim Perera, “Desalación de Aguas” Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales Y Puertos
· Aurelio Hernández Muñoz ”Abastecimiento y Distribución de Agua”. Servicio de Publicaciones de la Escuela de Ingenieros de Caminos de Madrid
· ”Tratamiento del Agua por Procesos de Membrana: Principios, procesos y aplicaciones”. McGraw-Hill.

· Germán Groso Cruzado “El Carbón Activado Granular en el Tratamiento del agua” Aconcagua Ediciones y Publicaciones (1997)

· Departamento de Sanidad del Estado de Nueva Cork “Manual de Tratamiento de Aguas” Editorial Limusa.


	

	Tutorías Programadas: no tiene tutorías ECTS (asignatura tipo II)

	Tutorías de libre acceso: en el horario fijado por cada profesor.

	Recomendaciones

	Asistencia a clase, participación activa en todas las actividades y estudio continuado.




