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Objetivos / Competencias 
 
Objetivo General: 

- Estudiar los fundamentos de la programación concurrente. 
 
Competencias: 

- Entender cuándo un problema es de naturaleza concurrente. 
- Conocer e identificar los principales problemas que se presentan en 

programación concurrente. 
- Conocer las principales primitivas de sincronización tanto en memoria 

compartida como distribuida.  
- Dado un problema de naturaleza concurrente, decidir qué tipo de primitiva 

es más apropiada  
- Resolver problemas de naturaleza concurrente. 

 

Programa Teórico 
 
TEMA 1 CONCEPTOS FUNDAMENTALES  
 

1.1 Introducción 
1.2 Concepto de programación concurrente 

Programa y proceso 
Concurrencia 
Programación concurrente 

1.3 Beneficios de la programación concurrente 
Velocidad de ejecución 
Solución de problemas inherentemente concurrentes 
Mejor aprovechamiento de la CPU 

1.4 Concurrencia y arquitecturas hardware 

mailto:fernando@unex.es


Sistemas monoprocesador 
Sistemas multiprocesador 

1.5 Especificación de ejecución concurrente 
¿Qué se puede ejecutar concurrentemente? 
Cómo especificar la ejecución concurrente 

1.6 Características de los sistemas concurrentes 
Orden de ejecución de los sistemas concurrentes 
Indeterminismo 

1.7 Problemas inherentes a la programación concurrente 
Exclusión mutua 
Condiciones de sincronización 

1.8 Corrección de programas concurrentes 
Propiedades de seguridad 
Propiedades de viveza 

 
 

TEMA 2 PROBLEMAS DE SINCRONIZACIÓN. PRIMERAS SOLUCIONES 
 

2.1 Tipos de sincronización 
2.1.1 Condición de sincronización 
2.2.2 Exclusión mutua 

2.2 Solución a la condición de sincronización 
2.3 Soluciones a la exclusión mutua 

2.3.1 Soluciones Software 
Primeros intentos 
Algoritmo de Peterson 
Algoritmo de Dekker 
Solución para N procesos: Algoritmo de Lamport 

2.3.2 Soluciones Hardware 
Instrucción TestAndSet 

2.3.3 Otras soluciones: deshabilitación de interrupciones 
 
 
TEMA 3 SEMÁFOROS 
 

3.1. Introducción 
3.2. Definición de semáforo 
3.3. Resolución de problemas usando semáforos 

3.3.1 Exclusión mutua y condición de sincronización 
3.3.2 Problemas típicos: 

3.4. Implementación de semáforos 
3.4.1 Diferentes posibilidades 
3.4.2 Implementación en Java 

3.5. Inconvenientes de semáforos 
 
 
TEMA 4 MONITORES 



 
4.1 Introducción 
4.2 Definición de monitor 
4.3 Condición de sincronización en monitores 
4.4 Resolución de problemas usando monitores 
4.5 Equivalencia entre monitores y semáforos 
4.6 Semántica de la operación resume 
4.7 Implementación de monitores en Java 

 
 
TEMA 5 MECANISMOS DE PASO DE MENSAJE 
 

5.1 Introducción 
5.2 Identificación en el proceso de comunicación 
5.3 Sincronización 
5.4 Canal de comunicación y mensajes 
5.5 Espera selectiva 

 
 
TEMA 6 PASO DE MENSAJE ASÍNCRONO 
 

6.1 Introducción 
6.2 Resolución de problemas con paso de mensaje asíncrono 
6.3 Implementación del paso de mensaje asíncrono en Java 

 
 
TEMA 7 PASO DE MENSAJE SÍNCRONO CON CANALES 
 

7.1 Introducción 
7.2 Espera selectiva 
7.3 Implementación en Java 
7.4 Resolución de problemas con canales 

 
 
TEMA 8 INVOCACIÓN REMOTA Y RPC 
 

8.1 Introducción 
8.2 Invocación remota 

8.2.1 Implementación en Java 
8.2.2 Resolución de problemas con canales 

Productor/Consumidor 
Lectores/Escritores 
Filósofos 

 
 
TEMA 9 MULTITHREADING EN JAVA 

 



9.1 Procesos vs. Hilos 
Procesos 
Hilos 
Estándares 
Implementación 
Planificación 

9.2 Creación de threads en Java 
9.3 Sincronización de threads en Java 
9.4 Resolución de problemas 

 
TEMA 10 INTERBLOQUEOS 

10.1 Definición del interbloqueo 
10.2 Caracterización del interbloqueo 
10.3 Tratamiento del interbloqueo 
 

TEMA 11 MODELADO DE SISTEMAS CONCURRENTES 
11.1 Introducción a las Redes de Petri (RdP) 
11.2 Modelado de problemas con RdP 

Contenido práctico 

Se impartirán 2 horas semanales de prácticas en una sola sesión donde se 
plantearán y resolverán problemas relacionados con la sincronización de procesos 
utilizando distintas primitivas. Las clases se estructurarán de la siguiente forma: 

- una primera hora donde el profesor soluciona un caso práctico.  
- una segunda hora donde el profesor propone un caso práctico a resolver 

por los alumnos. El profesor facilitará un esqueleto de la solución 
 

Metodologías / Actividades 

La asignatura de Programación Concurrente busca la participación activa de los 
estudiantes por lo que se hará un uso intensivo del Campus Virtual.  
En las clases de teoría se combinan las clases expositivas con la resolución de 
problemas.  
En cuanto a las clases de laboratorio, estará a disposición de los alumnos, antes de 
cada sesión un guión, que contendrá los objetivos y los trabajos que se deben 
desarrollar. Durante el desarrollo de la sesión se utilizará dicho guión.  

 
Medios materiales utilizados: 

Pizarra - Cañón de video - Ordenador – Internet 
 
Materiales y recursos utilizados: 

Los materiales y recursos utilizados estarán disponibles en el espacio reservado 
para la asignatura en el Campus Virtual. Concretamente los alumnos dispondrán 
de:  



o Trasparencias para cada tema del programa  
o Guiones de las sesiones de laboratorio  
o Recopilación de exámenes de otros años  
o Agenda del curso Además se utilizarán los siguientes recursos:  
o Foros de preguntas y respuestas  
o Tablón de anuncios de novedades  
o Glosarios de términos, palabras claves  
o Baterías de preguntas de test  
o Conjunto de referencias web relacionadas con la programación 

concurrente  
o Tests de autoevaluación de contenidos  
o Tareas virtuales para la entrega de problemas propuestos 

Recomendaciones 

Se recomienda tener aprobada la asignatura de Estructuras de Datos y Algoritmos y 
Laboratorio de Programación II. 

Criterios evaluación 

La materia se divide en dos partes, una parte Teórica y otra Práctica. Para aprobar 
el curso completo ha de obtenerse una nota mínima de 5.  

Teoría:   

- Se realizará un examen final en el mes de Junio consistente en un 
ejercicio tipo test y otro ejercicio de resolución de casos prácticos.  

Prácticas:   

- Se realizarán varias prácticas a lo largo del cuatrimestre, relacionadas 
con la parte teórica.  

- El número, tipo y evaluación de las prácticas dependerá de la 
disponibilidad de las salas.  

- A final de curso habrá que presentar la implementación de un caso 
práctico propuesto por el profesor. 
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Horas de estudio recomendadas 

Se recomienda una dedicación no presencial de aproximadamente 3 horas de 
media a la semana.  

Normas 

- La convocatoria del Examen de Teoría será fijada por la Subdirección 
Académica del Centro. El profesor sólo fijará la hora de comienzo del examen 
teórico y las pruebas prácticas. 

- De acuerdo a la normativa del Centro, para aquellos alumnos que la fecha del 
examen oficial coincida con la fecha del examen de otra asignatura, deberán 
solicitar el cambio de fecha del examen mediante instancia presentada en la 
secretaría del centro, en el período establecido por la misma. NO se realizará 
ningún examen extra si no se ha seguido el procedimiento oficial establecido. 

- Los alumnos rellenarán sus datos en el Aula Virtual (especialmente aportarán 
una foto reciente y clara) durante las dos primeras semanas de clase. 

 
 


