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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico 2011/2012

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Denominacion Matematicas Il Cadigo 500920
Créditos 6 créditos ECTS (=10 horas de trabajo del estudiante)
Grado en Ingenieria Civil en Construcciones Civiles
Titulacion Grado en Ingenieria Civil en Hidrologia
Grado en Ingenieria Civil en Transportes y Servicios Urbanos
Centro Escuela Politecnica
Curso Primer ciclo Temporalidad Segundo semestre
Horario Cada estudiante acudira al horario publicado por la Escuela Politécnica, teniendo en cuenta el grupo
al que haya sido asignado. Los estudiantes no podran cambiarse de grupo, salvo permiso expreso.
Carécter Formacion Basica
Nombre Area de conocimiento Correo-e P:gga
Juan Luis Garcia Zapata Matematica Aplicada jgzapata@unex.es
Profesores Maria Cruz Fernandez Fer- | Matematica Aplicada mcferfer@unex.es
néndez
Alfonso Gonzélez Regafia | Matematica Aplicada agonzale@unex.es
Carmen M2 Ortiz Caraballo | Matematica Aplicada carortiz@unex.es

Coordinador

Tfno/email/ubicacion

Juan Luis Garcia Zapata

927 25 74 45/jgzapata@unex.es/despacho n°4 edificio
de Telecomunicaciones

Profesorado

Tutorias

Tfno/email/ubicacion

Juan Luis
Garcia Zapata

Tutorias: M(11:30-12:30),
X(11:30-12:30) J(11:30 -
12 :30)( Horas de consulta)*

927 25 74 45/jgzapata@unex.es/despacho n°4 edificio
de Telecomunicaciones

Marfa Cruz
Fernandez Tutorias: M (10:30-11:30), | 927 251534/ mcferfer@unex.es/ despacho n°17 edificio
Fernandez X(9:30,10:30) (Horas de con- de Telecomunicaciones
sulta)*
Alfonso Gon-

zélez Regafia

Tutorias: M (11:30-13:30)
(Horas de consulta)*

927257213/ agonzale@unex.es/despacho 21/Edificio de
Obras Publicas

Carmen ma
Ortiz Caraba-
llo

Tutorias: L (11h30’-13h30" y
de 16h30’ a 17h30’) Martes
(9h30” a 10h30’ y de 15h a 17h)
(Horas de consulta)*

927 25 74 48/carortiz@unex.es/despacho n°3 edificio
de Telecomunicaciones
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*: Las tutorias que aqui aparecen son las correspondientes al segundo cuatrimestre.
El horario de tutorias programadas y la composicion de los grupos se detallar& cuando se conozca el
namero de alumnos matriculados en la asignatura.

En el horario de Tutorias de libre acceso pueden producirse pequefias modificaciones que seran publica-
das en cuanto se apruebe el POD del Departamento.
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Competencias del titulo que se desarrollaran en esta asignatura

COMPETENCIAS GENERALES

C1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y cono-
cimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conserva-
cion y explotacion.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DE FORMACION BASICA

CBL1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimiza-
cion.

CB2: Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T1: Capacidad de planificacion y organizacion del trabajo personal.

T3: Comunicar de forma efectiva y adaptada al contexto socio-econémico, tanto por escrito como oralmente en la
propia lengua, conocimientos, procedimientos, resultados y con especial énfasis, en la redaccion de documentacion
técnica.

T6: Capacidad de analisis, critica, sintesis, evaluacion y solucion de problemas.

T7: Capacidad de relacion interpersonal.

T8: Capacidad para encontrar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar
ideas y conocimientos.

T16: Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y multidisciplinares,
asumiendo distintos roles y responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres.

T17: Capacidad de utilizacién y dominio de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RELACIONADOS CON COMPETENCIAS ACADEMICAS Y DISCIPLINARES

Descripcion Competencias relacionadas

1.-comprender y asimilar las herramientas necesarias para resolver problemas| C1, CB1, CB3, T1, T5, T6, T17
relacionados con la estadistica descriptiva y la programacion lineal.

2.- Comprender y asimilar los conceptos basicos de geometria de curvas planasy | C1, CB1, CB2, CB3, T1, T6, T17
aplicarlos en el andlisis y resolucién de problemas.

3.-Comprender los distintos algoritmos de interpolacién numérica y aplicarlos C1,CB1,CB3, T1, T6, T17
adecuadamente para la representacion/interpretacion de datos experimentales.

4.-Conocer los métodos mas comunes de integracion numérica y aplicar los distin- C1,CB1,CB3,T1,T6, T17
tos algoritmos para el calculo de areas y longitudes de curva.

5.- Construir un modelo de un problema o caso planteado usando una ecuacion C1,CB1,CB2, T1, T6, T17

diferencial ordinaria (EDO), un problema de valores iniciales (PVI) y un problema
de contorno (PBC). Asimilar las herramientas para resolverlos e interpretarlos
analitica y graficamente.

6.- Conocer las herramientas necesarias para analizar numéricamente la resolu- | C1, CB1, CB3, T1, T5, T6, T17
cién de PVl y PBC relacionados con EDOs.

7.- Relacionar entre si los contenidos de la asignatura y comparar los distintos C1, CB1, CB3, T1, T5, T6, T17
algoritmos asociados al mismo problema.

8.- Utilizar los algoritmos de los métodos numéricos y estadisticos de la asignatura C1,CB1,CB3, T1, T6, T17
implementados en MATLAB y saber adaptarlos para resolver problemas concre-
tos.
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RELACIONADOS CON OTRAS COMPETENCIAS PERSONALES Y PROFESIONALES
Descripcion Competencias relacio-
nadas
9.- Que el estudiante sea capaz de reconocer problemas numéricos en situaciones
reales planteadas en su campo profesional. C1,CB1,T1, 76, T17
10.- Que el estudiante sea capaz de extraer de un problema los elementos matematicos
para plantearlo y resolverlo. C1,CB1,T1, 76, T17
11.- Que el estudiante sea capaz de encontrar las matematicas en el dia a dia. C1,CB1, T8
12.- Contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico del estudiante. C1,CB1,T1,T6
13.- Que el estudiante aprenda a expresarse en castellano, tanto oralmente como por
escrito sobre cuestiones cientificas y técnicas. T3
14.- Que el estudiante trabaje con textos en inglés. T3
15.- Que el estudiante pierda el miedo a hablar en publico. T3, T7
16.- Que el estudiante aprenda a relacionar las cuestiones propias de un tema con
otras de otros temas de la misma asignatura o de otras materias. C1,CB1, T8
17.- Que el estudiante aprenda a trabajar en equipo. T3, 76, T16, T17
18.- Que el estudiante aprenda a trabajar de manera constante, ordenada y continuada
alo largo de todo el curso. Tl
19.- Que el estudiante aprenda a respetar los derechos fundamentales y de igualdad T16
entre hombres y mujeres.
20.- Que el estudiante aprenda a trabajar con herramientas TIC T1,T16, T17

Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, y actividades en general, en su caso)

Secuenciacion de bloques tematicos y temas

Tema auxiliar. Resolucion préctica con el ordenador, utilizando MATLAB.
e Repaso breve del uso de MATLAB: sintaxis, comandos basicos y graficas.

e Introduccién a la programacion en MATLAB: scrips, m-funciones, estructuras de control, drdenes
basicas de entrada/salida.

Repaso del célculo de minimos y de ceros de funciones.

Funciones MATLAB para el trabajo en Estadistica Descriptiva.

Funciones MATLAB de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
e  Escritura de programas MATLAB para implementar los métodos numéricos.

Tema 1: Estadistica descriptiva y optimizacion.
i.  Conceptos fundamentales. Definiciones y ejemplos.
ii.  Tablas estadisticas. Representaciones gréficas.
ii.  Medidas de posicion y dispersion.
I.  Programacion lineal.

Tema 2: Geometria de curvas planas.
i.  Curvas parametrizadas. Sistemas de coordenadas notables.
ii.  Curvas planas. Vectores tangente y normal. Longitud de un arco de curva
jii. ~ Curvatura. Radio de curvatura
I.  Curvas planas notables.

Tema 3: Métodos numéricos elementales.
i.  Interpolacién polinémica
ii.  Interpolacién segmentaria.
I.  Métodos de integracién numérica.
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Tema 4:
.
i.

Ecuaciones diferenciales de primer orden: Métodos exactos de resolucién analitica.
Introduccion. Conceptos generales. Soluciones.

Métodos exactos para la resolucion de EDOs de primer orden: Ecuaciones de variables separa-
das, ecuaciones homogéneas, ecuaciones lineales de primer orden, ecuacion de Bernoulli,
ecuaciones diferenciales exactas, factores integrantes.

Problema de valores iniciales. Condicion suficiente para la existencia y unicidad de solucién del
PVI.

Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.

Métodos numéricos para la resolucion de los PVI.

Método de Euler. Consistencia y orden. Convergencia y estimaciones del error de discretizacion.
Estabilidad. EI método de Euler implicito.

Método de Euler modificado.

Métodos generales de un paso. Consistencia y orden. Convergencia y estimaciones del error de
discretizacion. Estabilidad.

Métodos de Taylor y métodos de Runge-Kutta explicitos.

Resolucion numérica de problemas de contorno para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Introduccion y ejemplos.

Método de disparo.

Método de diferencias finitas para problemas lineales.
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Seminario de problemas

Trabajo en un caso practico sobre geometria de curvas planas NP |[T-P| 6

Revision y correccion del caso préctico Tut |[C-E| 15
Preparacion del tema Il con bibliografia recomendada y extracciénde | NP | T | 1

informacion

Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG | T | 6

Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema GG |T-P| 3

Resolucién de problemas sobre el tema NP | P| 5

Seminario de problemas S |P| 2

Clase préctica con MATLAB en laboratorio S|P |1

Trabajo en un caso practico sobre interpolacion e integracion numérica | NP | T-P | 10
Revision y correccion del caso practico Tut |[C-E| 2

Preparacion del tema IV con bibliografia recomendada y extraccionde | NP | T | 1

informacion

Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG | T | 6

Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema GG |T-P| 3

Resolucién de problemas sobre el tema NP | P | 9

Seminario de problemas S |P| 2

Trabajo en un caso practico sobre EDOs, PVIs y PBCs NP [T-P| 6
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Revision y correccion del caso practico Tut |[CE| 1 | IV- 5-20
Vi

Preparacion del tema V con bibliografia recomendada y extraccion de NP | T 1 V |5,6,11,12,
informacion 18
Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG | T| 3 V 5-

8,11,12,16
Resolucion en pizarra de problemas sobre el tema GG [T-P| 2 V 5-7,10-

12,16

Clase practica con MATLAB en laboratorio S |P|O5]|V 5-12,16
Resolucion de problemas sobre el tema NP | P | 2 \ 5-

7,11,12,20
Seminario de problemas S Pl 1 vV |57912,18
Trabajo en un caso practico sobre EDOs, PVIs y PBCs NP |T-P| 2 [V 5-20
Revision y correccion del caso practico Tut [CE[ 1 [IVVI 5-20
Preparacion del tema VI con bibliografia recomendada y extraccionde | NP | T | 1 vV 15611121
informacion 8
Explicacion, discusion y ejemplificacion en clase GG | T| 3 \ 5-

8,11,12,16
Resolucidn en pizarra de problemas sobre el tema GG [T-P| 2 % 5-7,10-

12,16

Clase practica con MATLAB en laboratorio S |P|O5]|V 5-12,16
Resolucion de problemas sobre el tema NP | P | 2 \ 5-

7,11,12,20
Seminario de problemas S Pl 1 V |5-7,9-12,18
Trabajo en un caso practico sobre EDOs, PVIs y PBCs NP |T-P| 2 [IVVI 5-20
Revision y correccion del caso practico Tut [C-E|[ 05 [IV:VI 5-20
Repaso de teoria y problemas para el examen NP |T-P| 10 |IV-VI|1-7,9,10,16
Examen final GG | T-| 2 | VI |1-7,910,16

P-E

Revision de examenes Tut |C-E I-VI | 1-7,9,10,16

* La temporalizacion no coincide al cien por cien con la secuenciacion. Todo queda clarificado al
estudiar la agenda del estudiante de esta asignatura. Las actividades correspondientes a los
distintos temas estan intercaladas. Por ejemplo: las practicas de un tema se hacen a la vez que

se va explicando la teoria del siguiente.
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CRITERIOS DE EVALUACION
Descripcion
1. Asimilar los principales conceptos de la materia y del libro de lectura obligatoria. 25%
2. Resolver ejercicios y problemas en los que se requiera una aplicacion directa de 25%
los conocimientos adquiridos en cada tema.
3. Trabajo constante y continuado del estudiante.. 15%
4. Estudiar casos reales adaptados a los conocimientos desarrollados en cada tema. 30%
Responder adecuadamente a las cuestiones tedricas que aparezcan en cada caso.
Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver los casos planteados tanto ma-
nualmente como con ayuda de algoritmos implementados en el ordenador.
5. Participacion activa en clase 5%

Ademas, se penalizara por las faltas de ortografia. Cada cuatro faltas de ortografia se bajara
un punto en cualquiera de las actividades de evaluacion

Actividades e instrumentos de evaluacion para las convocatorias extraordinarias de diciem-
bre y febrero

= Valoracion de las actividades registradas en el aula virtual de la asigna- 200
Seminarios y tura para aquellos estudiantes que decidan presentarse en febrero 0
Tutorias = Valoracion del caso practico que se subira al aula virtual con suficiente 15%
ECTS antelacion para su resolucion 0

= Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de
Examen ex- una pregunta con varias cuestiones de caracter tedrico, otra pregunta| 65%
traordinario con cuestiones tedrico-practicas y de problemas.

Actividades e instrumentos de evaluacion para la convocatoria ordinaria de junio

= Valoracion de las actividades registradas en el cuaderno de préacti-
cas, junto a la evaluacién continua del trabajo y desarrollo de éstas.
Sera necesario subir las tareas al aula en las fechas que se estipulen| 20%

Seminarios y para poder aprobar la asignatura.
Tutorias ECTS
= Valoracion de los casos practicos presentados a lo largo del curso 300
0
= Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara
de una pregunta con varias cuestiones de caracter teorico, otra pre- 50%

Examen final gunta con cuestiones teorico-practicas y de problemas y otra con va-
rias cuestiones sobre la bibliografia de lectura obligatoria.
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Actividades e instrumentos de evaluacion para la convocatoria extraordinaria de septiembre

= Valoracion de las actividades registradas en el aula virtual de la asig-

. . 0
o natura para aquellos estudiantes que decidan presentarse en febrero 10%
Seminarios y = —
Tutorias = Valoracion de los casos practicos presentados a lo largo del curso. 15%
ECTS = Valoracion de los nuevos casos practicos que se entregaran al estu-| 10%

diante con suficiente antelacion para su resolucion.

= Prueba tedrico-practica de desarrollo escrito, esta prueba constara de
Examgn ex- una pregunta con varias cuestiones de caracter tedrico, otra pregunta| 65%
traordinario con cuestiones tedrico-practicas y de problemas.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS (software, aparataje laboratorio,...)

Estadistica

e Probabilidad y estadistica para ingenieros, Ronald E. Walpole, Raymond H.
Myers, Sharon L. Myers. México : McPrentice Hall, 1999

Calculo Numérico

e Métodos Numericos. Teoria, problemas y practicas con MATLAB. INFANTE,
J.A;; REY, J.M. Pirdmide, 1999

e Métodos numéricos aplicados a la ingenieria. Terrence J. Akai. México, D.F. :
Limusa, cop. 1999

e Analisis numérico. Richard L. Burden, J. Douglas Faires ; International
Thomson Editores.

e Métodos matematicos : ampliacion de matematicas para ciencias e ingenie-
ria. Jesls San Martin Moreno, Isaias Ufia Juarez, Venancio Tomeo Perucha
Madrid : Thomson : Paraninfo, 2005

e Numerical Methods in Engineering with MATLAB. J. Kiusalaas. Cambridge

e University Press.

e Applied Numerical Methods Using MATLAB. Won Y. Yang, Wenwu Cao, Tae-
Sang Chung, John Morris. Wiley.

Ecuaciones Diferenciales

e Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales Con USO de MATLAB. Michael
Dellnitz, Martin Golubitsky. Madrid : Paraninfo 1999

e Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. A. Kiseliov, M. Krasnov, G.
Makarenko. Moscu : Mir ; Madrid : Rubifios, 1997

e Ecuaciones diferenciales ordinarias. M. Guzman. Madrid : Alhambra, 1975

Software

e Programa de calculo numérico propietario MATLAB (The Language Of Tech-
nical Computing http://www.mathworks.com/products/matlab/ )

e Programa de calculo numérico libre Octave (
http://www.gnu.org/software/octave/ )

Documentacion de lectura obligatoria

e “El curioso incidente del perro a media noche” de Mark Haddon. Editorial Sa-
lamandra, 2004,



http://www.mathworks.com/products/matlab/
http://www.gnu.org/software/octave/
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Recomendaciones

Como trabajar en matematicas

1. Sobre todo trata de entender.
¢ Como se hace para tratar de entender? Aqui se incluye un refran que recuerda la formula:

“0igo, y olvido. Veo, y recuerdo. Hago, y entiendo”

Saber matematicas es saber hacer cosas con lo que se aprende. Por eso cuando se estudia matematicas se debe
hacer con boligrafo y papel. Hay que repetir ejemplos, hacer los ejercicios, buscar otros parecidos.

2. Dibuja a tu modo.
Hay que repetir, cada uno a su modo las gréficas, imagenes y esquemas que en el desarrollo del tema van aparecien-
do. Cada uno debe hacer por si mismo las que le puedan ayudar a dominar lo que lee.

3. Los diferentes objetos matematicos son herramientas para hacer algo con ellas.
Hay que enterarse a fondo para qué sirven y como se manejan. Hay que observar como los utiliza el profesor y los
comparieros.

4. Lapregunta es el anzuelo para pescar en el mar de las ideas.
Hay que preguntar. Quien pregunta aprende. Hay que preguntar cuanto antes se pueda aquello que no se entienda
bien. Al profesor, a los compafieros.

Para qué la memoria en matematicas

1. No hay que tratar de memorizar nada antes de haberlo entendido bien a fondo.
No hay que tratar de memorizar nada antes de haber experimentado un buen rato con los objetos que se tiene delante.
Hay que observar con atencion los diferentes pasos por los que se procede. Esto es lo mas interesante que hay de
tratar que quede en la memoria.

2. Activar frecuentemente lo que se ha aprendido.
No se puede dejar que las cosas se oxiden por no usarlas. Cada dia, hay que repasar, leer lo que se ha explicado en
clase y hacer los ejercicios que hayan quedado indicados por el profesor. Cada semana hay que hacer ejercicios,
problemas que tienen que ver con las cosas que esa semana se han aprendido. Cada mes hay que tratar de activar
las cosas que se han aprendido a lo largo del mes. Es un error esperar al (ltimo dia antes de los exdmenes. Asi no se
aprenden las matematicas.

3. Memorizar lo que es de uso constante.
Viene bien aprender de memoria alguna que otra férmula sencilla y de uso constante, que se sepa perfectamente
como llegar a ella de una manera razonada, pero nunca se debe tratar de retener férmulas complicadas en la cabeza.
La equivocacion aparecera con frecuencia. Mas vale tratar de retener las ideas del proceso por el que se llega a ellas.

Como trabajar en una asignatura de matematicas

1. Enespiral.
El trabajo en una asignatura de matematicas se hace mas facil procediendo en espiral. Hay que darle a cada seccion o
tema una primera pasada. Muchas cosas son faciles. Otras quedan oscuras. Al siguiente repaso algunas de las oscu-
ras resultan mas claras.

2. Activar lo que ya se sabe relacionado con el tema.
Con la actividad propia de cada uno, es interesante comenzar comprobando cémo, efectivamente, con lo que ya se
sabe se puede ir realizando algunas de las actividades que que se propongan antes de adentrarse en el tema corres-
pondiente.

3. Hacer uno mismo los ejemplos y ejercicios aclaratorios.
Trabajando el cuerpo de cada tema cada uno debe asegurarse de que entiende las ideas que se exponen, de que le
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resulta claro como los ejemplos corresponden a esas ideas y de que se es capaz de desarrollar, cada uno por su
cuenta, esos ejemplos. Cuando se han expuesto unas cuantas ideas importantes, se proponen ejercicios para que
cada uno, los resuelva.

4. Cuando los ejercicios resultan dificiles.
Si no se consigue enfocar y resolver bien los ejercicios, hay que volver a leer pausadamente lo que precede del tema.
Es posible que algo que hay ahi se haya pasado por alto. En un primer repaso hay que tratar de hacer algunos de los
mas sencillos y mas adelante, en los repasos sucesivos, puede que salga el resto. Y si no, hay que utilizar las horas
de tutorfas y de consulta.

5. ldentificar lo que hay de tratar de retener del tema.
Al terminar cada tema especialmente es interesante tratar de identificar las cuestiones mas importantes e interesantes
de ese tema. Es muy interesante tratar de hacer resimenes y esquemas, para ayudar a retener esas cuestiones.

6. Hacer las relaciones de problemas y los casos practicos y trabajos de cada tema.
Cada tema lleva relaciones de problemas, ejemplos, ejercicios y casos practicos que se irdn proponiendo. Es muy
importante que se vayan intentado resolver en el momento en el que se proponen, ya que el siguiente tema tendra que
ver con una probablidad muy alta con ello.

Horas de estudio recomendadas

(Mirar en el cuadro de la metodologia docente)

' Tipos de actividades: GG (Grupo Grande); S (Seminario o Laboratorio); Tut (Tutoria ECTS); No presenciales (NP);
C-E, I (Coordinacion o evaluacion); T, Il (Teérica de caracter expositivo o de aprendizaje a partir de documentos); T,
111 (Tedrica de discusion); P, IV (Practicas basadas en la solucion de problemas); P, V (Practicas basadas en la obser-
vacion, experimentacion, aplicacién de destrezas, estudio de casos...); P, VI (Practicas con proyectos o trabajos
dirigidos); T-P, VII (Otras tedrico-practicas).

" D: Duracion en sesiones de 1 hora de trabajo presencial o no presencial (considerando en cada hora 50-55 minutos
de trabajo neto y 5-10 de descanso).
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