Algoritmos Paralelos Curso 2012-2013

Objetivos / Competencias

La asignatura algoritmos paralelos inicia al alumno en el campo de la computacion paralela
proporcionandole una visién detallada de los diferentes paradigmas de procesamiento y su
tratamiento tanto en arquitecturas multiprocesador como en arquitecturas multicomputador.

Esta asignatura se ve complementada en el plan de estudios con las asignaturas basicas que
introduce al alumno en la programacion, con la asignatura “Programacion Concurrente” y con
la asignatura “Programacion Paralela y Distribuida”.

Los objetivos generales de la asignatura son:

e Proporcional al alumno la capacidad de enfocar soluciones paralelas y distribuidas a los
problemas

e Motivar la capacidad de exponer soluciones en publico

e Motivar la capacidad de trabajo en grupo

e Motivar las dotes de direccion de equipos de trabajo en el ambito

Los objetivos especificos de la asignatura podrian resumirse en los siguientes:

e Proporcionar al alumno una introduccién bdsica a los diferentes modelos de
computacion en paralelo.

e Introducir al alumno en el drea de la computacién en paralelo, proporcionandole la
metodologia para tratar los principales paradigmas de programacion en arquitecturas
paralelas de memoria compartida y de memoria distribuida.

e Proporcionar al alumno las herramientas necesarias para el andlisis del coste de
procesamiento del un algoritmo paralelo sobre una arquitectura determinada y su
comparacién con el correspondiente procesamiento en secuencial.

e Motivar la capacidad del alumno para enfocar la vision en paralelo de la solucién a
aquellos problemas que, hasta el momento, siempre a atacado desde el punto de vista
de la computacidn secuencial.

Programa Teodrico

Tema I: Introduccién.
1. Definicién y motivacién de paralelismo
2.  Introduccidn Histérica
3. Caracteristicas de las arquitecturas paralelas

4.  Analisis de Algoritmos Paralelos



Tema lI: Paralelismo de Datos
1. Concepto de paralelismo de datos
2.  Sentencia de creacion de procesos FORALL
3. Ejemplo 1: Ranksort
4. Ejemplo 2: Suma y multiplicacion de matrices

5. Operadores FORK y JOIN

Tema lll: Comunicacion entre procesos
1. Mecanismo de paso de mensajes
2.  Pipeline
3. Ejemplo 1: Sistemas de ecuaciones
4. Solapamiento Comuniacién/Computacion
5.  Arquitecturas embebidas
6. Pashed Array Communication
7. Ejemplo 2: Ordenacidn Biténica
8.  Agregacion y Broadcasting
Tema IV: Paralelismo Sincrono
1. Concepto
2. Algoritmo de Relajacién Jacobiana
3. Sincronizacién Local
4.  Sincronizacién global:
a.  Utilizacion de barreras lineales
b.  Utilizacidn de barreras logaritmicas

5.  Algoritmos CAB



Tema V: Master-Worker

1. Concepto

N

El ejemplo de las n-reinas

3.  Soluciones paralelas intuitivas

B

Implementacion Distribuida

Contenido practico

Realizacion de practicas en Parallel) sobre los diferentes problemas presentados en la teoria
de la asignatura. Parallel)] es una extensidon del lenguaje Java para la construccién de
programas paralelos. Se utilizard una herramienta integrada en Eclipse que permite simular la
ejecucioén de los programas sobre arquitecturas de memoria compartida y distribuida.

Metodologias / Actividades

La asignatura pone en practica un esquema de aprendizaje basado en problemas. El temario
de la asignatura se desarrollard empleando las tres horas semanales de clases practicas que se
tienen asignadas. Sin embargo, y dada la naturaleza practica de la materia que se estudia,
dichas clases tedricas seran también empleadas para la resolucion de problemas,
planteamiento de trabajos y resolucidn de dudas.

Semanalmente se propondrd un trabajo practico a los alumnos. El alumno, de forma individual
deberd realizar el trabajo y entregar el resultado dentro del plazo habilitado para ello.
Quincenalmente se desarrollara una sesidén de revisidon con el profesor (durante las horas de
tutoria) para analizar la progresién del alumno, problemas que encuentra, soluciones a tales
problemas, etc.

Recomendaciones

Se recomienda a los alumnos que deseen cursar la asignatura optativa de 52 curso
"Programacién Distribuida" haber cuersado esta previamente.

Criterios evaluacion

evaluacidon continua a través de las précticas y trabajos entregados semanalmente y la
entrevista mantenida con el profesor al final del curso. Los alumnos que no superen la
asignatura mediante este mecanismo tienen opcidn a realizar un examen consistente en una
serie de problemas sobre el contenido analizado en la asignatura.
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