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"I- OTRAS DISPOSICION ES Q’ Secretaria Académica

Escuela Politécnica
Universidad de Extremadura

UNIVERSIDADES

1672 Resolucién de 18 de enero de 2012, de la Universidad de Extremadura, por la
que se publica el plan de estudios de Graduado en Ingenieria Informatica en
Ingenieria del Software.

'UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Obtenida la verificacion del plan de estudios por el Consejo de Universidades,
previo informe favorable de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y
Acreditacion, asi como la autorizacion de implantacion por la Comunidad Auténoma de
Extremadura, y establecidos el caracter oficial del Titulo y su inscripcidn en el Registro
de Universidades, Centros y Titulos por Acuerdo de Consejo de Ministros de 16 de
diciembre de 2011 (publicado en el «<BOE» de 6 de enero de 2012).

Este Rectorado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccion dada por la
Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001,
de 21 de diciembre, de Universidades, ha resuelto publicar el plan de estudios
conducente a la obtencion del titulo oficial de Graduado o Graduada en Ingenieria
Informatica en Ingenieria del Software, que quedara estructurado segun consta en el
Anexo de esta Resolucion.

Badajoz, 18 de enero de 2012.—El Rector, Segundo Piriz Duran.

ANEXO
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Plan de estudios conducente al titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria
Informatica en Ingenieria del Software (Rama Ingenieria y Arquitectura)

5.1 Estructura de las ensefianzas

Tabla 1. Distribucion del plan de estudios en ECTS por tipo de materia

Tipo de materia Créditos
Formaciénbasica.......................... 66
Obligatorias .......... ... ... .. 132
Optativas .............. i 30
Practicasexternas . ........................ -
Trabajofindegrado . ....................... 12

Total. ... 240

cve: BOE-A-2012-1672
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Tabla 2.1

Estructura modular del plan de estudios

Modulo

Materia

Asignatura

Formacion Basica
(66 ECTS).

Matematicas.

Algebra Lineal.

Calculo.

Estadistica.

Ampliacion de Matematicas.

Fisica.

Fisica.

Electrénica.

Informatica.

Introduccién a la Programacion.

Estructuras de Datos y de la Informacion.

Tecnologia de Computadores.

Introduccion a los Computadores.

Empresa.

Economia y Empresa.

Comun a la Rama de Informatica
(78 ECTS).

Programacion.

Desarrollo de Programas.

Analisis y Disefio de Algoritmos.

Programacion Concurrente y Distribuida.

Ingenieria del Software, Sistemas de
Informacion y Sistemas Inteligentes.

Bases de Datos.

Disefio e Interaccion en Sistemas de Informacion.

Ingenieria del Software.

Inteligencia Artificial y Sistemas Inteligentes.

Sistemas Operativos.

Sistemas Operativos.

Redes.

Fundamentos de Redes y Comunicaciones.

Ingenieria de Computadores.

Administraciéon y Organizacién de Computadores.

Estructura de Computadores.

Auditoria y Legislacion de las TIC.

Auditoria y Legislacion Informaticas.

Gestion de las Organizaciones.

Gestion de las Organizaciones.

Tecnologia Especifica en
Ingenieria del Software
(54 ECTS).

Ingenieria del software.

Ingenieria de Requisitos.

Disefio y Modelado de Sistemas Software.

Arquitecturas Software para Entornos Empresariales.

Gestion de Proyectos Software.

Bases de datos.

Disefio y Administracion de Bases de Datos.

Programacién de Bases de Datos.

Arquitectura de Redes.

Arquitectura de Redes y Protocolos.

Informatica Tedrica.

Teoria de Lenguajes.

Programacion en Internet.

Programacién en Internet.

cve: BOE-A-2012-1672
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Médulo Materia

Asignatura

Optatividad en Ingenieria del

Software
(66 ECTS).

Practicas Externas.

Practicas Externas.

Ingenieria Web.

Ingenieria Web.

Arquitecturas Orientadas a Servicios.

Recuperacion de la Informacion y Busqueda en la
Web.

Redes.

Redes de Comunicaciones Méviles y Multimedia.

Administracion de Redes y Servicios.

Seguridad en Redes Telematicas.

Biometria y Seguridad de Sistemas.

Ingenieria Multimedia.

Imagen Digital.

Procesamiento de Informacién Multimedia.

Mineria de Datos y Almacenes de Datos.

Proyecto Fin de Grado (12

ECTS).

Trabajo Fin de Grado.

Proyecto de Fin de Grado.

Tabla 2.2

Itinerarios optativos de intensificacion

Itinerario

Asignatura

Ingenieria Web (18 ECTS; el estudiante elegira dos
asignaturas de los otros itinerarios para completar
la formacion optativa).

Ingenieria Web.

Arquitecturas Orientadas a Servicios.

Recuperacion de la Informacion y Busqueda
en la Web.

Redes (24 ECTS; el estudiante elegira, al menos,
tres asignaturas de este itinerario y una o dos
asignaturas de los otros itinerarios para completar
la formacién optativa).

Redes de Comunicaciones Mdviles y
Multimedia.

Administracién de Redes y Servicios.

Seguridad en Redes Telematicas.

Biometria y Seguridad de Sistemas.

Ingenieria Multimedia (18 ECTS; el estudiante
elegira dos asignaturas de los otros itinerarios para
completar la formacién optativa).

Imagen Digital.

Procesamiento de Informaciéon Multimedia.

Mineria de Datos y Almacenes de Datos.

Tabla 3. Secuenciacioén del plan de estudios

Semestre 1.°

Curso 1.° Curso 2.°

Curso 3.° Curso 4.°

Algebra Lineal. Economia y Empresa.

Diseno e Interaccion de
Sistemas de Informacion.

Arquitecturas software
para entornos
empresariales.

Calculo. Administracion y Ingenieria del Software. Gestion de Proyectos
Organizacioén de Software.
Computadores.

Fisica. Desarrollo de Programas. | Sistemas Operativos. Programacién de Bases

de Datos.

Tecnologia de
Computadores.

Analisis y Disefio de
Algoritmos.

Auditoria y Legislacién
Informaticas.

Optativa 1.

Introduccion a la Bases de Datos.

Programacion.

Disefio y Administracion de

Bases de Datos.

Optativa 2.

cve: BOE-A-2012-1672
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Semestre 2.°

Organizaciones.

Introduccion a los
Computadores.

Inteligencia Atrtificial y
Sistemas Inteligentes.

Programacién en Internet.

Estructura de Datos y de
la Informacion.

Programacion Concurrente
y Distribuida.

Arquitecturas de Redes y
Protocolos.

Proyecto Fin de Grado.

() Esta secuenciacién podra ser objeto de modificacion por acuerdo de Consejo de Gobierno de la
Universidad de Extremadura en aquellos casos en los que se autorice su organizacion académica mediante
simultaneidad de estudios para facilitar la realizacion de dobles titulaciones.

http://lwww.boe.es
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Curso 1.° Curso 2.° Curso 3.° Curso 4.°
Estadistica. Fundamentos de Redes y |Ingenieria de Requisitos. | Optativa 3.
Comunicaciones.
Ampliacion de Estructura de Disefio y Modelado de Optativa 4.
Matematicas. Computadores. Sistemas Software.
Electrénica. Gestioén de las Teoria de Lenguajes. Optativa 5.

cve: BOE-A-2012-1672



=

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2014/15

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501270 | | | Créditos ECTS |6
Denominacion | Estadistica Statistics
o Grado en Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones - .,
Grado en Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre Segundo | Carécter | Formacion Basica
Mébdulo Formacién Basica
Materia Matematicas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Ma Asuncion Rubio de |E.P., 34 |arubio@unex.es |http://epcc.unex.es/
Juan

Arthur Pewse E.P., 36 |apewsey@unex.es | http://sites.google.com/site/arthurpewsey

Area de Estadistica e Investigacion Operativa
conocimiento

Departamento | Matematicas

Profesor M@ Asuncion Rubio de Juan
coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias

Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las
siguientes competencias técnicas y sus resultados de aprendizaje.

Competencias Basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de la
estadistica que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libro de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y resolucion dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir
juicios que incluyan una reflexidén sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias Técnicas Generales del modulo de Formacion Basica

FBO1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo deferencial
e integral; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.
Resultados de aprendizaje de estas competencias:
* Aplica los conceptos basicos de la probabilidad y estadistica a la resolucion de problemas.
e Conoce los aspectos fundamentales de software especifico de estadistica y su uso en la
resolucion de problemas.

Competencias Transversales
CT03: Capacidad para resolver problemas.
CT16: Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y cambios.

Resultados de aprendizaje de estas competencias Transversales:

CT03

« Conoce las estrategias para la resoluciéon de problemas.

CT16

e Identifica las situaciones de cambio.

e Elabora las estrategias para abordar la problematica implicada por la nueva situacion.
e Aplica las estrategias para adaptarse a la nueva situacion.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Para desarrollar convenientemente las competencias asignadas a esta asignatura y poder alcanzar

los resultados de aprendizaje propuestos, se establecen los siguientes objetivos de aprendizaje

concretos:

1. Resumir vy analizar descriptivamente conjuntos de datos unidimensionales vy
multidimensionales. FBO1.

2. Calcular probabilidades. FBO1.

3. Conocer las distribuciones de probabilidad mas Utiles en la modelizacién de situaciones
reales en la Ingenieria Informatica. FB01, CT16.

4. Ser capaz de modelizar situaciones reales mediante tales distribuciones de probabilidad.

FBO1, CT16.

Conocer los objetivos y conceptos fundamentales de la Inferencia Estadistica. FBO1.

Conocer los fundamentos de estimacion puntual e intervalos de confianza. FBO1.

Realizar inferencias sobre un problema real mediante técnicas de estimacién puntual e

intervalos de confianza. FBO1, CT16.

8. Formular hipdtesis sobre poblaciones estadisticas y saber realizar contrastes de hipotesis
para examinar su validez. FBO1, CT16.

9. Conocer y saber utilizar el software estadistico R para realizar analisis estadisticos y su uso
en la resolucion de problemas referentes a las competencias anteriores. FB01, CT16.

10. Interpretar correctamente los resultados producidos por el software estadistico R. CT16.

Nowuw
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Estadistica Descriptiva.
Calculo de Probabilidades. Principales Modelos de Distribuciones de Probabilidad.
Inferencia Estadistica: Estimacién Puntual, Intervalos de Confianza y Contrastes de Hipdtesis.

Temario de la asignatura

Tema 1: Estadistica Descriptiva.

- Conceptos Basicos
- Analisis Descriptivo de Datos Unidimensionales
- Analisis Descriptivo de Datos Bidimensionales

Tema 2: Probabilidad. Calculo de Probabilidades.

- Conceptos Fundamentales

- Operaciones con Sucesos

- Concepto de Probabilidad

- Probabilidad Condicionada

- Sucesos Independientes

- Teorema de Probabilidad Total
- Teorema de Bayes

- Regla de Laplace

- Analisis Combinatorio

Tema 3: Variables Aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

- Variable Aleatoria

- Funcion de Distribucion

- Variables Aleatorias Discretas

- Variables Aleatorias Continuas

- Modelos de Distribucion de Probabilidad para Variables Aleatorias Discretas
- Modelos de Distribucion de Probabilidad para Variables Aleatorias Continuas

Tema 4: Inferencia Estadistica. Estimacion Puntual e Intervalos de Confianza.

- Poblacién y Muestra. Muestreo Aleatorio Simple.

- Identificacion de un Modelo de Distribucion de Probabilidad.
- Concepto de Estadistico. Algunos Estadisticos Importantes.
- Estimacion Puntual

- Distribuciones de Estimadores en el Muestreo

- Intervalos de Confianza

Tema 5: Contrastes de Hipdtesis.

- Conceptos Fundamentales

- Probabilidad de Significacion o valor p de un Contraste de Hipdtesis
- Contrastes sobre los Parametros de una Poblacién

- Contrastes para Comparar dos Poblaciones
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Actividades formativas

Horas de trabajo del . Actividad de .
Presencial s o No presencial
alumno por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 24 6 5 0 13
2 26 6 0 0 20
3 28,5 7,5 1 0 20
4 23,5 6 2 0 15,5
5 27 7 5 0 15
Evaluacion del 21 5 2 0 14
conjunto
TOTAL 150 37,5 15 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo =
15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos
= 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizarda mediante un examen final (EF) y/o pruebas de
evaluacion continua (EC).

Evaluacion Continua

El procedimiento de evaluacion continua consistirda en la realizacién a lo largo el curso de
examenes de control sobre el contenido tedrico practico de la asignatura. Se realizaran dos o tres
examenes de control, cada uno de ellos tendra una prueba tedrico practica, y ademas podra tener
una prueba practica con ordenador usando el software R.

Los examenes de la evaluacion continua son eliminatorios, es decir, si se aprueba un examen de
control, la materia correspondiente esta superada y no es necesario volverse a examinar de ella
en el examen final de junio. La calificacion global en la evaluacidon continua se determinara en
funcidn de la calificacion de los dos o tres examenes de control de los que constara.

La participacion de un estudiante en el proceso evaluacién continua no es obligatoria, aunque si
recomendable. Para seguir la evaluacién continua es necesario presentarse a los examenes de
control de los que consta. En el supuesto de que un estudiante no se presente a algin examen de
control, no podra presentarse a los siguientes.

Aplicacion de la evaluacion continua:
e La asistencia a las clases practicas con ordenador sera obligatoria, dos o mas faltas sin
justificar imposibilitaran la participacion en la evaluacion continua.
« Se exige una nota minima de 5 sobre 10 en cada prueba para poder superar la materia
de un examen parcial antes del examen final.
e Asi mismo, se exige una nota minima de 4 en cada prueba para poder superar la
asignatura completa mediante la evaluacién continua, sin realizar el examen final.

Los alumnos podran optar por no realizar el examen final de la asignatura, siempre que su nota
global de EC sea igual o superior a 5. Su calificacidn final de la asignatura, en el caso de no optar
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por realizar el EF, sera su nota global de la EC.

La parte tedrica-practica tendra una ponderacion del 85%, la parte practica en sala o
laboratorio de ordenadores tendra una ponderacion del 15%.

Examen Final

Los alumnos que tengan No Presentado o una calificacion menor de 5 como nota global de la EC
tendran que realizar un examen final sobre la materia que no han superado en la EC, si no lo
hiciesen asi su calificacion final en la asignatura sera No Presentado.

La asignatura puede superarse realizando Unicamente el EF, en cuyo caso la calificacion de la
asignatura sera la obtenida en el EF.

El EF constara de dos partes:

e Parte Teorico-Practica: examen teorico-practico de desarrollo escrito sobre el
contenido de la asignatura no superado en la EC. Constara de preguntas de respuestas
multiples y de definiciones, dirigidas todas ellas a valorar la comprension y relacion de
conceptos, asi como de varios ejercicios de aplicacion.

¢ Parte Practica con ordenador: examen con el ordenador consistente en la realizacion
de andlisis estadisticos que contemplen la utilizacion de técnicas estudiadas en la
asignatura usando el software estadistico R.

La parte tedrica-practica tendra una ponderacion del 85%, la parte practica en sala o
laboratorio de ordenadores tendra una ponderacion del 15%.

Calificacion Final de la Asignatura

Para un estudiante que tenga una calificacion global de No Presentado en la evaluacion continua,
la calificacion final en la asignatura sera la nota que obtenga en el examen final.

Para un estudiante que tenga una calificacién global inferior a cinco en la evaluacién continua y
en cada una de las pruebas de que esta consta, la calificacion final en la asignatura sera la nota
que obtenga en el examen final.

Para un estudiante que tenga una calificacion global inferior a cinco en la evaluacidon continua,
pero que tenga superada con al menos un cinco alguna parte de la misma, la calificacion final de
la asignatura sera una media ponderada de la calificacion de los parciales superados y del EF.

Para un estudiante que tenga una calificacion global superior o igual a cinco en la evaluacion
continua y se presente al examen final, la calificacion final de la asignatura sera una media
ponderada de la nota obtenida en el EF y la calificacién de EC, con coeficientes de ponderacion de
0,4 para el EF y de 0,6 para la EC.

Instrumentos de evaluacion asociados a cada objetivo
Todos los instrumentos de evaluacién estan asociados al logro de todos los objetivos de
aprendizaje de la asignatura.

Bibliografia y otros recursos
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Bibliografia Basica

Arriaza Gomez, A.J., Fernandez Palacin, F., Lopez Sanchez, M.A., Mufioz Marquez, A., Pérez
Plaza, S. y Sanchez Navas, A. (2008) Estadistica Basica con R y R-Commander. Universidad
de Cadiz, Cadiz.

Devore, J. L. (2008) Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. 72 ed. Cengage
Learning, Mexico.

Montgomery, D. C. y Runger, G. C. (2004) Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria.
Limusa- Wiley, Mexico.

Bibliografia Complementaria
Canavos, C.G. (1989) Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill.
DeGroot, M. H. (1988) Probabilidad y Estadistica. Addison-Wesley Iberoamericana.

Urgate, M.D., Militino, A.F. y Arnholt, A. (2008) Probability and Statistics with R. Chapman &
Hall/CRC, London.

Walpole, R. E.; Myers, R. H. y Myers, S. L. (1999) Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. 63
ed. Prentice-Hall, Mexico.

Otros recursos. Paginas web.

http://www.cengage.com.mx/Book detail.php?ISBN=9789706868312. Pagina web del libro
Devore, 1. L. (2008) Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. 72 ed. Cengage
Learning, Mexico.

http://knuth.uca.es/repos/ebrcmdr/pdf/actual/ebrcmdr.pdf. En este enlace se puede obtener una
version electrénica en pdf del libro de Arriaza Gdmez, A.)., Fernandez Palacin, F., Lopez
Sanchez, M.A., Muifioz Marquez, A., Pérez Plaza, S. y Sanchez Navas, A. (2008) Estadistica
Basica con R y R-Commander. Arriaza Gomez, A.)., Fernandez Palacin, F., Lopez Sanchez,
M.A., Muioz Marquez, A., Pérez Plaza, S. y Sanchez Navas, A. (2008) Estadistica Basica con R
y R-Commander. Universidad de Cadiz, Cadiz.

http://www.r-project.org/. Pagina principal del software R.

Horario de tutorias

Tutorias de libre acceso: A publicar con anterioridad al primer y segundo semestres.

Tutorias Asuncion Rubio(Primer Semestre)

Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas

Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas
Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas
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Tutorias Asuncion Rubio (Segundo Semestre)

Horario Lugar

Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas

Despacho, 34 Edf.
Obras Publicas

Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas

Tutorias Periodo No Lectivo

Horario Lugar
Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas
Despacho, 34 Edf. Obras
Publicas

Tutorias Arthur Pewsey (Segundo Semestre)

Horario Lugar
Despacho, 36 Edf. Obras
Publicas
Despacho, 36 Edf. Obras
Publicas
Despacho, 36 Edf. Obras
Publicas

Recomendaciones

El alumno debera realizar una lectura comprensiva de cada tema previo a su exposicién en clase.
También debera realizar otra lectura comprensiva de cada tema con posterioridad a su exposicion
en clase.

El alumno debera intentar resolver los ejercicios propuestos antes y después de que éstos sean
tratados en clase.

El alumno debera intentar resolver cada practica con ordenador antes y después de la clase
dedicada a ésta.

La asistencia a las clases no es obligatoria, pero es recomendable para seguir adecuadamente el
desarrollo de la asignatura.

Se recomienda dedicar a la asignatura al menos las horas de estudio no presencial.




Programa de la asignatura )
ESTRUCTURAS DE DATOS Y DE LA INFORMACION

Curso académico: 2014/2015

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501271 Ceaes |6
Denominacion Estructuras de datos y de la informacién
Denominacion en inglés Data structures and information
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de
Titulaciones Computadores
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 20 | Caracter | Formacién bésica
Mddulo Formacidn basica
Materia Informatica
Profesor/es
Nombre Desgach Correo-e Pagina web
Julia Gonzalez Rodriguez 13 juliagon@unex.es | http://epcc.unex.es
Ma Angeles Mariscal Araljo 10 mariscal@unex.es http://epcc.unex.es
J. Antonio Rico Gallego 37 jarico@unex.es http://epcc.unex.es
Encarna Sosa Sanchez 10 esosa@unex.es http://epcc.unex.es
José Moreno del Pozo robolab | josemore@unex.es | http://epcc.unex.es
Area de conocimiento Lenguajes y sistemas informaticos
Departamento Ingenieria en sistemas informaticos y telematicos
Profesor coordinador Julia Gonzalez Rodriguez
Competencias

Competencias basicas

CBO01:Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que , si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO02: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CBO03:Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO04:Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CBO05: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.




Competencias especificas de formacion basica

Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las
siguientes competencias técnicas y sus resultados de aprendizaje.

CFBO03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta,
I6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

CFB04: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Resultados de aprendizaje de estas competencias:

e Conoce los elementos basicos de la programacion (paradigmas, estructuras de control,
estructuras de datos, lenguajes, algoritmos, complejidad, recursividad, etc.) y los aplica
de forma eficiente y correcta en la resolucion de problemas.

e Comprende los conceptos basicos de la programacion imperativa y la programacion
orientada a objetos, diferencia ambos paradigmas y puede aplicarlos en un problema de
manera conveniente.

e Conoce y utiliza los tipos abstractos de datos fundamentales, y puede implementarlos en
un lenguaje de alto nivel imperativo u orientado a objetos.

® Disefia, implementa, prueba y documenta programas de pequefio tamaino atendiendo a
criterios de eficacia y legibilidad

Competencias transversales asighadas

Segln los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la comision de calidad de las
titulaciones, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes competencias
transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel basico.

CTO02: Habilidades de gestion de recursos de informacion.

CT14: Orientacion a la calidad y a la mejora continua.

Resultados de aprendizaje de estas competencias:

e (Conoce y utiliza los recursos de informacion actuales (bibliotecas e internet)
adecuadamente.

e Encuentra informacion especifica entre diferentes fuentes de informacion, discriminando
adecuadamente su idoneidad vy fiabilidad y es capaz de integrarlos en el entorno de su
trabajo.

e Aplica correctamente la incorporacion de referencias en la elaboracion de proyectos,
informes, documentos, etc.

e Conoce las caracteristicas basicas de un sistema de garantia de calidad y de los sistemas
de mejora continua de la calidad.

e Aplica sus conocimientos técnicos para planificar actuaciones con el objetivo de asegurar
y mejorar la calidad de los sistemas.

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

Para desarrollar convenientemente las competencias asignadas a esta asignatura y poder
alcanzar resultados de aprendizaje propuestos, se establecen los siguientes objetivos de
aprendizaje concretos, clasificados, segin la taxonomia de Bloom, en los niveles de
conocimiento, comprension, aplicacion y analisis.

Conocimiento
Obj 1. Conocer las metodologias, técnicas y herramientas empleadas en el disefio y
desarrollo de programas, fundamentalmente orientado a objetos. (CFB3)
Obj 2. Definir los principios fundamentales de la programacion orientada a objetos (CFB4)
Obj 3. Enunciar las estructuras de datos mas habituales (CFB4)
Obj 4. Conocer las técnicas de prueba de programas (CFB4, CT14)
Obj 5. Conocer métodos que permitan estimar la calidad de un algoritmo (CB02, CFB3,




Obj 6.

CT14)
Conocer las principales fuentes de informacion relacionadas con la programacion vy la
resolucion de algoritmos (CT2)

Comprension

Obj 7.

Obj 8.

Obj 9.
Obj 10.
Obj 11.

Obj 12.
Obj 13.

Aplicacion
Obj 14.

Obj 15.

Obj 16.

Obj 17.
Obj 18.
Obj 19.

Analisis
Obj 20.

Obj 21.

Comprender y reutilizar codigo que hayan sido escritos previamente por otros
desarrolladores (CFB3, CFB4, CT2)

Describir por escrito el proceso de desarrollo software, de manera que, tanto el
usuario de la aplicacion, como otros desarrolladores, sean capaces de entender la
solucion propuesta, referenciando las fuentes utilizadas (CFB4, CT2)

Identificar las estructuras de datos necesarias en un problema, asi como la jerarquia
de clases mas adecuada (CFB4)

Usar correctamente las estructuras de datos y algoritmos basicos segun el problema
planteado (CFB4)

Determinar los requisitos de un algoritmo para su correcta implementacion y su
ejecucion eficiente. (CFB3, CT14)

Usar juegos de pruebas para la verificacion de programas. (CFB3, CT14)

Calcular la complejidad de un algoritmo (CFB3, CT14)

Construir la estructura de datos adecuada para el almacenamiento de los datos del
problema a utilizar (CFB4)

Definicion de los algoritmos que manejen las estructuras de datos del un programa
(CFB3, CFB4)

Aplicar correctamente una metodologia de desarrollo de software orientado a objetos
en la construccion de un programa utilizando el paradigma orientado a objetos
(CFB4, CT2, CT14)

Aportar soluciones optimas al problema planteado utilizando las herramientas
aprendidas y recursos bibliograficos adecuados. (CB02, CFB3, CT2, CT14)

Depurar adecuadamente los programas, utilizando diferentes herramientas. (CFB3,
CT14)

Incluir software previamente desarrollado como parte de la solucién al problema
propuesto (CB02, CFB4, CT2)

Comparar distintas versiones de un algoritmo, eligiendo el mas eficiente (CFB4,
CT14)

Verificar que las soluciones a un problema cumplen con los objetivos propuestos y
que realizan las tareas de forma eficaz (CB02, CFB4, CT14)

Tabla resumen de relacién entre competencias y objetivos:

Objetivos de CB02 CFBO3 | CFB0O4 | CT02 CT14
aprendizaje
Obj. 01 X
Obj. 02 X
o
p= Obj. 03 X
(]
£ Obj. 04 X X
§ Obj. 05 X X X
S Obj. 06 X
Obj. 07 X X X
Obj. 08 X X
Obj. 09 X
S Obj. 10 X
g Obj. 11 X X
g Obj. 12 X X
S Obj. 13 X X




Obj. 14 X

Obj. 15 X X

Obj. 16 X X X
c
B Obj. 17 X X X X
S Obj. 18 X X
E Obj. 19 X X X
2 Obj. 20 X X
E Obj. 21 X X X

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Fundamentos de programacion y de estructuras de datos basicas, aplicaciones y propiedades.
Caracteristicas principales del paradigma orientado a objetos. Lenguajes orientados a objetos
para el desarrollo de sistemas software.

El temario de la asignatura se desarrolla tanto en las sesiones presenciales, de grupo grande y
laboratorio, como en el trabajo no presencial.

Temario de la asignatura

Tema 1: Programacion orientada a objetos
1.1 Conceptos basicos, descripcion y terminologia fundamental
1.2 Principios fundamentales de POO
1.3 Especificacion, implementacion y uso de clases
1.4 Operaciones fundamentales con instancias (comparacién, copia, sobrecarga,...)

Tema 2: Analisis y diseiio de sistemas orientado a objetos
2.1 Conceptos basicos, descripcion y terminologia fundamental
2.2 Introduccion al desarrollo del software orientado a objetos
2.3 Modelo conceptual
2.4 Diagrama de clases

Tema 3: Estructuras de datos lineales.

3.1 Conceptos basicos, descripcion y terminologia fundamental
3.2 Pilas

3.3 Listas

3.4 Colas

3.5 Aplicaciones

3.6 Genericidad. Estructuras de datos genéricas

3.7 Biblioteca estandar

Tema 4: Estructuras de almacenamiento secundario

4.1 Conceptos basicos, descripcion y terminologia fundamental
4.2 Ficheros de texto

4.3 Ficheros binarios

4.4 Algoritmos fundamentales del tratamiento de ficheros

Tema 5: Estructuras de datos no lineales

5.1 Conceptos basicos, descripcion y terminologia fundamental
5.2 Especificacion del arbol binario y su uso

5.3 Recorridos de arboles binarios

5.4 Aplicaciones de arboles binarios

5.5 Arboles generales

Actividades formativas

Horas de trabajo del Presen Actividad de

i .. No presencial
alumno por tema cial seguimiento

Tema Total GG sL | TP | EP




1 29 9 6 0 14

2 15 3 2 0 10

3 38 12 6 0 20

4 18 3 3 0 12

5 31 7 4 0 20
Evaluacion 19 3,5 1,5 0 14
Total 150 37,5 22,5 0 90

GG: Grupo Grande (hasta 100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas laboratorio o campo = hasta 15 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Para poder evaluar la consecucién de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, tanto los
relacionados con las competencias técnicas como los que corresponden a las competencias
transversales, se han considerado adecuados los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Carpeta de actividades
- Proyecto de programacion
- Pruebas escritas

Estos son instrumentos generales que integran otros instrumentos de evaluacion mas directos y
simples y que permiten realizar un analisis completo de los niveles de consecucidén de las
distintas competencias.

Carpeta de actividades

La carpeta de actividades del estudiante esta formada por distintas actividades simples realizadas
por el estudiante a lo largo del semestre, recopilando trabajos realizados en las clases
presenciales (en grupo grande y en laboratorio) o durante su trabajo personal.

Estas actividades pueden ser de muchos tipos: resolucion de problemas, resolucion de tests,
propuestas de nuevos problemas, correccion de trabajos de compaferos, blsqueda de
informacion, programas, actividades del aula virtual, trabajos en grupo, actas de reuniones,
mapas conceptuales, etc.

Ademas del valor individual de cada actividad incluida en la carpeta de actividades como
herramienta de evaluacion, la carpeta tiene un valor adicional al permitir que tanto el estudiante
como el profesor vean todo el trabajo realizado a lo largo del curso, reflexionen sobre la
evolucion y puedan aplicar las medidas correctoras necesarias para mejorar y alcanzar el nivel
deseado al final del semestre.

Proyecto de programacion
El proyecto de programacion es un instrumento de evaluacion que permite evaluar muchas de
las competencias técnicas y transversales de un futuro graduado en Ingenieria Informatica, al
tratarse de una actividad muy proxima a la que debera enfrentarse regularmente durante su vida
laboral: la resolucion de un problema planteado mediante un sistema software en lenguaje C++
y la documentacion necesaria.

En este caso, los problemas presentados se adecuaran al nivel inicial de la asignatura,
proporcionandose partes ya terminadas y dirigiéndose la construccion del software con las
instrucciones necesarias.

Pruebas escritas
Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimos de las competencias




técnicas se realizaran pruebas escritas que consistiran en la resolucion de problemas, preguntas
de tipo test, preguntas cortas, etc.

Relacion entre instrumentos de evaluacion y objetivos de aprendizaje

En la siguiente tabla se detallan los objetivos de aprendizaje de la asignatura que se cubren con
los instrumentos de evaluacion propuestos.

Objetivos de Instrumentos de evaluacion
aprendizaje Carpeta-20% |  Proyecto-40% | Pruebas-40%
Conocimiento
Obj 01 X X
Obj 02 X X
Obj 03 X X
Obj 04 X X
Obj 05 X X
Obj 06 X
Comprension
Obj 07 X X
Obj 08 X
Obj 09 X X X
Obj 10 X X X
Obj 11 X X X
Obj 12 X
Obj 13 X X X
Aplicacion
Obj 14 X X X
Obj 15 X X X
Obj 16 X
Obj 17 X X X
Obj 18 X
Obj 19 X
Analisis
Obj 20 X
Obj 21 X X

Criterios de evaluacion

Para superar esta asignatura deben superarse los requisitos minimos de los 3 bloques de
la asignatura (Carpeta, Proyecto y Pruebas), asociados a los tres instrumentos de
evaluacion principales (carpeta del estudiante, proyecto de programacion y pruebas
escritas, respectivamente).

La puntuacion de cada bloque se calculara sobre 10.

La nota en un bloque superado (cumplidos los requisitos minimos) se guardara durante
las convocatorias de JUNIO y JULIO del presente curso y durante la convocatoria
extraordinaria de ENERO del siguiente, siempre que el estudiante tenga derecho a
examen en la convocatoria que supera el bloque y en la que se pone la nota. Aquellos
alumnos que adelanten la convocatoria de JUNIO a ENERO no tendran derecho a realizar
el examen o defensa en la convocatoria de JUNIO, por lo tanto no se les podra guardar
la nota de los blogues de teoria o proyecto, aunque sean aprobados por parciales o
fases.

Bloque 1: Carpeta de actividades

La nota del bloque de carpeta de actividades, NCARP, representa el 20% de la nota
final de la asignatura.

Este bloque se superard exclusivamente por evaluacion continua realizando las
actividades propuestas en el aula virtual (foros, cuestionarios,...), hojas de clase y




sesiones de laboratorio.

Cada actividad sera calificada en la escala: mal, insuficiente, suficiente, bien y muy bien.
No es necesario obtener una nota minima en este bloque para considerarlo superado.

La nota de este bloque se obtiene sumando las calificaciones obtenidas en las
actividades propuestas.

La nota de este bloque no es recuperable mediante ninglin examen posterior, en
ninguna convocatoria ni oficial ni extraordinaria.

Bloque 2: Proyecto

La nota del bloque de proyecto, NPRO, representa el 40% de la nota final de la
asignatura.

El proyecto se realizara en fases.

Para superar el bloque proyecto es necesario superar la defensa y obtener una puntacion
de 5 sobre 10 en la nota global.
Se realizaran dos fases:

o La primera fase se entregara aproximadamente durante el mes de abril, en la

que se obtendra evaluacion pero no calificacion.

o La segunda fase se entregara en la convocatoria oficial de junio.
El célculo de la nota de este bloque, aprobadas las defensas de las fases, se calculara
como:

NPRO = Fase02

Proyecto en convocatorias oficiales

* Entrega y defensa del proyecto completo.

El proyecto debera ser entregado con anterioridad a la fecha de la modificacion y
defensa del mismo. Esta entrega se realizara a través del campus virtual,
exclusivamente. La entrega serd definitiva, siendo obligatorio realizar la defensa con el
proyecto entregado previamente.
La entrega del proyecto se realizara el primer dia del periodo de examenes de la
convocatoria en la que se presente. Por ejemplo: durante el curso 2014/2015 las fechas
de entrega seran:

o Convocatoria de ENERO: 12 de enero de 2015

o Convocatoria de MAYO-JUNIO: 18 de mayo de 2015

o Convocatoria de JUNIO-JULIO: 22 de junio de 2015
La modificacion y defensa del proyecto, en todas las convocatorias, se realizara el dia de
la convocatoria oficial del examen.
Son requisitos indispensables para superar este bloque: entregar los programas y su
documentacion solicitados cumpliendo los requisitos que se establezcan, entre ellos
gestionar adecuadamente la memoria dinamica utilizada y superar los examenes de
modificacion propuestos (defensa) y utilizar adecuadamente el sistema de desarrollo.
La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales de la asignatura
en las que el estudiante esté matriculado, para lo que serd necesario presentar los
programas Yy la documentacion del mismo de acuerdo al enunciado propuesto para la
convocatoria y ademas superar las pruebas de modificacion y defensa del proyecto.

Bloque 3: Pruebas escritas

La nota del bloque de pruebas escritas, NPRU, representa el 40% de la nota final de la
asignatura.

Para superar este bloque es necesario obtener una nota minima global de 5 sobre 10.
Cada prueba estara formada por un conjunto de ejercicios en los que sera necesario
obtener una nota igual o superior de 4 sobre 10 en cada uno para hacer media y obtener
la calificacion de la prueba, sea esta parcial o final.

El incumplimiento de uno de los requisitos minimos (obtener un 4 sobre 10) en un
ejercicio de una prueba, supone que la prueba no esta superada.

La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales de la asignatura




en las que el estudiante esté matriculado.
Superacion por parciales
o Son requisitos indispensables para superar este bloque superar cada una de las
pruebas parciales que se plantearan a lo largo del curso (Obtener un 5 sobre 10
como resultado final de cada prueba parcial).
o Se realizaran dos pruebas:

= La primera prueba se realizard aproximadamente en el mes de abiril.

®" la segunda prueba se realizara el mismo dia que el examen de la
convocatoria oficial de junio.

o El calculo de la nota de este blogue, cuando se apruebe por parciales se
calculara como:
NPRU = 0,50 Prueba01 + 0,50 Prueba02
Prueba final en convocatorias oficiales
o Convocatoria de Junio, se realizaran dos pruebas diferenciadas:

1. Aquellos estudiantes que hayan superado la prueba 01, sélo tendran que
realizar una prueba correspondiente a la prueba 02.

2. Aquellos estudiantes que no han superado o no hayan realizado el
examen parcial 01, deberan superar este bloque con la realizacion de un
examen que incluird todos los contenidos de la asignatura.

o Resto de convocatorias:

= El examen sera Unico para todos los estudiantes

® No se guardaran notas de los parciales aprobados en la convocatoria de
Junio o en la evaluacion continua.

Calculo de la nota final de la asignatura

La copia o el plagio o el uso de sistemas o informacion no autorizada en cualquier
actividad o prueba supone una nota final de SUSPENSO (0) en la convocatoria y una
nota de 0 en todas las calificaciones obtenidas hasta el momento para todos los
implicados, ademas de las actuaciones legales indicadas segun la normativa vigente.

Si se cumplen todos los requisitos minimos de los tres bloques, la nota final se calcula
como la siguiente media ponderada:

NotaFinal = 0,20 NCARP +0,40 NPRO + 0,40 NPRU

Aquellos casos en los que no se obtiene una calificacion de No presentado ni se cumplen
todos los requisitos minimos, la nota final sera 2 6 3, dependiendo de los casos.

En la siguiente tabla se puede consultar un tabla para calcular la nota final, segln los
resultados obtenidos en los dos bloques obligatorios de proyecto y pruebas escritas:

Pruebas N [ NCR | VP I Nota | NOR | Nota

Escritas

Proyecto NP NP NRC NCR Nota Nota
Nota final* NP 2 3 Media

NP: no presentado a ese bloque
NCR: no se cumplen los requisitos minimos de ese bloque
Nota: nota obtenida en el bloque, superados los requisitos minimos

® Se obtendra una calificacion final de No Presentado cuando
o Enla convocatoria de JUNIO:
= En el bloque de teoria: se haya obtenido una calificacion de NO
PRESENTADO en todas las pruebas (parciales y finales).




= En el bloque de proyecto: se haya obtenido una calificacion de NO
PRESENTADO en todas las fases.
o En el resto de convocatorias:
= En el bloque de teoria: se haya obtenido una calificacion de NO
PRESENTADO en el examen de la convocatoria.
= En el bloque de proyecto: se haya obtenido una calificacion de NO
PRESENTADO en la defensa del proyecto.

Sistema de revision y comentario de examenes

- El estudiante podrd comentar y revisar sus resultados en las fechas previstas de acuerdo
a la normativa vigente, para los examenes de convocatorias oficiales.

- Para el resto de pruebas, la revision se realizard en horario de clases o en el horario de
tutorias de los profesores.

Bibliografia y otros recursos

Bibliografia basica
e “Estructuras de Datos y Algoritmos”. Roberto Hernandez, Juan Carlos Lazaro, Raquel

Dormido, Salvador Ros. Universidad Nacional de Educacion a Distancia , Ed. Prentice
Hall, 2000.

e “Construccion de Software Orientada a Objetos. 2@ Edicién”, Bertrand Meyer, Ed.
Prentice Hall, 1999.

* "Programacion Orientada a Objetos". Roberto Rodriguez Echeverria, Encarna Sosa
Sanchez y Alvaro Prieto Ramos. Editado por Libreria Alvaro (Caceres). 2004.

e “Resolucion de problemas con C++. 52 edicion”. Walter Savitch. Prentice Hall, 2007.

Bibliografia adicional

* “Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructuras de datos y objetos. 4@ edicion”.
Luis Joyanes. Ed. McGraw-Hill, 2008

e “Fundamentos de programacion. Libro de problemas. 22 edicion”. Luis Joyanes, Ed.
McGraw-Hill, 2003

e "Object-Oriented Analysis & Design”. McLaughlin, Pollice and West. Head First. Ed.
O'reilly. 2006

e Aprende C++ como si estuvieras en primero:
http://www.tecnun.es/asignaturas/Informatl/Ayudalnf/aprendainf/cpp/avanzado/cppava
n.pdf

Otros recursos
Medios materiales utilizados

® Pizarra
e (Cafion de video
e Ordenador
Materiales y recursos utilizados

Los materiales y recursos utilizados estan en version electronica en el aula virtual de la
asignatura y en algunos casos también en papel:

e Transparencias y material para cada tema del programa
® Guiones de las sesiones de laboratorio
® Proyectos de programacion (completos y de trabajo)
e Lista de problemas
e Agenda del curso
Son recursos propios del aula virtual los siguientes:
e Sistemas de participacion
o Foros de comunicacion
o Tabldn de anuncios y novedades




e Informacion adicional
o Glosarios de términos y palabras claves
o Recopilacion de codigo fuente de programas
o Conjunto de referencias web relacionadas con la programacion
o Videos explicativos
e Autoevaluacion
o Tests de autoevaluacion de contenidos
o Problemas de autoevaluacion
o Baterias de preguntas de test

® Tareas virtuales para la entrega de problemas

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: No existen

Tutorias de libre acceso: Seran publicadas al comienzo del curso por los cauces
reglamentarios, provisionalmente:
» Julia Gonzalez: lunes, y viernes 11:30 a 13:30. Jueves de 9:30 a 11:30.
Ma Angeles Mariscal: martes, miércoles y jueves de 9:30 a 11:30.
Juan Antonio Rico: martes de 16:30 a 18:30. Jueves y Viernes de 11:30 1 13:30.
José Moreno: lunes, martes y jueves de 11:30 a 13:30.
Encarna Sosa: lunes de 11:30 a 13:30, martes de 9:30 a 11:30 y miércoles de 18:30 a
20:30.

Esta informacion podra modificarse segln la normativa vigente, por lo que la informacion
actualizada estara disponible en el aula virtual, en la puerta de los despachos de los profesores y
registrada segun la normativa.

La comunicacion entre profesor-estudiante y estudiante-estudiante sera continua a lo largo de
todo el curso mediante diferentes canales de comunicacion electronicos. Los utilizados en la
asignatura seran: foros en el aula virtual, correo electrdnico y redes sociales (el perfil de twitter
de la asignatura es @EDIUEX).

Recomendaciones

e Seguir el plan de trabajo marcado, prestando especial atencion a la resolucion de problemas
implementados en un lenguaje de programacion y ejecutados en el ordenador.

e Asistir a clase, tanto de teoria como de laboratorio, y realizar las tareas necesarias para el
seguimiento de las mismas, en tiempo y forma.

e El acceso regular y continuado al aula virtual de la asignatura, la participacion activa en los
foros y la realizacion de las actividades propuestas durante el curso.

e Acudir a las tutorias del profesorado para resolver las dudas.

® En caso de adelantar el examen a la convocatoria extraordinaria, adelantar la convocatoria
de JULIO a ENERO.

Los estudiantes de las titulaciones Ingenieria en Informatica, Ingenieria técnica en Informatica
de Sistemas e Ingenieria técnica en Informatica de Gestion que hayan cursado y superado las
asignaturas de Laboratorio de Programacion I o Laboratorio de Programacion II deben hablar
con los profesores de esta asignatura.

Aquellos estudiantes que no hayan cursado la asignatura de Introduccion a la Programacion (IP),
deben completar su formacion con los contenidos alli tratados. En cualquier caso se recomienda
cursar la asignatura IP antes de cursar la asignatura de Estructuras de datos y de la Informacion
(EDI), pues los contenidos alli estudiados son requisito previo para el estudio de EDI.
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2014/15

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

. Créditos
Codigo 501272 ECTS 6

Denominacion

(espafiol) Ampliacion de Matematicas

Denominacion (inglés) | Further Mathematics

Grado en Ingenieria Informética en Ingenieria de Computadores

Titulaciones Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 2 | Caracter | Basico
Modulo Formacién Bésica
Materia Matematicas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José Antonio Garcia Mufioz 0.P. 02 |jagarcia@unex.es
Javier Cabello SAnchez 0.P. 21 |coco@unex.es matematicas.unex.es/~coco
Area de conocimiento | Matemética Aplicada
Departamento Matematicas

Profesor coordinador

. . José Antonio Garcia Mufioz
(si hay més de uno)

Competencias

Béasicas

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo d
estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su &rea de
estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Generales

CG08.- Conocimiento de las materias basicas y tecnologias que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CGO09.- Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informética.

CG10.- Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos andlogos de
informética, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 del anexo Il de la resolucién antes mencionada para la tecnologia especifica de
Ingenieria de Computadores e Ingenieria del Software.

Transversales

CTO08.- Capacidad de tomar decisiones.

CT16.- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones y cambios.

Especificas

CFBO1.- Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: &lgebra lineal,
célculo diferencial e integral, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y
optimizacion.

CFB03.- Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matemética
discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Elementos de Matematica discreta y de Calculo numérico. Optimizacion.

Temario de la asignatura

Denominacioén del tema 1: /ntroduccion a la programacion lineal

Contenidos del tema 1: Modelizacién y optimizaciéon. Formulacion de un problema de
programacion lineal. Resolucién gréfica. Método Simplex.

Denominacioén del tema 2: /Introduccion a la teoria de grafos

Contenidos del tema 2: Grafos. Conceptos bésicos. Formas de representacion de grafos.
Grafos conexos y arboles.

Denominacioén del tema 3: Caminos en grafos

Contenidos del tema 3: Definiciones basicas. Camino mas corto. Camino mas largo.
Arbol de expansion minima.

Denominacioén del tema 4: Flujos en grafos

Contenidos del tema 4: Definiciones bésicas. Flujos maximos y minimos en una red.
Coste del transporte del flujo. Problemas asociados.

Denominacién del tema 5: /ntroduccion al cdlculo numeérico

Contenidos del tema 5: Calculo aproximado. Errores. Interpolacion numérica.

Denominacién del tema 6: Resolucion numérica de ecuaciones

Contenidos del tema 6: Método de la biseccion. Método de Newton-Raphson. Método
del punto fijo.

Denominacién del tema7: Resolucion numeérica de sistemas de ecuaciones

Contenidos del tema 7: Algebra de matrices. Método de Gauss. Método LU. Métodos
iterativos.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial A"t"’.'d"?‘d de No .
seguimiento presencial
Tema Total GG SL TP EP
1.- Introduccion a la 24 6 1S/1L 16
programacion lineal
2.- Introduccién a la teoria de 12 3 1S 8
grafos
3.- Caminos en grafos 25 6 2S/1L 16
4.- Flujos en grafos 25 6 2S/1L 16
5.- Introduccion al céalculo 24 6 1S/1L 16
numéerico
6.- Resolucién numérica de 25 6 2S/1L 16
ecuaciones
7.- Resolucién numérica de 12 3 1S 8
sistemas de ecuaciones
Evaluacién del conjunto 3 1.5 1.5
Total 150 37.5 15 97.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

De acuerdo a lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, los resultados
obtenidos por el alumno se calificardn en la escala numeérica del 0 al 10, con expresion de
un decimal, a lo que se podra afiadir la correspondiente calificacion cualitativa de acuerdo
al siguiente baremo:

0-4.9: Suspenso; 5.0-6.9: Aprobado; 7.0-8.9: Notable; 9.0-10: Sobresaliente.

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su numero no podra exceder del 5% de alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el
namero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso de podra conceder una
sola Matricula de Honor.

Los instrumentos de evaluacion aplicados seran, entre otros:
e (EE) Exdmenes escritos de teoria (tipo ensayo, tipo test, de preguntas cortas...) y
problemas (problemas, de resolucion de cuestiones practicas...)
e (EC) Evaluacion continua (Elaboracion de ejercicios practicos en las clases de
Laboratorio/ Seminario y/o trabajos propuestos por el profesor...)
e (PA) Para el célculo final de la nota podrd atenderse, también, a la participacion y
asistencia del alumnado a los seminarios y clases practicas.

El peso de cada una de estos instrumentos de evaluacién en la nota final de la asignatura
sera el siguiente:

. . , Porcentajes sobre la nota (%6)
Asignatura Materia Mdodulo
EE EC PA
Ampliacion de Matematicas Matematicas BASICO 80 20* 0

*Actividades no recuperables
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La evaluacion de las competencias transversales se realizaran dentro del apartado de EE
(exdmenes escritos de tipo teoria), mediante la resolucion de una cuestién que no
responda a los pardmetros convencionales de los supuestos explicados en clase y tendra
un peso del 10 por ciento de la calificacion total de la prueba escrita.

Bibliografia y otros recursos

l. Bibliografia complementaria al material proporcionado en las
actividades presenciales

De texto (teoria y problemas):
Para los temas 1 al 4:

CHANG, Yih-Long. Quantitative Systems for Business Plus. Ed: Prentice-Hill,1989

HILLIER, Frederick S. Introduccién a la Investigacion de Operaciones. Ed: McGraw-Hill,
1997

PELEGRIN, Blas. Algoritmos en grafos y redes. Ed: PPU, 1992

RIOS, Sixto. Investigacion Operativa, Optimizacion. Ed: Ramon Areces, 1993

Para los temas 5 al 7:

BURDEN, R. L., FAIRES, J. D. Analisis Numérico. Sexta Edicién. International Thomson
Editores, 1998.

CONTE, S. D., DE BOOR , C. Andlisis Numérico. McGraw-Hill, 1974

KINCAID, D., CHENEY W. Analisis Numérico. Las matematicas del célculo cientifico,
Addison-Wesley Iberoamericana, S.A., Willington, 1994

I1. Otros recursos

Como consecuencia de la integracion de las asignaturas del Plan de Estudios en el Campus
Virtual de la Universidad de Extremadura, se hara uso cuando la actividad lo requiera, de
herramientas del mencionado entorno virtual.

Asimismo, se podra emplear la Web del centro para informar a los alumnos de cuestiones
relacionadas con la asignatura: convocatoria de examenes, calificaciones, ejercicios...

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: No tiene (la asignatura es de tipo II)

Tutorias de libre acceso:

Prof. José Antonio Garcia Mufioz: Se comunicaran de acuerdo con la normativa de la
Universidad.
Prof. Javier Cabello Sanchez: Se comunicaran de acuerdo con la normativa de la
Universidad.
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Recomendaciones

Para poder cursar de forma adecuada la asignatura es recomendable tener conocimientos
suficientes de Algebra y Célculo del primer semestre.

Ademas, dado que la asignatura parte de problemas sencillos que se iran complicando con
nuevas variantes a lo largo del curso, es recomendable la asistencia a clase y repasar
diariamente lo explicado en el aula. El alumno debe acostumbrarse a resolver las dudas
que puedan surgirle en las horas de tutoria.

El disponer del software QSB+ y MATLAB y acceso a la red, es recomendable para poder
realizar las précticas, aunque esta disponible en la sala de ordenadores del centro.




PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 201472015

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

_ Créditos
Cédigo 502305 ECTS 6
Denominacion INTRODUCCION A LOS COMPUTADORES
(Espafiol)

Denominacion Computer Fundamentals
(Ingles)
Titulaciones Grado de Ingenieria Informética en Ingenieria de Computadores
Grado de Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 2 Caracter Formacién Bésica
Médulo Formacion Bésica
Materia Informéatica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Dfia. Isabel Garcia Mufioz Pab Info. |isabelga@unex.es
D. Pedro Luis Aguilar Mateos | T-40 paguilar@unex.es
Dfia. Pilar Bachiller Burgos Robolab |pilarb@unex.es
D. Marino Linaje Trigueros Pab. Inf. | mlinaje@unex.es
Area de | Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

conocimiento

Departamento de Tecnologia de los Computadores y de las

Departamento .
Comunicaciones

Profesor coordinador | Pedro Luis Aguilar Mateos
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una




reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Especificas

CFBO4: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en
ingenieria.

CFBO5: Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e
interconexiéon de los sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y
su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Competencias Transversales:

CTO4: Capacidad de comunicacion escrita efectiva

CT12: Actuar con responsabilidad y ética profesional

Resultados de Aprendizaje:

= Comprende los fundamentos de los Computadores, sabiendo con claridad cada
una de las unidades funcionales que los componen, asi como su esquema de
funcionamiento.

= Conoce el concepto de sistema jerarquico de memoria, asi como los niveles mas
altos de la jerarquia, sus caracteristicas, medidas de rendimiento, elementos de
disefio y organizacion.

= Conoce algunos mecanismos para resolver los problemas de la escasez de
memoria en el sistema computador.

= Conoce los fundamentos sobre los sistemas de entrada-salida, las distintas formas
de transferencia de E/S, asi como los tipos de dispositivos de E/S.

" Conoce y aplica en actividades basicas las competencias transversales
fundamentales de la profesion.

Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Unidades funcionales que componen los computadores, interconexion de las mismas y
su esquema de funcionamiento. Sistemas de memoria y de entrada/salida, y sus medidas
de rendimiento asociadas.

Temario de la asighatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a los Computadores

Contenidos del tema 1:
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Pardmetros caracteristicos de un computador.




1.3 Tipos de Computadores
1.3.1 Atendiendo a la generalidad de uso
1.3.2 Atendiendo a la potencia de calculo
1.3.3 Taxonomia de Arquitecturas
1.3.4 Atendiendo a la complejidad del Repertorio de Instrucciones
1.4 Niveles de estudio de un computador
1.5 Evolucién histdrica de los Computadores
1.6 Aplicaciones de la Informatica
1.7 Bibliografia

Denominacion del tema 2: Unidades Funcionales, Interconexion y Esquema de
Funcionamiento

Contenidos del tema 2:
2.1 Descripcion de las Unidades Funcionales de un Computador
2.2 Interconexion de las U.F.
2.2.1 Tipos de informacidn: instrucciones, datos y control
2.3 Esquema de funcionamiento
2.3.1 Elementos del computador a nivel maquina
2.3.1.1 Repertorio de instrucciones
2.3.1.2 Esquema UP: Registros accesibles desde programa
2.3.2 Elementos del computador a nivel micromaquina
2.3.2.1 Lenguaje de Transferencia entre registros
2.3.3 Fases de ejecucion de la instruccién
2.3.4 Ejemplo de Funcionamiento de un computador sencillo
2.4 Bibliografia

Denominacion del tema 3: Unidad de Memoria

Contenidos del tema 3:
3.1 Introduccién
3.2 Definicién de Sistema Jerarquico de Memoria
3.3 Caracteristicas de los sistemas de memoria
3.4 Memoria Principal
3.4.1 Memorias RAM
3.4.1.1 Organizacion interna RAM
3.4.1.2 Acoplamiento Chips de RAM
3.4.1.3 Tipos de RAM
3.4.2 Memorias ROM
3.4.2.1 Tipos de ROM
3.4.3 Mapa de Memoria
3.5 Memorias externa
3.5.1 Discos magnéticos
3.5.2 RAID
3.5.3 Discos épticos
3.6 Gestion de Memoria: Memoria virtual
3.7 Bibliografia

Denominacion del tema 4: Memoria Caché

Contenidos del tema 4
4.1 Elementos de la Jerarquia de Memoria
4.2 Concepto de memoria Caché
4.3 Funcién de correspondencia
4.3.1 Correspondencia Directa
4.3.2 Correspondencia Asociativa
4.3.3 Correspondencia asociativa por conjuntos
4.4 Algoritmos de reemplazo




4.5 Politica de Lectura y Escritura
4.6 Tratamiento de Fallos

4.7 Disefio de caché

4.8 Rendimiento

4.9 Bibliografia

Denominacion del tema 5: Dispositivos de Entrada/Salida

Contenidos del tema 5:

5.1 Introduccién

5.2 Interfaces o controladores de E/S

5.3 Direccionamiento de los dispositivos de E/S
5.4 Modos de Transferencia de E/S

54.1 E/S programada

5.4.2  E/S mediante Interrupciones

5.4.3 Controlador DMA

5.4.4  Canales de E/S

5.4 Clasificacion de los dispositivos periféricos
5.5 Bibliografia

Parte Practica:
Microprocesador 8086
. Arquitectura del microprocesador
. Programacion en lenguaje ensamblador

. Emulador emu8086

. Interrupciones software

1

2

3

4. Repertorio de instrucciones

5)

6. Ejercicios de programacion en lenguaje ensamblador
7

. Proyecto de précticas

Actividades formativas

problemas o seminarios o casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

Horas de trabajo del alumno por Presencial AS No presencial
tema
Tema Total P | Total GG Slag | SLis| TP | EP | TA |RE| TPR
NP
1 8 18 5 2 4 | 10 | - 4
2 14 20 10 2 8 - 8 4
3 15 14 9 4 4 - 6 4
4 17 14 10,5 2,5 4 4 - 6 4
5 6 24 3 0 3 4 | 10 | - 10
Evaluacion del 150 37,5 7,5 15 0 90
conjunto
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas

laboratorio o campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases




Las actividades formativas no presenciales son.:
EP: Estudio personal, que incluye resimenes y esquemas de los temas.
TA: Trabajos especificos de los temas 1 y 5, que incluyen busquedas bibliograficas y
cuestionarios a través del Campus virtual.
RE: Resolucién y entrega a través del Campus Virtual de ejercicios de los temas 2, 3y 4
TPR: Trabajos practicos.

Sistemas de evaluacion

Instrumentos para la evaluacion:

* Pruebas de resolucion de problemas tanto presenciales como no presenciales, para
éstas se utiliza la plataforma virtual.

» Trabajos de desarrollo escrito donde se evalian habilidades como la presentacion
ordenada y clara de los conceptos, el buen uso del castellano, la comunicacién escrita
efectiva y el manejo de las fuentes bibliograficas, entre otras habilidades.

» Cuadernos de Laboratorio, donde se evalaa la solucién dada a un supuesto practico,
la documentacién, y la defensa, donde se debe responder a posibles modificaciones

que se realizan sobre la marcha.
La materia se divide en dos partes, una parte Teorica y otra Practica.

Para aprobar la asignatura, se debe aprobar o compensar cada parte por separado. Ambas
partes (teorica y practica) se pueden compensar, siempre y cuando la nota de la parte no
aprobada sea mayor o igual a 4.

La nota final de la asignatura sera la media ponderada entre las dos partes (75% para la
Teoria y 25% para la Practica). La asignatura se considera aprobada si se obtiene en la

media ponderada un resultado mayor o iguala 5.

En el caso de no aprobar la asignatura, si una de las partes estuviese aprobada o

compensada se guardaria hasta la convocatoria extraordinaria de enero del siguiente curso.
Teoria:

El estudiante debe asistir normalmente a las clases presenciales y participar activamente en
las actividades formativas que se proponen a lo largo del curso. Se exige una asistencia
minima del 70% para tener acceso a los trabajos y tareas y en general, a la evaluacion

continua.

La nota de teorfa se obtiene mediante la aplicaciéon de los siguientes porcentajes (sobre la

nota final de la asignatura):

e 15% Trabajos/Tatreas propuestos a lo largo del curso, que consiste en trabajos de
ampliacién y/o actividades que se realizan a través del Campus Virtual sobre los
temas de la asignatura, asi como el seguimiento/aprovechamiento de las sesiones de
seminario mediante la evaluacion de las actividades propuestas en los mismos. Esta
parte no es recuperable mediante ninguna prueba ordinaria o extraordinaria.

e 60%: Aplicacion de los conceptos y métodos para la resolucion de ejercicios, todo




ello evaluado a través del examen final de la asignatura. Esta parte debe superarse
con una nota igual o superior a 4 para hacer media con la parte anterior de Trabajos
/Tareas.

Coyunturalmente y sélo para aquellos estudiantes que sigan la evaluacién continua,
pueden realizarse examenes parciales; en este caso, se debera aprobar cada parcial,
pudiéndose compensar entre ellos (en cuyo caso, se exige que al menos uno esté
aprobado) para poder hacer la media ponderada entre parciales.

La nota final de teorfa debe superar el 5 para considerarse aprobado, aunque, como se
ha dicho anteriormente, se puede compensar con la nota practicas. En este caso hay que
tener en cuenta que la nota final de la asignatura es una media ponderada entre practicas
y teoria de: 0,25*NotaPracticas+0,75*NotaTeoria, y que no todas los notas de practicas
compensan la nota teorfa, por ejemplo un 4 en teorfa y un 5 en practicas, serfa un
suspenso, ya que: 0,25%5+0,75%4=4,25 y la asignatura estarfa suspensa. Para compensar
una nota de 4 en teoria se debe tener un 8 en practicas: 0,25%8+0,75%4=5

Practicas:

La nota de la parte practica representa el 25% de la nota final de la asignatura. Se exige un
70% de asistencia a las sesiones practicas para optar al sistema de evaluacién continua.

Por este sistema, la parte practica sera evaluada a través de la resolucién de ejercicios
propuestos durante las sesiones (50% sobre la nota final de practicas), asi como mediante la
realizacién de un proyecto final de practicas (50% sobre la nota final de practicas) que sera
necesario defender. La evaluacion del proyecto de practicas supondri realizar una
modificaciéon sobre el mismo que es obligatorio superar para acceder a la nota por
evaluaciéon continua. Los estudiantes que no superen la defensa obtendran una nota
maxima de SUSPENSO (2).

En cualquier caso, el estudiante tendra la posibilidad de superar esta parte de la asignatura
en la convocatoria oficial de la misma si demuestra haber adquirido las competencias
exigidas para ello. Esto se realizara a través de un examen final donde se evaluaran los
contenidos mediante la defensa de un supuesto practico de complejidad similar a los

resueltos en las clases practicas.

Bibliografia y otros recursos

[1] Garcia I., Aguilar P.L., Introduccion a los Computadores. Coleccion Manuales Uex-
71. Ed. Universidad de Extremadura, 2010.

[2] Prieto A., Lloris A., Torres, J.C. Introduccion a la Informética. Ed. McGraw-Hill,
2006 (42 Edicion).

[3] A. Prieto, B. Prieto, Conceptos de Informatica’, Schaum, Mc-Graw-Hil, 2005

[3] Angulo, José M2, J. Garcia, I. Angulo. Fundamentos y Estructura de Computadores.
Ed.Thomson, 2003.




[4] Willian Stallings, Organizacion y Arquitectura de Computadores, Ed, Pearson
Prentice Hall. 52 Edicién, 2000

[5] Lloris A., Prieto A. Disefio Logico. Ed. McGrawHill, 1996.

[6] Pedro de Miguel Anasagasti, Fundamentos de los Computadores, Ed. Thomson, 92
Edicion, 2004

[7] D. Patterson, J. Hennessy, Estructura y Disefio de Computadores, la interfaz
Hardware/software, Editorial Reverté, 2011

[8] P. Abel. Lenguaje Ensamblador y Programacion para PC IBM y Compatibles.
[9] F. Charte. Ensamblador (edicion 2009). Anaya multimedia, 2009.

[10] C. Garcia de Celis. EI Universo Digital del IBM PC, AT y PS/2. Grupo
Universitario de Informatica, 1997.

Para el desarrollo de las distintas tareas y seguimiento de la asignatura se utilizara el
Campus Virtual de la UEX (campusvirtual.unex.es)

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:

Tutorias de Libre Acceso:

Todos los profesores estaran a disposicion del alumnado de forma presencial en sus respectivos
despachos en 3 sesiones semanales de tutorias de 2 horas cada una, asi como de forma no
presencial via tutorias virtuales mediante mail y foro CV de la asignatura.

El horario definitivo de las sesiones presenciales estara condicionado por los horarios oficiales
de GG y SL para este curso. Al inicio del mismo, dichos horarios de tutorias presenciales seran
publicados en la copia de esta ficha a disposicion de los alumnos, en la web de la EPCC, en el
CV, asi como en la puerta del despacho de los profesores.

Pedro Luis Aguilar Mateos: Martes, Miércoles y Jueves : 11'30-13'30

Pilar Bachiller Burgos: Martes, Miércoles y Jueves : 10'30-12'30

Maria Isabel Garcia Mufioz: Martes, Miércoles y Jueves : 11'30-13'30

Marino Linaje Trigueros: Martes, Miércoles y Jueves : 9'00-11'00

Isabel Garcia Mufioz: Pabellén de Informatica. Planta Primera. Despacho 41.

Pedro Luis Aguilar Mateos: Edificio de Telecomunicaciones. Planta Primera. Despacho 40.
Pilar Bachiller Burgos: Pabell6n de Informatica. Planta Baja. Robolab

Marino Linaje Trigueros: Pabellén de Informética. Planta Primera




Recomendaciones

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades presenciales

La asistencia a clase y la participacion activa es indispensable para superar la asignatura
mediante evaluacién continua. El alumno/a debe entregar y defender los trabajos que se
vayan proponiendo en los plazos establecidos. La profesora o profesor entregara al alumno
su nota dentro del plazo establecido, siempre antes del siguiente trabajo.

No obstante, si el alumno/a no asiste a clase y no entrega los trabajos podra igualmente
examinarse de la asignatura en el examen final, la parte de trabajos y tareas realizadas a lo
largo del curso no es recuperable a través de este examen.

Recursos y metodologia de trabajo en las actividades semi-presenciales y no
presenciales

Para asimilar adecuadamente los conceptos el alumno debe dedicar gran parte del tiempo
no presencial a la resolucién de los ejercicios relacionados con los contenidos tedricos. Para
realizar los trabajos practicos propuestos el alumno debe disponer de un ordenador en casa
y el software necesario para la programacion.

Recursos y metodologia de trabajo para los alumnos que no han alcanzado los
requisitos

Si llegado el final de curso el alumno no ha alcanzado los requisitos minimos para aprobar,
la metodologia es la misma que se ha aplicado a lo largo del curso, pero sin actividades
presenciales.

Actividades especificas para desarrollar competencias transversales

Las competencias transversales CT04 y CT12 pueden desarrollarse a través de las
actividades formativas No Presenciales, y sobre todo en los trabajos de ampliacion (TA) y
en los trabajos practicos (TPR). En los TA se evalia de forma directa la capacidad de
expresion escrita (CT04) mediante dos categorias definidas en la rdbrica que establece el
nivel de consecucién de los objetivos:

ORDEN Y PRESENTACION

““Los conceptos que atafien a las distintas partes del periférico son presentados y explicados con orden y
claridad. Se abordan todos los aspectos de las partes constituyentes del periférico, asi como su
funcionamiento y conexion con el computador central™

CONTENIDOS:

“Todo el contenido ha sido redactado de forma original por el autor o autores del trabajo, a partir de las
referencias bibliograficas. Aquellas partes que han sido trasladadas directamente de las fuentes
bibliograficas aparecen entrecomilladas y perfectamente indicado su origen.”

Esta ultima categorfa (contenidos) incluye también la forma de evaluar la CT12 sobre




actuar con responsabilidad y ética profesional.

En general la asignatura puede influir positivamente en la consecucion de otras
Competencias Transversales a través de las actividades formativas:

e la capacidad para extraer lo esencial de un texto, presentaindolo adecuadamente

mediante resimenes y esquemas.

e La habilidad en la busqueda y el uso de fuentes bibliograficas, para desarrollar los
trabajos de ampliacion de los temas.

e La elaboraciéon de una documentacion adecuada para la presentacion junto con un
trabajo practico,

e asf como la defensa en publico de dicho trabajo, lo que conlleva la capacidad para
expresar adecuadamente los aspectos mas importantes y destacables del trabajo
desarrollado.

e La habilidad del trabajo en equipo.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2014-2015

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

- Créditos
Cadigo ECTS 6
Denominacion Introduccion a la programacion
Denominacion en Introduction to programming
inglés

: . Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones ., o, .,

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 1 | Carécter | Formacién bésica
Mddulo Formacion basica
Materia Informatica

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Alberto Gdmez Mancha 12 agomez@unex.es
Ma Angeles Mariscal Araujo 10 mariscal@unex.es
Fernando Pulido Galan 10 fpgalan@unex.es
Cristina Vicente Chicote 42 cristinav@unex.es
Area de conocimiento | Lenguajes y Sistemas Informaticos
Departamento Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesor coordinador | Alberto Gomez Mancha
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas (comunes a todas las enseiianzas de Grado)
Se recogen por defecto

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias especificas del médulo de formacion basica

Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir, parcialmente, las
siguientes competencias técnicas y sus resultados de aprendizaje.

CFBO03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la
ingenieria.

CFBO04: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Resultados de aprendizaje asociados a estas competencias en la materia:

e RAE1. Conoce los elementos basicos de la programacion (paradigmas, estructuras de control,
estructuras de datos, lenguajes, algoritmos, complejidad, recursividad, etc.) y los aplica de forma
eficiente y correcta en la resolucion de problemas.

e RAE2. Comprende los conceptos basicos de la programacion imperativa y la programacion
orientada a objetos, diferencia ambos paradigmas y puede aplicarlos en un problema de manera
conveniente.

e RAE3. Conoce vy utiliza los tipos abstractos de datos fundamentales, y puede implementarlos en un
lenguaje de alto nivel imperativo u orientado a objetos.

e RAE4. Disefia, implementa, prueba y documenta programas de pequefio tamafio atendiendo a
criterios de eficacia y legibilidad

Competencias transversales

Segun los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la comision de calidad de las
titulaciones, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes competencias
transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel basico.

CT09: Capacidad de trabajo en grupo.

CT14: Orientacion a la calidad y a la mejora continua.

Resultados de aprendizaje de estas competencias en la materia:
e RACL. Conoce las caracteristicas basicas del trabajo en grupo y las técnicas elementales de trabajo
en equipo.
e RAC2. Llega a acuerdos con los componentes de su grupo para alcanzar los objetivos comunes.
e RAC3. Colabora activamente en la organizacion y realizacion de las tareas del grupo.
e RAC4. Sigue las normas establecidas en las actividades y propone mejoras.
e RACS. Planifica sus actuaciones con el objetivo de asegurar y mejorar la calidad de lo que hace.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar con éxito esta asignatura, el estudiante sera capaz de:
RAO1. Explicar el funcionamiento de cddigo escrito en un lenguaje de programacion estructurado.

RA02. Implementar algoritmos que manejen estructuras de datos basicas en memoria interna para resolver
problemas simples.

RAO03. Seleccionar las estructuras de datos y los algoritmos basicos sobre ellas mas adecuados para definir
tipos abstractos de datos eficientes.

RAO4. Utilizar las técnicas y herramientas software basicas empleadas en el disefio y desarrollo de
programas.

RA05. Desarrollar programas de tamaio medio, escritos en un lenguaje estructurado, aplicando todas las
etapas de un método de construccion de software, individualmente y en grupo.

RA06. Comparar distintas versiones de algoritmos y programas para seleccionar el mas adecuado al
problema aplicando criterios de eficiencia y calidad.
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Relacion entre las competencias de la asignatura y los resultados de aprendizaje

CFB03 | CFB04 | CT09 | CT14
RA01 X X
RA02 X X
RAO03 X X X X
RA04 X
RAO05 X X X X
RA06 X X X

Relacion entre los resultados de aprendizaje del titulo y los resultados de aprendizaje de la
asignatura

RAE1 | RAE2 | RAE3 | RAE4 | RAC1 | RAC2 | RAC3 | RAC4 | RACS
RA01 X X X
RAO02 X X X X
RAO03 X X X X X X X X X
RA04 X X
RAO05 X X X X X X X X
RA06 X X X X

Temas y contenidos

Breve descripcion de contenidos

Fundamentos de programacion y de estructuras de datos basicas, aplicaciones y propiedades.
Caracteristicas principales del paradigmas imperativo. Disefo, implementacion y uso de tipos abstractos de
datos. Lenguajes estructurados para el desarrollo de sistemas software.

Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion

1. Conceptos basicos: algoritmo, proceso y procesador
2. Estructura y funcionamiento basicos de un ordenador
3. Codificacion y almacenamiento de la informacion

4. Representacion de algoritmos

Tema 2: Primeros algoritmos

1. Entorno: elementos basicos

2. Variables. Tipos simples de datos

3. Operaciones y expresiones

4. Acciones elementales

5. Metodologia de resolucién de problemas
6. Representacion en C++

Tema 3: Programacion modular

1. Disefio descendente

2. Mddulos: concepto, tipos, parametros

3. Especificacion con pre- y post- condiciones
4. Representacion en C++

Tema 4: Programacion estructurada
1. Estructuras basicas de control
2. Otras estructuras de control
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3. Representacion en C++

Tema 5: Recursividad
1. Conceptos basicos. Clasificacion
2. Problemas

Tema 6: Analisis de algoritmos
1. Andlisis de la eficiencia. Tiempo y espacio. Caso mejor, peor y medio
2. Ordenes de complejidad. Notacion O

Tema 7: Estructuras de datos y TAD

1. Tipos abstractos de datos. Especificacion
2. Estructuras de datos

3. Representacion en C++

Tema 8: Registros

1. Definicion

2. Operaciones basicas

3. Representacion en C++

Tema 9: Vectores

1. Definicidn y operaciones basicas

2. Algoritmos de blsqueda y de ordenacion

3. Cadenas de caracteres

4. TAD con implementacion lineal y estatica

5. Especificacion e implementaciones del TAD Pila, Cola, Lista y Conjunto

Tema 10: Gestion dinamica de memoria
1. Punteros y variables dindamicas

2. Representacion en C++

3. Listas enlazadas

4. Cadenas de caracteres

5. TAD con implementacion lineal y dindmica
6. Implementaciones del TAD Pila, Cola y Lista

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de .
Presencial .. No presencial
tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 3 1 0 0 2
2 7 1 2 0 4
3 13 3 2 0 8
4 26 6 4 0 16
5 10,5 1,5 1 0 8
6 7 2 1 0 4
7 9 1 2 0 6
8 9 1 2 0 6
9 33 11 4 0 18
10 28,5 7 3,5 0 18
Evaluacion del conjunto 4 3 1 0 0
TOTAL 150 37,5 22,5 0 20

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas en laboratorio; 15 estudiantes).
TP: Tutorias programadas (seguimiento docente).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, etc.

Actividades formativas que se plantearan

A continuacion se nombran algunas de las actividades formativas que se plantearan a lo largo del curso

para alcanzar los resultados de aprendizaje de la asignatura.

Aunque cada actividad sélo se detalla dentro de una modalidad (presenciales en grupo grande,

presenciales en laboratorio y no presenciales), algunas de ellas se desarrollaran en varias.
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Algunas de estas actividades se realizaran de forma individual y otras en grupo.

Presenciales en grupo grande

Clase expositiva

Clase de explicacion de ejercicios y problemas

Método del caso

Resolucion de tests

Resolucion de ejercicios y problemas

Comparacion de algoritmos

Trabajo en grupo para alcanzar acuerdos y desarrollar problemas en comun
Analisis de representacion de tipos abstractos de datos
Autoevaluacion, con aplicacion de rdbrica

Evaluacion entre pares, con aplicacion de rubrica
Resolucion de cuestionarios

Ensayo de examen

Examenes de problemas

Presentacion de problemas resueltos

Presenciales en laboratorio

Clase de demostracién de software

Trazas de algoritmos

Laboratorios guiados

Laboratorios abiertos

Portafolio de actividades

Prueba y deteccidn de errores en programas

Analisis de documentacion interna y externa de programas
Uso de librerias de programacion

Deteccion de requisitos de programas

Disefio y justificacion de estructuras de datos

Proyecto de programacion

Modificacion de programas para incorporar nuevas funcionalidades
Subida de ficheros al aula virtual

Revision de portafolio

No presenciales

Estudio individual

Reuniones de grupo

Blsqueda de informacion

Plantear preguntas de test

Elaboracion de listas de conceptos
Definicion de conceptos

Seguimiento de problemas resueltos
Estudio inicial de temas
Implementacion de programas

Escritura de documentacion interna de programas
Acceso a documentacion del aula virtual
Consulta de webs

Visualizacion de videos de funcionamiento de herramientas, de explicacion de conceptos y de

resolucion de problemas

Construccién colaborativa de glosarios en el aula virtual
Comunicacion con profesores y compafieros mediante foros
Cuestionarios de evaluacion y autoevaluacion del trabajo en grupo
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Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacion
Para poder evaluar la consecucién de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, tanto los
relacionados con las competencias técnicas como los que corresponden a las competencias
transversales, se han considerado adecuados los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Portafolio de actividades

- Proyecto de programacion

- Pruebas escritas

Estos son instrumentos generales que integran otros instrumentos de evaluacion mas directos y
simples y que permiten realizar un analisis completo de los niveles de consecucion de las distintas
competencias.

Portafolio de actividades

El portafolio de actividades del estudiante estd formado por distintas actividades simples
realizadas por el estudiante a lo largo del semestre, recopilando trabajos realizados en las clases
presenciales (en grupo grande y en laboratorio) o durante su trabajo personal.

Estas actividades pueden ser de muchos tipos: resolucion de problemas, resolucion de tests,
propuestas de nuevos problemas, correccion de trabajos de compaferos, blsqueda de
informacion, programas, actividades del aula virtual, trabajos en grupo, actas de reuniones,
mapas conceptuales, etc.

Ademas del valor individual de cada actividad incluida en el portafolio como herramienta de
evaluacion, el portafolio tiene un valor adicional al permitir que tanto el estudiante como el
profesor vean todo el trabajo realizado a lo largo del curso, reflexionen sobre la evolucion y
puedan aplicar las medidas correctoras necesarias para mejorar y alcanzar el nivel deseado al
final del semestre.

Proyecto de programacion

El proyecto de programacion es un instrumento de evaluacién que permite evaluar muchas de las
competencias técnicas y transversales de un futuro graduado en Ingenieria Informatica, al
tratarse de una actividad muy proxima a la que debera enfrentarse regularmente durante su vida
laboral: la resolucion de un problema planteado mediante un sistema software y la
documentacion necesaria.

En este caso, el problema presentado se adecuara al nivel inicial de la asignatura,
proporcionandose partes ya terminadas y dirigiéndose la construccién del software con las
instrucciones necesarias.

Pruebas escritas

Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimos de las competencias
técnicas se realizaran pruebas escritas que consistiran en la resolucion de problemas, preguntas
de tipo test, preguntas cortas, etc.

Relacion entre instrumentos de evaluacion y resultados de aprendizaje
En la siguiente tabla se detallan los resultados de aprendizaje de la asignatura que se cubren con
los instrumentos de evaluacion propuestos.
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Instrumentos de evaluacion

Resultados de | Portafolio Proyecto Pruebas
aprendizaje (30%) (30%) (40%)

RAO1 X X

RA02 X X X

RAO3 X X X

RA04 X X

RAQ5 X X

RA06 X X

Criterios de evaluacion

Para superar esta asignatura deben superarse los requisitos minimos de los 3 bloques de
la asignatura (Portafolio, Proyecto y Pruebas), asociados a los tres instrumentos de
evaluacion principales (portafolio del estudiante, proyecto de programacion y pruebas
escritas, respectivamente).

La puntuacién de cada bloque se calculara sobre 10.

La nota en un blogue superado (cumplidos los requisitos minimos) se guardara durante
todas las convocatorias de ese curso, siempre que el estudiante tenga derecho a examen
en la convocatoria que supere el bloque.

Bloque 1: Portafolio

La nota del bloque de portafollo de actividades, NPOR, representa el 30% de la nota final.
Este bloque se superara por evaluacidon continua realizando una serie de actividades que
se iran proponiendo a lo largo del curso. Segun su naturaleza, se realizaran en las clases
de teoria, laboratorio o en horario no presencial mediante el aula virtual.

La asistencia a las clases de teoria y a las de laboratorio podra considerarse, a efectos de
evaluacion, como actividades.

Sélo se contabilizaran aquellas actividades que superen una calificacion minima.

No es necesario obtener una nota minima en este bloque para considerarlo superado.

La nota de este bloque se obtiene a partir de la ponderacion de las calificaciones
obtenidas en las actividades propuestas.

Bloque 2: Proyecto

La nota del bloque de proyecto, NPRO, representa el 30% de la nota.

Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 5 sobre 10.

Son requisitos indispensables para superar este bloque: entregar el programa y la
documentacion solicitados cumpliendo los requisitos minimos que se establezcan, superar
el examen de modificacion propuesto y utilizar adecuadamente el sistema de desarrollo.
La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales de la asignatura, para
lo que sera necesario presentar el proyecto y superar las pruebas de modificacion.

Bloque 3: Pruebas

La nota del bloque de pruebas escritas, NPRU, representa el 40% de la nota.

Para superar este blogue es necesario obtener una nota minima de 5 sobre 10.

Este bloque podra superarse por evaluacion continua si se superan cada una de las
pruebas parciales que se plantearan a lo largo del curso.

La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales mediante una prueba
final. En la convocatoria ordinaria se podra recuperar de forma independiente cada uno
de los parciales. En el resto de convocatorias se realizara una prueba global de la materia.
Cada prueba, parcial o final, podra estar compuesto de preguntas de test o de respuestas
cortas y resolucion de problemas, con requisitos adicionales sobre la nota minima que
debe obtenerse en cada prueba para poder hacer media.
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Calculo de la nota final de la asignatura

- La copia o el plagio en cualquier actividad o prueba supone una nota final de SUSPENSO
(0) en la convocatoria y una nota de 0 en todas las calificaciones obtenidas hasta el
momento para todos los implicados, ademas de las actuaciones legales pertinentes.

- Si se cumplen todos los requisitos minimos de los tres bloques, la nota final se calcula
como la siguiente media ponderada:

NotaFinal < 0,30 NPOR + 0,30 NPRO + 0,40 NPRU

- Si no se cumplen todos los requisitos minimos, la nota final sera 2 6 3, dependiendo de
los casos.
En la siguiente tabla se puede consultar un tabla para calcular la nota final, segun los
resultados obtenidos en los dos bloques obligatorios de proyecto y pruebas escritas:

Pruebas NP NP NCR NCR Nota Nota

Proyecto NCR | Nota NP NCR/Nota | NCR/NP Nota

Nota final * 2 3 2 3 3 Nota

NP: no presentado a ese bloque
NCR: no se cumplen los requisitos minimos de ese bloque
Nota: nota obtenida en el bloque, superados los requisitos minimos
*: La calificacion sera NP cuando no se haya realizado ningun esfuerzo apreciable
para superar la asignatura.
Sistema de revision y comentario de examenes
- El dia de cada examen o prueba final de evaluacion serda anunciada la fecha de
publicacidn de las notas asi como la fecha de revisién del examen o prueba.
- El alumno podra comentar y revisar sus resultados en las fechas previstas de acuerdo a la
normativa vigente, para los examenes de convocatorias oficiales.
- Para el resto de pruebas, la revisidon se realizard en horario de clase o en el horario de
tutorias de los profesores.

Bibliografia y otros recursos

En el aula de la asignatura en el Campus Virtual de la UEx se encontrardn mas recursos y referencias
actualizados.
Bibliografia basica
e Walter Savitch , Resolucion de problemas con C++. 52 edicion. Pearson-Addison Wesley, 2006
e Fatos Xhafa y otros, Programacion en C++ para ingenieros. Thomson, 2006
e Jesls J. Garcia Molina y otros. Una introduccion a la programacion. Un enfoque algoritmico.
Thomson-Paraninfo, 2005
Bibliografia adicional
e H.M. Deitel y P.J. Deitel, C++. Como programar. 62 edicion. Pearson - Prentice Hall, 2008
e Luis Joyanes, Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructuras de datos y objetos. 42
edicion. McGraw-Hill, 2008
e Luis Joyanes, Fundamentos de programacion. Libro de problemas. 22 edicién. McGraw-Hill, 2002
e ], Castro y otros, Curso de programacion. McGraw-Hill, 93
e Luis Joyanes, Programacion en C++. Algoritmos, estructuras de datos y objetos. McGraw-Hill, 2000
Otros recursos
Medios materiales utilizados
e Pizarra
e (Candn de video
¢ Ordenador
Materiales y recursos utilizados
Los materiales y recursos utilizados estan en version electrénica en el aula virtual de la asignatura y en
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algunos casos también en papel, disponibles en el servicio de reprografia:

e Transparencias para cada tema del programa
e Guiones de las sesiones de laboratorio
e Agenda del curso

Algunos recursos Yy actividades del aula virtual son:

o Foros de comunicacion

Tabldon de anuncios y novedades

Glosarios de términos y palabras claves

Recopilacion de codigo fuente de programas

Conjunto de referencias web relacionadas con la programacion
Videos explicativos

Tests de autoevaluacion de contenidos

Problemas de autoevaluacion

Baterias de preguntas de test

Tareas virtuales para la entrega de problemas

O O O O O O O O O

Horario de tutorias

Tutorias programadas: no hay en esta asignatura

Tutorias de libre acceso:

Las tutorias de cada profesor estan publicadas en sus respectivos despachos, en el aula virtual de
la asignatura y en la web del centro.

Se pueden concertar reuniones fuera de los horario fijados.

También se resolveran dudas a través de los espacios de comunicacion del aula virtual.

Recomendaciones

“Introduccion a la programacién” es una asignatura fundamental, en la que se basan muchas asignaturas
posteriores del plan de estudios.
Recomendaciones para el desarrollo adecuado de la asignatura:

Seguir el plan de trabajo marcado, prestando especial atencién a la resolucidon de problemas
implementados en un lenguaje de programacion y ejecutados en el ordenador.

Asistir a clase, tanto de teoria como de laboratorio, y realizar las tareas necesarias para el seguimiento
de las mismas, en tiempo y forma.

Acceder de manera regular y continuada al aula virtual de la asignatura, participar activamente en los
foros y realizar las actividades propuestas durante el curso.

Acudir a las tutorias del profesorado para resolver las dudas.

Normas de la asignatura:

Durante el mes de septiembre se debera rellenar el perfil del estudiante en el aula virtual, incluyendo
fotografia clara y actualizada.

En los mensajes de correo electrénico enviados a los profesores siempre debera constar el nombre
completo y la asignatura del emisor.

Cualquier comunicacion escrita debe realizarse siguiendo las normas basicas de ortografia y redaccion,
y siempre mostrando el maximo respeto por los demas.

La utilizacion del ordenador y del acceso a Internet en las sesiones de laboratorio para fines no
relacionados directamente con la asignatura no esta permitido

Es responsabilidad del estudiante la custodia y proteccion de sus programas y trabajos. No se deben
realizar trabajos en grupo a no ser que esté expresamente indicado en la descripcion del mismo.

De acuerdo a la normativa del Centro, aquellos estudiantes a los que les coincida la fecha del examen
oficial con el examen de otra asignatura deberan solicitar el cambio de fecha del examen mediante
instancia presentada en la secretaria del centro, en el periodo establecido por la misma. NO se
realizard ninglin examen extra si no se ha seguido el procedimiento oficial establecido.

Cualquier duda, caso no contemplado en este programa o problema debe ser consultado
con suficiente antelacion con los profesores de la asignatura.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico:2014-2015

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Créditos

Cadigo 502381 Denominacion CALCULO ECTS

Denominacion (inglés) | Calculus

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software y Grado

UL el en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores.
Centro Escuela Politécnica
Semestre 1 | Caracter | Formacion bésica
Modulo Formacion basica
Materia Matematicas
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Jesus Suarez de la Fuente 5 jesus@unex.es
Area de conocimiento | Matematica Aplicada
Departamento Matematicas
Profesor coordinador
(si hay mas de uno)
Competencias

Competencias BASICAS y GENERALES:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos

relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
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creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CG10 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos de
informatica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 del anexo II (mencionado en la memoria Verifica de los titulos) para la
tecnologia especifica de Ingenieria de Computadores/ Software.

Competencias TRANSVERSALES:

CTO01: Capacidad de organizacion y planificacion.
CTO03: Capacidad para resolver problemas.
CT11: Capacidad para el razonamiento critico.

Competencias ESPECIFICAS:

CFBO1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CFBO03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Objetivos

De formacion basica :

OBJ1: Comprender y manejar con fluidez los conceptos: sucesion de niimeros reales, serie
de numeros de reales, limite de funciones, continuidad, derivada, Integral, Integracion
aproximada y series de funciones.

OBJ2: Reconocer los conceptos anteriores en otros campos y disciplinas de la informatica.
OBJ3: Desarrollar las capacidades analiticas y el pensamiento 16gico riguroso a través del
estudio del calculo diferencial e integral

OBJ4: Comprender y manejar los conceptos, propiedades y resultados clasicos de las
funciones reales de una variable real.

OBJ5: Comprender y manejar los conceptos y propiedades de integrales de funciones
reales de varias variables reales.

OBJ6: Familiarizarse con el uso de técnicas y métodos analiticos para plantear y resolver
problemas.

OBJ7: Aplicar los conocimientos adquiridos a hechos o situaciones en otros campos y
disciplinas.

OBJ8: Capacidad de comunicacién, tanto por escrito como oral, usando el lenguaje
matematico, de conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con la
materia.

OBJ9: Proporcionar una herramienta necesaria para el posterior desarrollo de las materias.
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De competencias transversales :
OBJ1 : Conoce las claves y las herramientas para la organizacién y planificacién. ( CT01 )
0OBJ2 : Comprende las ventajas de un trabajo organizado y planificado. ( CT01 )

OBJ3 : Aplica los métodos y usa las herramientas adecuadas para organizar y planificar sus
trabajos en distintos niveles. ( CT01 )

OBJ4 : Reconoce la estructura de un problema, datos de entrada, incognitas, magnitudes,
condiciones iniciales, asi como los pasos para su resolucién. ( CT03 )

OBJ5 : Extrae del problema las soluciones triviales, reconoce la multiplicidad de
soluciones , etc... ( CT03)

OBJ6 : Sabe elegir con fundamento los métodos y medios mas adecuados para resolver un
problema. ( CT03)

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Calculo Diferencial e Integral de funciones de una variable.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Conjuntos numéricos

Contenidos del tema 1:
i Evolucion del concepto de nimero. Nimeros naturales, enteros, racionales e

irracionales.

i El cuerpo de los nlimeros reales.
ia Topologia de la recta real. Espacios métricos.
i El cuerpo de los nimeros complejos: Operaciones fundamentales, fundamentos
axiomaticos, representacion grafica, distintas formas de expresar un nimero
complejo, potencia entera de un nimero complejo, exponencial compleja, formula
de Moivre.

Denominacion del tema 2: Sucesiones de nimeros reales
Contenidos del tema 2:

i Concepto de sucesion. Operaciones con sucesiones de niimeros reales. Sucesiones
monotonas, constantes, acotadas.

Limite de una sucesion . Unicidad. Sucesiones convergentes, relacion con
monotonia y acotacion. El nimero e. Subsucesiones.

Limite superior e inferior de una sucesion. Caracterizacion de la convergencia.
Limites infinitos. Indeterminaciones.

E

E

i Cilculo de limites. Criterios relacionados. Criterio de cociente. Criterio de Stoltz.
Reglas de la media aritmética, geométrica y de la raiz. Infinitésimos e infinitos
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Denominacion del tema 3: Series de numeros reales
Contenidos del tema 3:.

i Series de nimeros reales: Definicion, convergencia y propiedades
i Series de términos positivos. Criterios de convergencia. Criterios de comparacion.

i Algunas series particulares: Geométricas, telescOpicas y aritmético-geométricas, la
serie armoénica. Series alternadas. Criterio de Leibnitz..

Denominacion del tema 4: Funciones y continuidad
Contenidos del tema 4:.

Funcion real de variable real. Operaciones. Tipos de funciones.

Limite de una funcion en un punto.

Célculo de limites. Infinitésimos e infinitos.

Continuidad. Propiedades.

Tipos de discontinuidad. Operaciones de funciones continuas. Composicion.

EE

E

£Y
A

E

i Teoremas de continuidad.

Denominacion del tema 5: Derivacion
Contenidos del tema 5:

i Derivada de una funcion en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica.
Propiedades.

Derivadas sucesivas.

Aplicaciones de la derivada.

Representacion grafica de funciones

Regla de L’Hopital.

E

£Y
A

)
%

. B

i Formula de Taylor.

Denominacion del tema 6: Integracion
Contenidos del tema 6:

Definicion de funcidn integrable Riemman.

El &rea y la integral.

Teorema fundamental del célculo integral.

Regla de Barrow.

Célculo de primitivas.

Aplicaciones del calculo integral: calculo de longitudes, areas y volimenes.
Integracion impropia. Criterios generales de convergencia. Las integrales Gamma y
Beta. Convergencia absoluta. Criterio de la mayorante.

EEEEREEEE

Todos los bloques incluidos en el programa tedrico tienen contenido practico. Asimismo, si
es necesario, se usara software numérico adecuado para resolver problemas, como es el
programa de calculo simbdlico MATLAB.

Actividades formativas
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Horas de trabajo del alumno por tema Presencial Act|v_|da_|d de No .
seguimiento | presencial

Tema Total GG SL TP EP
Tema 1 11 3 2 6
Tema 2 14 4 2 8
Tema 3 20 6 2 12
Tema 4 26 8 2 16
Tema 5 24 7 3 14
Tema 6 28 8 4 16

Evaluacion 27 1,5 0 25,5

Evaluacion del conjunto 150 37,5 15 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

Los criterios o indicadores que se utilizaran para evaluar las competencias adquiridas seran:

CR1.- Saber reconocer, plantear y resolver problemas, situaciones relativas a sucesiones y series
numéricas,limites y continuidad de funciones de una variable real.

CR2.- Saber reconocer, plantear y resolver problemas, situaciones relativas a limites y continuidad
de funciones de una variable real.

CR3.- Saber reconocer, plantear y resolver problemas, situaciones relativas a derivadas de funciones
de una variable real.

CR4.-Saber reconocer, plantear y resolver problemas, situaciones relativas a integrales de funciones
de una variable real.

CRS5. Comprension de los conceptos anteriores intentando asociarlos con los fendmenos que nos
rodean.

CR6. Resolucion de problemas mediante programas informaticos.

Los instrumentos para medir los indicadores que se sefialan en los criterios seran los
instrumentos de la Evaluacién que se llevara a cabo con un procedimiento de evaluacion continua y
una prueba final escrita de los contenidos teoricos-practicos de la asignatura.

La evaluacion constara de 2 partes:

1. Prueba de los tedricos-practicos: Un 80% de la evaluacion se realizard mediante un
examen final.
2. Evaluacién continua: Un 20% de la evaluacion se realizara mediante

evaluacion continua. Dicha evaluacion consistira en pruebas escritas en las aulas de
seminario/laboratorio.

Bibliografia y otros recursos

i Garcia, A.; Garcia, F.; Gutiérrez, A.; Lopez, A.; Rodriguez, G.; De la Villa, A.: “Calculo I: Teoria
y problemas de Andlisis Matematico en una variable” ; “Calculo II : Teoria y problemas de
Analisis Matematico en varias variables” . Ed. CLAGSA.

i Stewart, J.: “Cdlculo de una variable” ; “Calculo multivariable” .Ed. Thomson.

i Larson, R.; Hostetler, R.P.; Edwards, B.H.: “Cdlculo I’ .Ed. McGraw-Hill .

i Galindo-Sanz-Tristan: “Guia prdctica Calculo Infinitesimal . Ed. Thomson.
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& De Burgos, J. : “Cdlculo infinitesimal de una variable” ; “Calculo infinitesimal de varias
variables”. Editorial McGraw-Hill.

Salas-Hille-Etgen: “Calculus (una y varias variables)”. Reverté.

Tomeo, V.; Ufia, 1.; San Martin, J.: “Problemas resueltos de Calculo en una variable” ;
“Problemas resueltos de Calculo en varias variables” . Thomson.

i Tébar, E.: “Problemas de Calculo infinitesimal (nueva edicion)”. Tébar.

EE

& Manual de Matlab : “Aprenda Matlab 7.0 como si estuviera en primero”

http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Matlab70/matlab70primero.pdf

Otros Recursos:
i Campus Virtual
& Epsilon - Apuntes, Problemas, resolucion de dudas... http://www.apuntesydudas.com/
& Matematica Educativa. http://148.225.63.1/mat_educ/
PAGINA DE MAXIMA:  http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/es/maxima.html

Algunas paginas web de interés para la asignatura:
Pagina de MATLAB: http://www.mathworks.com/products/matlab/

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: No tiene. La asignatura es de tipo II.

Tutorias de libre acceso: el horario de tutorias serd comunicado a los alumnos al inicio del curso, y
se publicar al inicio de cada semestre por todos los cauces oficiales y mediante el aula virtual de la
asignatura.

Recomendaciones

Antes de comenzar:

Se recomienda repasar los conceptos basicos adquiridos en el bachillerato: operaciones con matrices,
sistemas de ecuaciones, determinantes, matriz inversa, limites-continuidad-derivada de funciones de
una variable real.

En el desarrollo de la asignatura:

£Y
A

Asistir de forma continuada a las clases.

W Mirar lo que se va a explicar en teoria antes de cada clase.

i Ir a las clases practicas con los problemas hechos o al menos pensados. La programacion
esta para eso.

i Utilizar las tutorias. Las horas de consulta de libre acceso estan para ayudarte. Utilizalas
cuando no entiendas algo jjUtiliza el correo electrénico y, en general, las nuevas
tecnologias!! ... y... no esperes al final del curso para hacerlo.

i FEstudiar, estudiar, estudiar jjjdesde el comienzo!!! ... ... el final del cuatrimestre llega muy

pronto.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 201572016

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 500917: para ED, ISI, IIC, 1IS Créditos 6
502456: para IC(CC),IC(H),IC(TSU) ECTS
Denominacion | ECONOMIA Y EMPRESA
(espaiiol)
Denominacion | ECONOMICS AND BUSINESS
(inglés)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-CONSTRUCCIONES CIVILES (IC-CC)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-HIDROLOGIA (IC-H)
-GRADO EN INGENIERIA CIVIL-TRANSPORTES Y SERVICIOS URBANOS (IC-TSU)
Titulaciones | -GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN (ISI)
-GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGENIERIA DEL COMPUTADORES (l1C)
-GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGENIERIA DEL SOFTWARE (11S)
-GRADO EN EDIFICACION (ED)
Centro ESCUELA POLITECNICA (CACERES)
IC(CC),IC(H),IC(TSU):
SEGUNDO SEMESTRE (1° curso)
Semestre |2 IS Carécter FORMACION BASICA
PRIMER SEMESTRE (1° curso)
lIC, 1IS:
TERCER SEMESTRE (2° curso)
Médulo FORMACION BASICA
Materia EMPRESA
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web

FRANCISCO BERMEJO CLIMENT:
IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI

51 - Edificio Arquitectura Técnica |fbermejo@unex.es |epcc.unex.es

ALICIA GUERRA GUERRA

50 — Edificio Arquitectura Técnica | aguerra@unex.es epcc.unex.es

ANTONIO BERMEJO REDONDO:

I1C, 1IS

17 — Edificio Telecomunicaciones

antbermejo@unex.es | epcc.unex.es

ANTONIO JURADO MALAGA: ED

Sala Economia
(Pabellon Investigacion)

ajurado@unex.es

epcc.unex.es

Area de

ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD: IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISl, IIC, 1IS

conocimiento

ECONOMIA APLICADA: ED

ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD: IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISl, IIC, 1IS

Departamento e~ o\ oMiA: ED

Profesor

FRANCISCO BERMEJO CLIMENT: IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI

coordinador
(si hay més de
uno)

ALICIA GUERRA GUERRA: IIC, IIS
ANTONIO JURADO MALAGA: ED
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Competencias

Competencias basicas y generales (comunes a todas las titulaciones en las que
se imparte la asignatura)

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

1. GRADOS EN INGENIERIA CIVIL:

Competencias generales

C9: Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y
legislacion laboral.

Competencias transversales

T7: Capacidad de relacién interpersonal. T16: Capacidad de integrarse
rdpidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares vy
multidisciplinares, asumiendo distintos roles y responsabilidades con absoluto
respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.
Competencias del médulo de Formacion Basica

CB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

2. GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN:

Competencias especificas profesionales

CP5: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Competencias transversales

Sistémicas.CT7: Desarrollar habitos para el aprendizaje activo, autodirigido e
independiente. CT8: Adaptacion a nuevas situaciones problematicas. Personales.
CT9: Habilidades interpersonales asociadas a la capacidad de relaciéon con otras
personas y de trabajo en grupo. Habilidades para trabajar en equipos
multidisciplinares con profesionales de areas afines en empresas o instituciones
publicas ligadas a la innovacion tecnologica en el éambito de las
Telecomunicaciones. Habilidades para liderar grupos de trabajo en el campo de
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las Telecomunicaciones. CT10: Comprender la responsabilidad ética de la
actividad profesional, cientifica o investigadora.

3. GRADOS EN INGENIERIA INFORMATICA

Competencias generales

CG11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

CG12: Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia y de gestion
de recursos humanos, organizacion y

planificacion de proyectos, asi como la legislacién, regulacion y normalizacion en el
ambito de los proyectos informaticos de Ingenieria del Software.

Competencias especificas de formacion basica
CFBO06: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacién y gestion de empresas.

Resultados de aprendizaje asociados a esta Competencia especifica:
A. Conoce el entorno econdmico en que se desenvuelven las empresas Yy
comprende los fundamentos generales de la gestion empresarial.
B. Aplica a casos practicos los conocimientos de economia y gestién de las
empresas adquiridos previamente, extrayendo ademas nuevo conocimiento
de forma inductiva o deductiva a partir de ellos.

Competencias transversales
CT13: Preocupacion por el desarrollo humano y compromiso social (nivel basico)
CT15: Capacidad de aprendizaje autbnomo (nivel basico)

Resultados de aprendizaje asociados a estas Competencias transversales. En
términos generales: Conoce y aplica en actividades de nivel basico las
competencias transversales CT13 y CT15. Por CT:

CT13:

1. Conoce la realidad actual, en relacion a desigualdad entre los pueblos, las
dificultades de los paises en vias de desarrollo y la probleméatica del cambio
climatico.

2. Comprende la necesidad de aplicar nuevos mecanismos que palien estas
problematicas.

3. Aplica estas habilidades en el desarrollo diario de sus tareas.

1. Conoce las estrategias del aprendizaje autonomo.

2. Sabe identificar los objetivos, procedimientos, recursos, asi como la
evaluacién de los resultados.

3. Aplica de forma efectiva las estrategias de aprendizaje autonomo para
alcanzar sus propias metas.

4. GRADO EN EDIFICACION:
Competencias especificas profesionales
C8: Gestionar el proceso inmobiliario en su conjunto y ostentar la representacion
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técnica de las empresas constructoras en las obras de edificacion.

Competencias generales académicas

C9: Capacidad de razonamiento, discusién y exposicién de ideas propias. C10:
Capacidad de comunicacion a través de la palabra y la imagen. C11: Capacidad
de busqueda, analisis y seleccion de informacién. C12: Capacidad de
improvisacién y adaptacion para enfrentarse con nuevos retos. C13: Habito de
estudio y método de trabajo. C14: Actitud vital positiva frente a las innovaciones
sociales y tecnoldgicas.

Competencias transversales

Instrumentales T1: Capacidad de andlisis y sintesis. T2: Capacidad de resolucion
de problemas. T3: Capacidad de organizacion y planificacion. T4: Capacidad para
la toma de decisiones. T5: Capacidad de gestion de la informacién. T6:
Conocimiento oral y escrito de la lengua nativa (castellano). Personales T9:
Capacidad de trabajo en equipo. T10: Habilidades en las relaciones
interpersonales. T11: Capacidad de razonamiento critico. T12: Capacidad de
compromiso ético. T13: Capacidad de trabajo en un equipo de caracter
interdisciplinar. T14: Capacidad de trabajo en un contexto internacional. T15:
Reconocimiento a la diversidad y a la multiculturalidad. T16: Respeto a lo
estipulado en el articulo 3.5 del R. D. 1393/2007 de 29 de octubre. Sistémicas
T17: Creatividad. T18: Aprendizaje autonomo. T19: Adaptacidon a nuevas
situaciones. T20: Iniciativa y espiritu emprendedor. T21: Liderazgo. T22:
Motivacion por la calidad. T23: Conocimiento de otras culturas y costumbres. T24:
Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias del moédulo de Formacidén Basica

CB6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su marco institucional,
modelos de organizacion, planificacion, control y toma de decisiones estratégicas
en ambientes de certeza, riesgo e incertidumbre; sistemas de produccién, costes,
planificacion, fuentes de financiacion y elaboracion de planes financieros y
presupuestos.

CB7: Capacidad para organizar pequefias empresas, y de participar como
miembro de equipos multidisciplinares en grandes empresas.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Economia general y aplicada al sector. La estructura y funcionamiento de las empresas.
Introduccion a las areas funcionales de la empresa. Analisis del subsistema financiero
(financiacion e inversion) y del subsistema fisico o real (produccion y ventas). El sistema
informativo contable de las empresas.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: LA ECONOMIA
Contenidos del tema 1:
1.1.-El problema econémico
1.2.-La actividad econémica y los agentes econémicos
1.3.-Los sistemas econdmicos
1.4.-Funcionamiento del mercado

Denominacion del tema 2: LA EMPRESA EN LA ECONOMIA DE MERCADO
Contenidos del tema 2:

2.1.-Concepto de empresa

2.2.-Clasificacion de las empresas

Denominacion del tema 3: LA EMPRESA Y SU ENTORNO
Contenidos del tema 3:

3.1.-Concepto y naturaleza del entorno

3.2.-Clases de entorno

Denominacién del tema 4: LA DIRECCION DE LA EMPRESA
Contenidos del tema 4:

4.1.-Proceso de direccion de la empresa

4.2.-Funcion de planificacion

4.3.-Funcion de organizacion

4.4.-Funcion de direccion

4.5.-Funcién de control

Denominacion del tema 5: AREA FUNCIONAL FINANCIERA
Contenidos del tema 5:

5.1.-La funcién de financiacion

5.2.-Fuentes financieras de la empresa

5.3.-La funcién de inversion

5.4.-Métodos de evaluacion de proyectos de inversién

Denominacion del tema 6: AREA FUNCIONAL FISICA O DE OPERACIONES
Contenidos del tema 6:

6.1.-El aprovisionamiento en la empresa

6.2.-La funcién de produccion

6.3.-La funcién de comercializacion

Denominacion del tema 7: EL SISTEMA INFORMATIVO CONTABLE DE LA EMPRESA
Contenidos del tema 7:

7.1.-La contabilidad como sistema de informacion

7.2.-La informacion contable externa: contabilidad financiera

7.3.-La informacién contable interna: contabilidad de gestion

7.4.-Normas contables

Denominacion del tema 8: ESTRUCTURA ECONOMICA DEL SECTOR
Contenidos del tema 8:

8.1.-Aspectos especificos del sector

8.2.-Tipologia de empresas
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Actividades formativas

GRADOS IC-CC, IC-H, IC-TSU, ISI Y ED

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 18 5 2 - 11
2 17,5 5 1,5 - 11
3 17,5 5 1,5 - 11
4 18 5 2 - 11
5 20,5 6,5 2 - 12
6 17,5 5 1,5 -- 11
7 20,5 6,5 2 - 12
8 17,5 5 1,5 - 11
Evaluacion del 3 2 1 - -
conjunto
TOTAL 150 45 15 - 90

GRADOS IIS Y IIC

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
tema Presencial seguimiento | presencial

Tema Total GG SL TP EP
1 24,5 5 2 - 17,5

2 16,5 4 1,5 - 11

3 16,5 4 1,5 - 11

4 17 4 2 - 11

5 20 5 2 - 13

6 16,5 4 1,5 -- 11

7 19,5 5,5 2 - 12

8 16,5 4 1,5 - 11

Evaluacion del 3 2 1 - -

conjunto

TOTAL 150 37,5 15 - 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas
laboratorio o campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases
problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Para los grados 11S y 11C, las Actividades formativas se detallan como sigue:

» Clases tedrico-practicas
Se impartirdn de forma hibrida entre clases expositivas para aprender los contenidos
basicos de la materia y la realizaciébn de actividades cortas —de forma individual o en
grupo- a fin de asimilar los conceptos y procesos explicados asi como de motivar e implicar
al alumno de forma activa y participativa en el proceso de aprendizaje. Estas ultimas
actividades consistirdn en el andlisis y debate —si procede- de pequefios supuestos reales.
Se procurara la vinculacion de estas actividades al sector TIC.
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= Seminarios
Se realizaran durante el horario destinado a Seminarios y consistiran en actividades
practicas disefiadas para poner en mayor valor lo aprendido en las clases tedrico-practicas.
Podran realizarse de forma individual o, preferentemente, en grupo, segun proceda de
acuerdo con los objetivos de la actividad. La adquisicion de la competencia transversal
CT13 se pretende lograr fundamentalmente por medio de parte de estas actividades
practicas.

» Estudio y trabajo no presencial
Ademas del estudio de la materia, comprendera la realizacion de las actividades practicas
de todo tipo propuestas a lo largo del periodo. Estas Ultimas desarrollan especialmente la
competencia transversal CT15 tras su revision posterior en clase o a través del aula virtual
por parte del profesor. Para aquellas actividades realizadas en grupo, el factor
coordinacion que exige el trabajo en grupo representara un plus de tiempo para el
alumno.

Sistemas de evaluacion

El 40% de la nota final sera la media de las préacticas realizadas por el alumno. El 60%
restante procedera del examen que se realice.

Aplicando este sistema de evaluacion, pero concretando mas, para los grados
ISy 1IC el Sistema se detalla como sigue:

El sistema de evaluacion estard estructurado en base a dos bloques:
Blogue I: Evaluacién continua. Estara compuesta de actividades practicas en Seminarios.

Bloque I1: Examen parcial y Examen final.

La evaluacion se realizara tal como sigue:

Instrumento Descripcion Requisitos Ponderacion

de evaluacion sobre
calificacion
final
Actividades -Realizacion de -No seran recuperables. 40%
semipresenciales | actividades practicas
(Seminarios) individuales y en grupo.
-No se exige nota
minima en este Blogue 1.
Examen parcial -Un examen parcial -Deberé alcanzar un
eliminatorio tal que si se | minimo de 5 sobre 10 50% de la
aprueba este Examen en este examen para nota del
parcial, debera alcanzar su condicién Examen final.

examinarse en las
convocatorias de Mayo,
Junio y extraordinaria de

de eliminatorio. Por
tanto, no se
considerara la nota de

Por tanto, 50%
de la nota del

Enero, segun Seminarios obtenida Examen final
corresponda, sélo de los | hasta entonces para para el
Temas no incluidos en alcanzar esta nota examen de los
este parcial: es decir, el minima de 5. restantes
aprobado de este parcial temas

-No sera recuperable,




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

=]

se conservara para las salvo en el Examen (Examen A7)
tres convocatorias final de las respectivas
indicadas. convocatorias oficiales.

-Se realizara en torno a
la mitad del semestre.
Temas: 1 al 4, inclusive.

-Comprendera un doble
apartado: Teoriay
Practica (en linea con las
actividades practicas
realizadas en las clases
teorico-précticas).

Examen final -Examen de convocatoria | -Debera alcanzar un 60%
oficial. minimo de 5 sobre 10
(es decir, aprobarse)
para serle aplicada la
calificacién obtenida en
Seminarios.

-Si esté aprobado el
Examen parcial, deberd
aprobarse este Examen
final (Qque comprendera
solo los restantes Temas:
Examen RT) para
considerarse aprobado
dicho Examen final. Es
decir, deben aprobarse
tanto el Examen parcial
como el Examen RT para
considerarse aprobado el
Examen final.

-Si un alumno aprueba el
Examen parcial pero no
el Examen RT, la nota de
Examen final se
calcularia aplicando la
nota media de ambos
examenes, con una nota
méxima de 4.

-Comprendera un doble
apartado: Teoria 'y
Practica (en linea con las
actividades practicas
realizadas en las clases
teorico-précticas).

Si algin alumno deseara RENUNCIAR AL SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA y obtener
el 100% de la calificacion en un solo examen final, debera anunciarlo al profesor por
escrito AL MENOS QUINCE DIAS ANTES de la fecha del examen final. En ese caso el
alumno tendria que realizar un examen oral o escrito (segun considere el profesor) e
individual, donde se evaluarian todos los contenidos de la materia, incluyendo aquellos que
se dieron a lo largo del curso en los seminarios/laboratorios y sus diferentes actividades.




Bibliografia y otros recursos
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0 Bueno Campos, E.
Curso bésico de economia de la empresa. Un enfoque de organizacion
42 edicion
Madrid: Piramide, 2006
o Castillo Clavero, A. M2 (dir. y coord.)
Introduccion a la economia y administracion de empresas
Madrid: Piramide, 2005
o Cuervo Garcia, A. (dir.) y Vazquez Ordas, C.J. (coord.)
Introduccion a la administracion de empresas
52 edicion
Madrid: Civitas, 2005
o Diez de Castro, J.; Redondo Lopez, C.; y otros.
Administracion de empresas. Dirigir en la sociedad del conocimiento
Madrid: Piramide, 2002
o Guerra Guerra, A.
Gestidén econémica y financiera de la empresa
Servicio de Publicaciones UEX, 2002
o Mankiw, N.G.
Principios de economia.
62 edicion,Ediciones Paraninfo (CENGAGE Learning), 2012
o Montesinos Julve, V. (coord.)
Introduccion a la contabilidad financiera: un enfoque internacional
42 edicion actualizada, Madrid: Ariel, 2007
0 Plan General de Contabilidad (2007)

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: no se contemplan.

Tutorias de libre acceso: se publicaran en la web del Centro y en la puerta del despacho
del profesor en los plazos previstos por la Normativa vigente de Tutorias.

Recomendaciones

Se recomienda en especial:

e La asistencia regular a clase

e La participacion activa en clase directamente y a través de la realizacién de las
actividades practicas propuestas a lo largo del semestre. Por participacion activa
entendemos, por tanto, que el alumno presente y exponga oralmente en clase las
actividades practicas propuestas por el profesor, haga preguntas consistentes sobre el
tema que se esta explicando, responda razonadamente a preguntas formuladas por el
profesor, dé su opinidn sobre un tema que se comente en clase y aporte informacién.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 201572016

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501268 | | | Créditos ECTS |6
Denominacion | Fisica
Denominacion | Physics
(inglés)
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica-Campus Céceres
Semestre 1| caracter | Formacion Bésica
Médulo Modulo de Formacion Basica
Materia Fisica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina
web
Francisco Javier Carmona del Rio |9 Teleco jcarmona@unex.es

Francisco Javier Guillén Gerada 210 Veterinaria | fguillen@unex.es

Conrado Leandro Miré Rodriguez | 208 Veterinaria | cmiro@unex.es

Maria Angeles Ontalba Salamanca |30 Teleco ontalba@unex.es
Area de conocimiento Fisica Aplicada

Departamento Fisica Aplicada

Profesor coordinador Francisco Javier Carmona del Rio

Competencias

1. Competencia especifica

CFBO2: Comprension y dominio de los conceptos béasicos de campos y ondas y
electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los
semiconductores y familias logicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, y su aplicacién para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje asociados a esta competencia dentro de la asignatura de Fisica:

e Conoce y comprende los principios y conceptos fisicos fundamentales del campo
eléctrico, el campo magnético y las ondas electromagnéticas como soporte de las
tecnologias relacionadas con las ciencias de la computacion, tanto de forma teodrica
como aplicada a la resolucién de problemas.

e Maneja adecuadamente la instrumentacién y métodos de medida para la verificacién de
las leyes fundamentales del Electromagnetismo.

e Utiliza los conocimientos de Algebra y Célculo para la adecuada formulacién de la Fisica.

e Es capaz de analizar circuitos eléctricos de corriente continua y corriente alterna
sencillos.

2. Competencias béasicas

Segun los Planes de Estudio vigentes y los acuerdos de la Comisién de Calidad de las
titulaciones de Ingenieria Informatica, todas las asignaturas de la titulacién deben cubrir las
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siguientes competencias basicas:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados , incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

3. Competencias transversales

Segun los Planes de Estudio vigentes y los acuerdos de la Comisién de Calidad de las
titulaciones de Ingenieria Informatica, la asignatura Fisica debe cubrir, parcialmente, las
siguientes competencias transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel
basico:

CTO5: Capacidad de comunicacion oral efectiva.
CT10: Habilidades de relaciones interpersonales

Resultados de aprendizaje asociados a estas competencias dentro de la asignatura de Fisica:
e Expresa con claridad los contenidos que quiere trasmitir, siendo capaz de realizar una
exposicién ordenada de la resolucién de problemas ante los compafieros de clase.

e Se relaciona con profesores y compafieros de la asignatura a fin de dinamizar y facilitar
las actividades de la asignatura, como el trabajo en equipo.

4. Objetivos de aprendizaje de la asighatura

Para desarrollar convenientemente las competencias asignadas a esta asignatura y poder
alcanzar resultados de aprendizaje propuestos, se establecen los siguientes objetivos de
aprendizaje concretos, clasificados, segin la taxonomia de Bloom, en los niveles de
conocimiento, comprension, aplicacion y analisis.

Conocimiento:

Obj. 1. Conocer qué es la “fisica” y su relacion con la tecnologia y la informatica (CFB02).

Obj. 2. Conocer los fendmenos electrostaticos para entender cualitativamente los procesos
de carga eléctrica de los materiales (CFB02).

Obj. 3. Conocer la ley de Coulomb, el campo eléctrico, el principio de superposicion y la ley
de Gauss, asi como el potencial eléctrico y la energia eléctrica (CFB02).

Obj. 4. Conocer qué es un condensador y la magnitud fisica asociada, la capacidad, asi
como entender la simplificacion de asociaciones de condensadores (CFB02).

Obj. 5. Conocer las magnitudes basicas de los circuitos de corriente continua, intensidad,

resistencia y fuerza electromotriz, la ley de Ohm que las relaciona, las leyes de Kirchhoff
para la resolucién de circuitos de corriente continua, los circuitos RC sencillos (CFB02).

Obj. 6. Conocer la fuerza de Lorentz para una carga puntual y una corriente eléctrica, el
campo magnético, el campo magnético generado por corrientes eléctricas (ley de Biot-
Savart y ley de Ampere) (CFB02).

Obj. 7. Conocer los fendmenos de induccién eléctrica y la ley de Faraday (CFB02).
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Obj. 8. Conocer los el fendbmeno de magnetizacion de materiales, asi como diferenciar de
forma cualitativa los distintos tipos de materiales segln tenga lugar el proceso:
paramagnéticos, diamagnéticos y diamagnéticos (CFB02).

Obj. 9. Conocer los circuitos de corriente alterna sencillos, asi como la estrategia para su
resolucion.
Obj. 10. Conocer qué es una onda electromagnética y las principales magnitudes fisicas
asociadas: energia, cantidad de movimiento y presién de radiacion (CFB02).
Obj. 11. Conocer los métodos para la correcta expresion oral en castellano (CT05).
Obj. 12. Conocer los métodos para la mejora de las habilidades de relaciones interpersonales
(CT10).
Comprension:
Obj. 13. Entender las leyes fisicas en las que se basa el funcionamiento de los circuitos y
dispositivos electrénicos (CFB02).
Obj. 14. Asimilar la relevancia de la asignatura en el médulo de formacién basica del plan de
estudios (CFB02).
Obj. 15. Comprender la importancia de la correcta expresion oral para la adecuada
transmision de los conocimientos (CT05).
Obj. 16. Reconocer la importancia de las habilidades de relaciones interpersonales (CT10).
Aplicacion:
Obj. 17. Calcular campos eléctricos debidos a cargas puntuales y distribuciones continuas de
carga con alto grado de simetria, potenciales eléctricos, fuerzas eléctricas (CFB02).
Obj. 18. Calcular campos magnéticos debidos a cargas puntuales y corrientes eléctricas, asi

como fuerzas magnéticas sobre una carga puntual o corriente eléctrica por la presencia de
un campo magnético (CFB02).

Obj. 19. Calcular fuerzas electromotrices e intensidades inducidas (CFB02).

Obj. 20. Conocer y aplicar correctamente la metodologia de andlisis de circuitos eléctricos de
corriente continua y corriente alterna, sabiendo simplificar asociaciones en serie y paralelo
de los distintos componentes (CFB02).

Obj. 21. Calcular las principales magnitudes fisicas asociadas a una onda electromagnética
(CFBO02).

Obj. 22. Montar circuitos eléctricos sencillos (CFB02).

Obj. 23. Aprender a utilizar los instrumentos de medida y de generacion de sefiales
eléctricas para la verificar leyes fisicas dentro del laboratorio (CFB02).

Obj. 24. Explicar al resto de compafieros de clase la resolucién de problemas previamente
preparados en pequefios grupos de alumnos (CT05 y CT10).

Obj. 25. Interaccionar correctamente con el resto de personas del grupo para alcanzar un

objetivo comin dentro y fuera del aula a través de la realizacion de actividades relacionadas
con la asignatura (CT10).

Andlisis:
Obj. 26. Determinar si los resultados de un ejercicio o problema o de una medicion de
laboratorio son coherentes o no, segun el conocimiento que se tenga (CFB02).

Competencias
CFB0O2 | CTO05 CT10

Objetivos de aprendizaje

Conocimiento

Obj. 1-Obj. 10 X
Obj. 11 X
Obj. 12 X

Comprension

Obj. 13- Obj. 14 X
Obj. 15 X
Obj. 16 X

Aplicacion

Obj. 17- Obj. 23 X
Obj. 24 X X
Obj. 25 X

Andlisis

Obj. 26 X




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Como descriptores de la asignatura Fisica, se establecen:

Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Condensadores y dieléctricos. Corriente eléctrica y
Circuitos de corriente continua. Campo magnético. Induccion magnética. Magnetismo
en la materia. Corriente alterna. Ondas electromagnéticas.

Temario de la asignatura

Denominacion del Tema 1: Introduccion de la asignatura

Denominaciéon del Tema 2: Fendmenos electrostaticos
Contenidos del Tema 2:

2.1.- Fendbmenos electrostaticos

2.2.- Carga y materia.

2.3.- Conductores, aislantes y semiconductores.

Denominacion del Tema 3: Campo Eléctrico
Contenidos del Tema 3:

3.1.- Ley de Coulomb.

3.2.- Campo eléctrico.

3.3.- Potencial eléctrico. Energia potencial
3.4.- Dipolo eléctrico

3.5.- Teorema de Gauss. Aplicaciones

Denominacion del Tema 4: Dieléctricos y Condensadores
Contenidos del Tema 4:
4.1.- Medios dieléctricos.
4.2.- Polarizacién. Constante dieléctrica
4.3.- Capacidad
4.4.- Condensadores
4.4.1.- Energia almacenada
4.4.2.- Asociacion de condensadores

Denominacion del Tema 5: Corriente Eléctrica y Circuitos de Corriente Continua
Contenidos del Tema 5:
5.1.- Corriente eléctrica.
5.2.- Resistencia y ley de Ohm.
5.2.1.- Resistencia de un conductor.
5.2.2.- Asociacion de resistencias.
5.2.3.- Resistencia y temperatura
5.3.- Energia en los circuitos eléctricos.
5.3.1.- Energia disipada en una resistencia.
5.3.2.- Fuerza electromotriz y baterias.
5.4.- Circuitos de corriente continua.
5.4.1.- Reglas de Kirchhoff.
5.4.2.- Circuitos RC.
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Denominacion del Tema 6: Campo Magnético
Contenidos del Tema 6:
6.1.- Fuerza de Lorentz.
6.2.- Pares de fuerza sobre espiras de corriente.
6.3.- Efecto Hall.
6.4.- Origen del campo magnético.
6.4.1.- Ley de Biot-Savart.
6.4.2.- Ejemplos
6.4.3.- Descubrimiento de Oersted. Definicion de amperio.
6.6.- Ley de Ampere.

Denominacion del Tema 7: Induccién magnética
Contenidos del Tema 7:

7.1.- Flujo magnético. Ley de Faraday.

7.2.- Ley de Lenz.

7.3.- Generadores y motores.

7.4.- Inductancia. Autoinduccién. Induccion mutua.
7.5.- Energia magnética.

7.6.- El transformador.

Denominacion del Tema 8: EI Magnetismo en la Materia.

Contenidos del Tema 8:

8.1.- Fendbmenos magnéticos. Imanes.

8.2.- Equivalencia entre imanes y corrientes

8.3.- Imanacion. Paramagnetismo, ferromagnetismo y diamagnetismo.
8.3.1. Superconductores

8.4.- El ciclo de histéresis
8.4.1. Memorias de ferrita

Denominaciéon del Tema 9: Circuitos de Corriente Alterna
Contenidos del Tema 9:

9.1.- Inductancia, resistencia y capacitancia en circuitos eléctricos.
9.2.- Resonancia en circuitos en serie de CA.

9.3.- Resolucidn de circuitos de CA.

Denominacion del Tema 10: Ondas Electromagnéticas
Contenidos del Tema 10:
10.1.- Ecuaciones de Maxwell.
10.2.- Ecuacioén de onda.
10.3.- Energia, momento.
10.4.- Radiacion.
10.4.1.- Espectro electromagnético.
10.4.2.- Antenas

Seminarios de la asignatura

Seminario 1-3: Practicas de laboratorio

Seminarios 4-8: Seminarios de problemas
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Practicas de la asignatura

Practica 1: Manejo y Medidas con Multimetro

Practica 2: Puente de Weasthone

Practica 3: Ley de Ohm. Resistividad

Practica 4: Transformador

Practica 5: Estudio del Osciloscopio

Practica 6: Campo Magnético en el Exterior de un Conductor Rectilineo

Practica 7: Induccion Magnética

Practica 8: Circuito RLC

Practica 9: Impedancias en un Circuito de Corriente Alterna

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'d"?‘d de No .
seguimiento | presencial
Tema Total | GG S sL > TP EP
1 2 1 0 * 0 1
2 3 1 0 * 0 2
3 26 7 1 * 0 18
4 12 3 1 * 0 8
5 18 5 1 * 0 12
6 21 6 1 * 0 14
7 12 3 1 * 0 8
8 3 1 0 * 0 2
9 12 3 1 * 0 8
10 6 2 0 * 0 4
Seminario de Précticas de Laboratorio 7 2 1 0 0 4
Practicas de Laboratorio* 12 0 0 8 0 4
Otros (asociado a CT) 6,5 | 05 0 0 0 6
Preparacién Examen Escrito 6,5 0 0 0 0 6,5
Evaluacién del conjunto 3 3 0 0 0 0
TOTAL 150 |375] 7 8 0 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; préacticas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios 0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

*Nota importante:
Las horas de Laboratorio de la asignatura pueden estar asociadas a cualquier tema.

Actividades formativas gue se plantearan

A continuacién se nombran algunas de las actividades formativas que se plantearan a lo largo
del curso para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Aunque cada actividad s6lo se detalla dentro de una modalidad (presenciales en grupo grande,
presencial en laboratorio y no presencial), algunas de ellas se desarrollaran en varias.

Algunas de estas actividades se realizaran de forma individual y otras en grupo.

Presenciales en grupo grande
- Clase expositiva
- Clase de explicacion de ejercicios y problemas
- Resolucion de test y problemas
- Examen oficial (test y problemas)
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Presenciales en seminario

- Seminarios de précticas
- Seminarios de resolucion de test y problemas con especial fomento del debate.
Presenciales en laboratorio

- Realizacion de practicas por parejas: montaje de circuitos, toma de datos, realizacion
de gréficos, interpretacion de resultados.
No presenciales

- Estudio individual: temas explicados en clase, seguimiento de problemas resueltos y
resolucién de problemas propuestos, seguimiento y finalizacion de las préacticas de
laboratorio

- Reuniones de grupo

- Comunicacion con profesores y comparfieros

Sistemas de evaluacion

Instrumentos de evaluacién

Para poder evaluar la consecucion de los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, tanto los
relacionados con las competencias técnicas como los que corresponden a las competencias
transversales, se han considerado adecuados los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Evaluacién continua, pruebas de progreso

- Practicas de laboratorio

- Examen escrito (test y problemas).

De acuerdo a la siguiente distribucion de sistemas de evaluacién:

Sistemas de evaluacién Ponderacion
Pruebas objetivas (tipo test), semi-objetivas, de desarrollo escrito
y resolucion de problemas (fases de conocimiento, comprension 75

y aplicacién). Aplicados de forma presencial o no presencial.
Pruebas de ejecucion y supuestos practicos (fases de analisis y
sintesis).

Cuadernos de laboratorio. 15

10

Criterios de evaluacion

Para la evaluacion del alumno se utilizaran las pruebas que se detallan en la tabla que aparece
a continuacion. En dicha tabla se indica la importancia que tiene cada una de las pruebas para
el célculo de la calificacion global, asi como la nota minima requerida en cada prueba para que
se pueda realizar el célculo final (es decir, la no superacion de la calificacion minima en alguna
de las pruebas, implicara el SUSPENSO de la asignatura).

o L .,
Criterio de Instrumento de e 2 Caliieeeiin

- - Calificacién nota global minima
valoracién evaluacién .
G requerida

Evall_JaC|on Actividades individuales a C 10 % 0
continua propuesta del profesor

Examen oficial escrito
Evaluacion  Teoria T 37,5 % 25 %
teoria y o )
problemas Examen oficial escrito p 3750 25 0%

Problemas '
Evaluacion Ejercicio sobre cuaderno L 15 9% 50 %

practicas de laboratorio
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Calificacion final superadas todas las calificaciones minimas:
10xC+37,5xT+37,5%xP+15x%L
100
Calificacion final en el caso de no superar alguna de las calificaciones minimas:
. 10xC+37,5%xT+37,5%xP+15x%L
G:mln{4,9 ; 100 }

Relacién entre instrumentos de evaluacion y objetivos de aprendizaje

G=

En la siguiente tabla se detallan los objetivos de aprendizaje de la asignatura que se cubren con
los instrumentos de evaluacién propuestos.

Instrumentos de evaluacion
Objetivos de aprendizaje Evaluacion Practicas de Examen
continua laboratorio escrito
(10%) (15%) (75%)
Conocimiento
Obj. 1-Obj. 10 X X X
Obj. 11 X
Obj. 12 X X
Comprension
Obj. 13- Obj. 14 X X X
Obj. 15 X
Obj. 16 X X
Aplicacion
Obj. 17- Obj. 23 X X X
Obj. 24 X
Obj. 25 X X
Analisis
Obj. 26 X X X

e FEvaluacién Continua:

La calificacién C de este bloque se obtendra mediante la valoracion de las actividades y
trabajos llevadas a cabo por el alumno durante el curso o “pruebas de progreso”, a propuesta
del profesor, exclusivamente durante el periodo lectivo de la asignatura.

e Evaluacion mediante examen oficial:

La calificaciéon Py 7 de este bloque se obtendra mediante la evaluacién de un examen
final de la asignatura en las convocatorias oficiales. El examen final constara de un test de 15-
20 preguntas y de tres o cuatro problemas. La duracion estimada del examen sera de 3 horas.

e Evaluacion de précticas:

Las préacticas constaran de varias sesiones de experiencias de laboratorio relacionadas
con la parte tedrica a lo largo del cuatrimestre. Esta es una actividad no recuperable, de forma
que el alumno que no asista a la sesion correspondiente no puede recuperarla en el futuro. A lo
largo de estas semanas realizan unas fichas de practicas que en su conjunto constituyen el
cuaderno de laboratorio.

La calificacion L de la parte de practicas se realizara de la siguiente forma: al finalizar
las sesiones de practicas, los alumnos deberan realizar un ejercicio sobre el cuaderno de
practicas en el laboratorio con el desarrollo de alguna de las practicas realizadas. El profesor
seleccionard la practica que estime mas representativa.
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El alumno tendrd la calificacion de NO PRESENTADO si no se presenta ni a la evaluacion
mediante examen oficial ni a la evaluacién de practicas.

Bibliografia y otros recursos

Bibliografia béasica. Estos son los textos que se pueden utilizar para consulta en la mayor
parte de los temas del programa.

[1] Serway-Jewett. Fisica (Vol. 2). Ed. Thomson 2003.

[2] Tipler-Mosca. ‘Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (volumen 2)". Ed. Reverté. 2005.

[3] Ohanian-Markert. “Fisica para Ingenieria y Ciencias (volumen 2)”. Ed. McGraw Hill. 2009

[4] Young, Hugh D. “Fisica universitaria. Volumen 2" Pearson Educacion, 2013. 132 ed.
(electrénico)

Bibliografia complementaria. Se trata de libros menos utilizados en la preparacion de los
temas, 0 que estan relacionados solamente con alguno de los temas.

[1] Luis Montoto San Miguel. "Fundamentos Fisicos de la Informadtica y las Comunicaciones”.
Thomson. 2005.

[2] Sears, Zemansky, Young and Freedman. "Fisica Universitaria (Volumen 11)". Pearson Addison
Wesley. 2004

[3] Alonso, M. y Finn, E.J. "Fisica”. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995

Campus Virtual:

La asignatura esta dada de alta en el Campus Virtual para los alumnos que estén matriculados. A
lo largo del curso académico se ira introduciendo informacién y documentacién relacionada con
la asignatura (grupos y fechas de practicas de laboratorio, guiones de practicas, relaciones de
problemas, problemas propuestos y plazos de entrega de actividades, convocatorias de
examenes, calificaciones, acceso a paginas web de interés....) .

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
No estan contempladas en este tipo de asignatura (tipo Il segin UEX).

Tutorias de libre acceso:

Las tutorias se atienden en los despachos de los profesores, pudiendo ser el horario diferente
en los distintos periodos del curso; los horarios estardn expuestos en las puertas de los
correspondientes despachos.

Recomendaciones

Se recomienda, especialmente:

e La asistencia reqular a las clases de teoria (GG) y seminarios (S) de la asignatura.

e La participacion activa en las actividades presenciales de la asignatura, lo cual implica la
realizacion de los ejercicios propuestos, la contestacion y discusion razonada sobre las
cuestiones planteadas por el profesor, el planteamiento de dudas que surjan durante el
desarrollo de los contenidos.
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La programacion y realizacién del trabajo personal de forma continuada a lo largo del
cuatrimestre, a través del estudio de los contenidos tedricos, la realizacion de los
problemas propuestos en clase y la preparacion de las clase de laboratorio. A modo de
orientacién, quedan indicadas en el apartado de “actividades formativas” las horas de
trabajo no presencial que se recomiendan para cada tema de la asignatura.

El uso de la_bibliografia recomendada como basica.

El acceso regular al aula virtual de la asignatura donde estara disponible informacion y
documentos relacionados con la asignatura.

La asistencia a tutorias para resolver dudas que puedan surgir durante las horas de
trabajo personal que se indican en esta ficha.

Se pide, que a lo largo de la primera semana del curso, se incluya la foto en el perfil del
alumno en el Campus Virtual de la Universidad de Extremadura.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 201572016

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 501277 | Créditos ECTS 6
Denominacion Bases de Datos
(espariol)
Denominacion Databases
(inglés)
. : Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores
Titulaciones L . L
Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Centro Escuela Politécnica
Semestre 3 | Caracter | Obligatorio
Médulo Comdun a la rama de Informética
Materia Inge_nierl'a del Software, Sistemas de Informacion y Sistemas
Inteligentes
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Miryam Salas Sanchez 19 (P. Inf.) | miryam@unex.es | http://gim.unex.es/miryam
Felix Rodriguez Rodriguez |23 (P. Tel.) |felixr@unex.es | http://gim.unex.es/felixr
Area de Lenguajes y Sistemas Informéticos
conocimiento
Departamento Ingenieria de Sistemas Informaticos y Teleméticos
Profesor Miryam Salas Sanchez
coordinador

Competencias

Competencias basicas de los titulos de Grado

El RD 861/2010, en su anexo | 3.2 recoge las competencias basicas que se establecen
para los titulos de Grado, competencias que deben ser asumidas por el conjunto de
asignaturas del titulo. Estas son:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias especificas (Médulo comun a la rama de Informatica)

Segun los planes de estudio aprobados, esta asignatura debe cubrir la siguiente
competencia técnica y sus resultados de aprendizaje.

Cl12: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de
las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el anélisis e
implementacion de aplicaciones basadas en ellas.

Competencias transversales

Segun los planes de estudio aprobados y los acuerdos de la Comisién de Calidad de la
Titulaciéon, esta asignatura debe cubrir, total o parcialmente, las siguientes
competencias transversales y sus resultados de aprendizaje en un nivel medio.

CT14: Orientacion a la calidad y a la mejora continua (cobertura total).
CTO3: Capacidad para resolver problemas (cobertura parcial).

Segun el documento “Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta para la
evaluacion de las competencias genéricas” publicado en 2007 en la Universidad de
Deusto, la competencia CT14 se define como buscar la excelencia en /la actividad
académica, personal y profesional, orientada a resultados y centrada en la mejora
continua. En este mismo documento se proponen tres niveles de dominio: 1) cumplir
los requisitos del trabajo diario, 2) mejorar sistematicamente el trabajo personal y 3)
revisar sistematicamente la propia actuacion.

Por otra parte, en esta misma publicacion, la competencia CTO3 se define como la
capacidad de identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen
un problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva. lgualmente se reflejan
tres niveles de dominio, donde el nivel intermedio corresponde a la capacidad de
utilizar la experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una
solucién mas eficiente y eficaz.

Contenidos

Breve descripcién de contenidos

Conceptos basicos y arquitectura de una BD. Modelado de datos Entidad/Relacion. El
modelo relacional. Claves, integridad y disefio relacional (transformacion de E/R a
tablas). Lenguaje SQL: definicion de datos y manipulacion de datos; restricciones de
integridad. Disparadores. Vistas e indices.

Temario de la asignatura

Tema 1: Conceptos fundamentales de bases de datos

1. De los ficheros tradicionales a las bases de datos

2. Bases de datos, sistemas de bases de datos y sistema gestor de bases de datos
3. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de bases de datos

4. Independencia légica y fisica de datos

Tema 2: Sistemas gestores de bases de datos
1. Introduccion

2. Facilidades ofrecidas por un SGBD

3. Tipos de usuarios de un SGBD

4. Estructura general y funcionamiento de un SGBD
5. La arquitectura de tres niveles

6. Ejemplos de SGBD: MySQL y Oracle

Tema 3: Modelos de datos
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1. Introduccién

2. Definiciéon de modelo de datos

3. Clasificacion de los modelos de datos

4. Los modelos de datos en el disefio de bases de datos

Tema 4: El modelo Entidad Relacion extendido

. Introduccién. Diagramas Entidad/Relacion

. Componentes basicos de un diagrama E/R: entidades, asociaciones y atributos
. Criterios generales de resolucion de problemas de disefio

. Jerarquias

. Dependencias

. Restricciones de exclusividad y exclusion

. Asociaciones de grado mayor que dos

. Ejemplo de herramienta de disefio

. Resolucién de problemas usando el modelo E/R

O©OoOo~NOOTh,WNPR

Tema 5: El modelo relacional

1. Presentacién

2. Estructuras del modelo: atributos, dominios, tuplas y relaciones
3. Claves

4. Reglas de integridad

5. Otras restricciones: disparadores, aserciones

Tema 6: Lenguajes relacionales

1. Introduccion: algebra, célculo y SQL

2. Algebra relacional

3. Manipulacion de datos con SQL

4. Definicion de datos con SQL

5. Otras operaciones con SQL

6. Resolucién de problemas con lenguajes relacionales

Tema 7: Introduccidn al disefio I6gico de bases de datos relacionales
1. Etapas de una metodologia de disefio

2. Transformacién del esquema conceptual al modelo relacional

3. Introduccién a la normalizacién

4. Resolucion de problemas de disefio l6gico

Tema 8: Construccién de aplicaciones con bases de datos
1. Introduccién

2. Acceso a bases de datos desde aplicaciones

3. Herramientas CASE

4. Ejemplo de aplicacién con acceso a bases de datos

Tema 9: El entorno de los sistemas de bases de datos
1. Introduccién

2. Confidencialidad

3. Transacciones

4. Integridad

5. Disponibilidad

Tema 10: Otros modelos, sistemas y aplicaciones de bases de datos
. Limitaciones de las bases de datos relacionales

. Introduccion a otros tipos de bases de datos

. BD semiestructuradas (XML)

. Bases de datos activas

. BD orientadas a objeto y objeto-relacionales

. Bases de datos NoSQL

. Ejemplos de uso

NOoO o~ WNPRP
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Temporizacién de temas

Semanas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 | 12 |13 | 14 | 15

0
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Nota: el tema 0O indica la sesion dedicada a la presentacién de la asignatura

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento presencial

Tema Total GG SL TP EP
Presentacion asignatura 1,5 1 0 0 0,5
1 3 1,5 0 0 1,5

2 10,5 2,5 2 0 6

3 3 1 0 0 2

4 30 7 2 1 20

5 5,5 1,5 2 0 2

6 34 3,5 10 0,5 20

7 13,5 5 0 0,5 8

8 10,5 2,5 2 0 6

9 6,5 2,5 0 0 4

10 12 4 2 0 6

Evaluacion del conjunto 20 2 2 0 16
TOTAL 150 34 22 2 92

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Actividades formativas gue se plantearan
A continuacién se enumeran algunas de las actividades formativas que se plantearan a

lo largo del curso para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Presenciales en grupo grande (GG)
Clase expositiva, clase de explicacion de ejercicios y problemas, resolucion de
ejercicios y problemas individualmente o en grupo, discusién de soluciones por
parejas o en grupo, resolucién de test y cuestionarios, puesta en comun,
exédmenes con preguntas de distinto tipo (test, preguntas cortas, problemas).
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Presenciales en laboratorio (SL)
Clase expositiva, clase de demostracion de software, sesiones guiadas, sesiones
abiertas, resolucion de ejercicios y problemas por parte del profesor, resolucion
de ejercicios y problemas individualmente o en grupo, discusién de soluciones
por parejas o0 en grupo, presentacion de la solucion de ejercicios, entrega de
ejercicios resueltos a través del aula virtual, revision de ejercicios solucionados.

Presenciales en tutorias programadas (TP)
Seguimiento de actividades propuestas, resolucion de dudas, evaluacion de
actividades, revision de examenes o trabajos escritos, resolucién de conflictos.

No presenciales (EP)

Lectura previa de la documentacién de un tema, estudio individual de un tema,
basqueda de informacién, elaboracion de preguntas de test, resolucién de
ejercicios y problemas propuestos, seguimiento de problemas resueltos,
realizacibn de cuestionarios de autoevaluacion y evaluacién, reuniones de
trabajo en grupo, acceso y descarga de la documentacion del aula virtual,
consulta de webs, comunicacion con profesores y compafieros mediante foros y
correo electronico.

Metodologias docentes

En el apartado anterior se enumeran las actividades formativas, que estan
estrechamente relacionadas con las metodologias docentes que se incluyen en la
memoria verificada del titulo y que se describen a continuacion.

En Clases tedrico-practicas en el aula. Clases expositivas para el desarrollo de los
contenidos fundamentales de las materias.

En Clases tedrico-préacticas en el aula. Actividades breves, individuales o en grupo
que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver problemas, facilitando la
participacion activa de los estudiantes.

En sesiones de laboratorio. Actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas,
seminarios de resolucion de problemas, etc., en grupos bajo la direccion de un
profesor. Se podran incluir actividades previas y posteriores a las sesiones de
laboratorio y seminario que ayuden a conseguir los objetivos propuestos.

En tutorias programadas. Individuales o en grupos pequefios (5 o0 6 alumnos) se
realizara un seguimiento mas individualizado del estudiante, con actividades de
formacion y orientacién. Principalmente, se utilizardn para el seguimiento de los
trabajos planteados, debate sobre alternativas y evaluacion de los objetivos
alcanzados.

Realizacion de actividades, trabajos y estudio por parte del estudiante, de
manera autdénoma, individualmente o en grupo. Las actividades que el
estudiante desarrollara de manera no presencial estaran orientadas principalmente a la
adquisicion de conocimientos basicos en el ambito de la Informatica y al desarrollo de
los proyectos y trabajos solicitados, bien individualmente o en grupo.
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje incluidos en la memoria verificada

Los resultados de aprendizaje relacionados con la competencia CI12 en la memoria
verificada del titulo son los siguientes (codificados por la Comision de Calidad de la
Titulacion):

R1S02. Conoce la arquitectura de un sistema de bases de datos

RIS03. Disefia a través del modelo E/R el esquema conceptual de una base de datos
RISO4. Identifica los beneficios y desventajas del modelo relacional en bases de datos
RIS05. Formula mediante SQL operaciones de creacién, modificacién y consulta.
RIS06. Aplica restricciones de integridad mediante el uso de disparadores.

RISO7. Entiende las ventajas del uso de vistas e indices.

No se incluyen en la memoria verificada resultados de aprendizaje relacionados con las
competencias transversales CT14 y CT03.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Al término del periodo de ensefianza de esta asignatura, el estudiante sera capaz de:

RAL. Explicar los conceptos basicos relacionados con las bases de datos, sistemas
gestores de bases de datos, modelos de datos y su entorno.

RAZ2. Describir las ventajas del uso de bases de datos y de una metodologia de disefio
en el desarrollo de aplicaciones.

RA3. A partir de un problema del mundo real, analizar y organizar los datos que deben
almacenarse para responder a las necesidades del usuario, descomponiendo el
problema inicial si es necesario y justificando las decisiones tomadas.

RA4. Aplicar una metodologia de disefio basada en el modelo entidad/relacion para
representar de manera correcta un conjunto de datos relacionados con un problema
propuesto, valorando posibles soluciones alternativas y eligiendo la més adecuada.

RAS5. Disefiar una base de datos de tipo relacional para un caso real de complejidad
media, usando las metodologias que se propongan de manera sistematica, siguiendo
criterios de calidad y con un nimero minimo de errores.

RAG6. Implementar una base de datos eficiente, previamente disefiada, en un sistema
gestor de bases de datos de tipo relacional mediante el lenguaje SQL, incluyendo las
restricciones de integridad y cualquier otro mecanismo necesario para su adecuado
uso.

RA7. Formular en el lenguaje SQL operaciones que den respuesta a las necesidades
de los usuarios, sobre una base de datos de complejidad baja y ejecutarlas sin errores
en un sistema gestor de bases de datos de tipo relacional.

RA8. Comparar los sistemas de bases de datos relacionales con otros tipos de
sistemas de bases de datos, describiendo la aplicabilidad de cada tipo y sus
caracteristicas, con rigor y criterio.
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Relacion de los resultados de aprendizaje de la asignatura con las

competencias

Cl12 | CTO3 | CT14

RA1 X

RA2 X

RA3 X X
RA4 X X
RAS X X
RAG6 X X
RA7 X X
RA8 X X

Contribucién de los resultados de aprendizaje de

la asignatura _a la

consecucion de los resultados de aprendizaje del titulo relacionados con la

asignatura
RIS0O2 | RISO3 | RISO4 | RISO5 | RISO6 | RISO7

RAL1 X X X
RA2 X X X X
RA3 X X

RA4 X

RA5 X X

RA6 X X X
RA7 X X X
RA8 X X X X X X

Relacion _entre los tipos de actividades formativas v los resultados de

aprendizaje (s6lo se muestran las que estan mas directamente relacionadas)

GG SL TP EP
RA1 X X X
RA2 X X X
RA3 X X X
RA4 X X X
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RAS X X
RAG6 X X X
RA7 X X X
RA8 X X X

Sistemas de evaluacion

Los sistemas de evaluacién permitiran medir el grado de consecucion de los resultados
de aprendizaje. De acuerdo con esto:

- La asignatura se considera dividida en tres bloques: actividades de evaluacion
continua, caso practico y examenes escritos. Se podran imponer requisitos
minimos para superar cada parte, como se indica en el bloque correspondiente.

- La calificacién que se obtenga en un blogue, siempre que se hayan superado
los requisitos minimos, se mantendra en las convocatorias del curso académico
en el que se ha obtenido.

- La puntuacién de cada bloque se calcula sobre 10.

Bloque 1: Actividades de evaluacion continua
A lo largo del semestre se propondran al alumno diversas actividades que debe
realizar, bien durante las clases presenciales (en grupo grande y en laboratorio) o
durante su trabajo no presencial. Algunas de estas actividades se realizardn de manera
individual y otras en grupo y la mayoria habran de entregarse mediante el aula virtual.
Incluyen, entre otras:

- Problemas sencillos de disefio

- Ejercicios de SQL

- Cuestionarios

- Elaboracion de enunciados de problemas o de preguntas de test

- Ejercicios de autoevaluacion y/o evaluacion de compafieros

Criterios para su evaluacion

- La nota del bloque de actividades, A, representa el 20% de la calificacién final
de la asignatura.

- Sélo se contabilizaran aquellas actividades que superen una calificacion minima.

- La nota de este bloque se obtiene sumando las calificaciones obtenidas en las
actividades propuestas.

- No existe requisito de nota minima para superar este bloque.

- La nota de este bloque no puede recuperarse mediante ningdn examen
posterior.

Bloque 2: Caso practico
Esta actividad, que se desarrolla en sucesivas fases a lo largo del semestre, consiste en
realizar el disefio y la implementacion de una base de datos a partir de un enunciado
correspondiente a un problema del mundo real. Hay que tener en cuenta que:

- Se realizara en pequefio grupo (3 alumnos)

- Habra al menos tres fases con sus correspondientes entregables

- Se realizaran tutorias programadas al término de algunas fases

- Para que pueda continuarse el trabajo después de cada fase cada grupo debe
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contar con el visto bueno del profesor

- Al final se realizara de manera individual una autoevaluacién y una evaluacion
de cada estudiante por sus compafieros de grupo

- Se evaluara tanto el resultado final del trabajo como el proceso global

- Esta actividad permitira evaluar tanto la competencia técnica asignada a la
asignatura como las transversales. Especialmente, de éstas Ultimas, se hara un
seguimiento de la orientacion a la calidad y la mejora continua que demuestren
los alumnos.

Criterios para su evaluacion

- La nota del bloque de caso practico C representa el 20% de la nota final de la
asignatura.

- Es obligatorio superar este bloque con una nota minima de 5 sobre 10.

- Para superar este bloque es necesario que se vayan superando las distintas
fases del mismo mediante el visto bueno del profesor y que los alumnos asistan
a las tutorias programadas en el horario que se establezca.

- Es imprescindible la entrega de la documentacion final, que debera cumplir con
los criterios que se hayan establecido en cuanto a formatos, herramientas, etc.

- La nota de este bloque es recuperable en otras convocatorias oficiales,
diferentes de las del periodo de docencia habitual, mediante la resolucién de un
nuevo caso practico. En este caso, la evaluacién del caso practico, ademas de
la entrega de la documentacién final, puede también incluir entrevistas
personales con el alumno y/o una prueba escrita relacionada con el caso
préactico.

Bloque 3: Examenes escritos

Para asegurar la adquisicion de los conocimientos y habilidades minimos de las
competencias técnicas se realizaran examenes escritos, que consistiran en la resolucién
de problemas, preguntas de tipo test, preguntas cortas, etc.

Criterios para su evaluacién

- La nota del bloque de examenes escritos, E, representa el 60% de la nota final
de la asignatura.

- Para superar este bloque es necesario obtener una nota minima de 5 sobre 10.

- La nota de este bloque es recuperable en las convocatorias oficiales mediante
un examen final, que a su vez puede incluir varias partes, con requisitos de
nota minima en cada una de ellas.

- Pueden realizarse una o0 mas pruebas escritas a lo largo del semestre. En cada
prueba debe obtenerse una nota de 5 sobre 10 para que se considere
superada.

- Como norma general, pero sin que esto sea vinculante, se indican a
continuacion tres tipos de exdmenes que suelen realizarse y su contribucion a
la nota de este bloque, siempre que en cada examen se obtuviese un 5 0 mas:

e Test-20%
e Ejercicios disefio — 40%
e Ejercicios SQL — 40%
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En resumen:
. Calificacion Porcentaje
Sistema de L . de la
., Descripcién minima Recuperable e
evaluacion . calificacion
requerida
global
Mdltiples
Actividades act|V|dade_3§ 0 NO 20%
(A) de evaluacién
continua
Resolucion de S|
P un caso o
Caso practico préctico en 5 Puede anadlr_se 20%
© examen escrito
grupo con )
. y/0 entrevista
varias fases
ExAmenes Uno o més Si.
: examenes 5 Mediante un 60%
escritos (E) . o
escritos Unico examen

Relacion entre sistemas de evaluacion y resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje | Actividades Caso préactico Examenes
(20%0) (20%0) escritos (60%20)

RA1 X X
RAZ2 X X
RA3 X

RA4 X X X
RA5 X X
RA6 X

RA7 X X
RA8 X

Calculo de la nota final de la asignatura

- La copia o el plagio en cualquier actividad o prueba supone una nota final de
SUSPENSO (0) en la convocatoria y una nota de O en todas las calificaciones
obtenidas hasta el momento para todos los implicados, ademéas de las

actuaciones legales indicadas segun la normativa vigente.

- Si se cumplen todos los requisitos minimos en los tres bloques, la nota final se

calcula como: Nota final € 0,2A+0,2C+ 0,6 E
Si en el bloque de Exdmenes se ha obtenido una nota menor de 5, la nota final
sera la nota de este bloque. Si en el Caso Practico se hubiese obtenido una nota
menor de 5, la nota final nunca podra superar un 4. Si el alumno no realiza el
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caso practico o no se presenta a ninguna de las pruebas escritas obtendrd una
calificacion final de no presentado.

Sistema de revision y comentario de examenes
- Para el examen escrito en cada convocatoria oficial, el alumno podra comentar

y revisar los resultados del mismo en las fechas que se indique en la
publicacion de las calificaciones provisionales, de acuerdo a la normativa
vigente.

- Para el resto de pruebas que se realicen durante el semestre, la revision se
realizara en horario de clases, en tutorias programadas o en el horario de
tutorias de libre acceso de los profesores.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

» “Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos”. R. Elmasri, R. y S. B. Navathe.
Addison-Wesley, 2007 (52 edicion)

e “Sistemas de Gestion de Bases de datos”. R. Ramakrishnan, J. Gehrke,
McGraw-Hill, 2007 (32 edici6n)

Bibliografia adicional

- Sobre la materia de bases de datos en general

e “Tecnologia y disefio de Bases de datos”. M. Piattini, E. Marcos, C. Calero, B.
Vela. Ra-Ma, 2006 (12 edicion).

e “Introduccién a los sistemas de bases de datos”. C. J. Date. Addison-Wesley
Iberoamericana, 2006 (72 edicion).

e “Fundamentos y modelos de bases de datos”. De Miguel, A. y Piattini, M. Ed.
Ra Ma, 1999.

» “Fundamentos de Bases de Datos”. A. Silberschatz, H. F. Korth y S. Sudarshan.
Mc Graw-Hill, 2006 (52 edicidn).

- Sobre el diserio de bases de datos

- “Disefio de bases de datos relacionales”. A. de Miguel, M. Piattini, y E. Marcos.
Ed. Ra Ma, 1999.

- “Disefio de bases de datos. Problemas resueltos”. A. de Miguel, P. Martinez, E.
Castro, J. M. Cavero, D. Cuadra, A. M. Iglesias y C. Nieto. Ed. Ra-Ma, 2001.

e " Bases de datos: desde Chen hasta Codd con Oracle". Luque Ruiz I. y otros.
Ed. Ra-Ma, 2001.

- “Database Modeling and Design”. T. Teorey, S. Lighstone, T. Nadeau y H.V.
Jagadish. Morgan Kaufmann Publishers, 2011 (52 edicién).

e “Disefio conceptual de bases de datos”. C. Batini, S. Ceri, y S. Navathe.
Addison Wesley Iberoamericana/Diaz de Santos, 1994.

- Sobre SQOL
e “Introduccion al SQL para usuarios y programadores” (22 edicion). Rivero, E,
Martinez, L., Reina, L., Benavides, J., Olaizola, J. M., Ed. Thomson, 2002.

- Sobre los SGBD Oracle y MySQL
e “ORACLE 8. Guia de aprendizaje”. Abbey, M. y Corey, M. J. Oracle Press,

11
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McGraw-Hill Iberoamericana, (1998).
e MySQL Reference Manual para % 5.0 (en espafol).
http://dev.mysqgl.com/doc/#spanish-5.0

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Medios materiales utilizados
Pizarra, caidn de video, ordenador

Materiales y recursos utilizados

En el Campus Virtual estaran disponibles materiales y recursos de utilidad para el
seguimiento de la asignatura. Entre otros, el programa de la asignatura y la
planificacién del semestre, las presentaciones usadas por el profesor en las sesiones
presenciales, los guiones de las sesiones de laboratorio, tests de autoevaluacion,
problemas y ejercicios resueltos, problemas y ejercicios propuestos, tareas y
actividades virtuales, foros para dudas y enlaces a webs de utilidad para la asignatura.

Igualmente las noticias de interés para la asignatura seran publicadas al menos a
través de los foros del Campus Virtual de la asignatura.

Horario de tutorias

Tutorias programadas: Los estudiantes recibirdn dos horas de tutorias
programadas en el semestre. Las tutorias programadas se realizaran preferentemente
en los horarios de tutorias de libre acceso, pero en cualquier caso se podran modificar
o ampliar para ajustarse a las necesidades horarias de los estudiantes, siempre
intentando flexibilizarlas lo maximo posible y dando la oportunidad a los estudiantes
de eleccién entre varios horarios.

Tutorias de libre acceso: Las tutorias se publicardn en la web del Centro, en el
Campus Virtual y en la puerta del despacho de los profesores en los plazos previstos
por la normativa vigente de tutorias.

También se resolveran dudas a través de los espacios de comunicacion del aula
virtual.

Recomendaciones

La asignatura de Bases de Datos es fundamental en la formacion de un informético,
pues introduce una serie de conceptos con los que seguramente deberd trabajar en su
vida profesional.

Para obtener un buen resultado se recomienda que los alumnos realicen un estudio
continuado de la misma a lo largo del curso, asistiendo y participando activamente en
las sesiones presenciales tanto de clases tedricas como de laboratorio y realizando las
actividades y ejercicios que se propongan, que generalmente se dejan a disposicién de
los alumnos en el campus virtual. Teniendo en cuenta el nidmero de horas no
presenciales que tiene asignadas la asignatura, se estima que el estudiante debe
dedicarle semanalmente unas 6 horas, ademas de las sesiones presenciales.

Se anima a los alumnos a que consulten la bibliografia para completar o ampliar el
material que se les proporciona y planteen a los profesores todas las dudas que les
surjan.

12
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2015/2016

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

- Créditos
Codigo 502382 ECTS 6
Denominacion Algebra Lineal
(espafiol)

Denominacion Linear Algebra
(inglés)

i . Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software y
Titulaciones ., L .,

Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria de Computadores.
Centro Escuela Politécnica
Semestre 10 | Caracter | Formacidn Bésica
Mddulo De Formacién Basica
Materia Matematicas

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Rosa M. Navarro Olmo 21 rnavarro@unex.es
Area de Matemadtica Aplicada

conocimiento

Departamento Matematicas

Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias BASICAS y GENERALES:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CGO08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten
de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en
Informatica.

CG10 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
analogos de informatica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 del anexo II (mencionado en la memoria Verifica de los
titulos) para la tecnologia especifica de Ingenieria de Computadores/ Software.

Competencias TRANSVERSALES:

CTO03: Capacidad para resolver problemas.

CT11: Capacidad para el razonamiento critico.

Competencias ESPECIFICAS

CFBO01: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CFBO03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, ldgica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Al completar la asignatura de Algebra Lineal, el estudiante:

RBMO1 Aplica los conceptos basicos del calculo diferencial e integral, algebra
lineal, probabilidad y estadistica a la resolucién de problemas.

RBMO02 Conoce los aspectos fundamentales del software especifico de las
Matematicas y su uso en la resolucién de problemas.

Conoce la terminologia, notacion y métodos de las Matematicas propios de
RBMO03 una ingenieria.
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Relacion de los resultados de aprendizaje con competencias

RBMO1 RBM02 RBMO03

CB1 X X

CB2 X X
CB3 X

CB4 X

CB5 X

CG08 X X
CG09 X

CG10 X

CT03 X X X
CT11 X X X
CFBO1 X X X
CFBO3 X X X

Objetivos concretos

(y su relacién con las competencias y los resultados de aprendizaje):

1.

2.

8.

9.

10.

Saber operar con matrices. Saber calcular las matrices reducidas y escalonada
asi como sus respectivas matrices de paso. (CFB0O1,RBM01,RBM02)

Saber aplicar el calculo de matrices a la resolucion de sistemas, al calculo de
la matriz inversa y a la eliminacion de parametros. (CFB01,RBM01,RBM03)
Conocer y comprender el concepto de espacio vectorial y sus propiedades
fundamentales. (CFBO1,RBMO03)

Ser capaz de operar con aplicaciones lineales y conocer sus propiedades
fundamentales. (CFB01,RBMO03)

. Conocer y comprender el espacio vectorial euclideo y sus conceptos

fundamentales. (CFB01,RBM03)

. Saber calcular autovalores y autovectores, asi como su aplicacion a la

diagonalizacion de endomorfismos. (CFB01,RBM01,RBM03)

. Resolver problemas con creatividad y confianza en los propios conocimientos.

(CFBO1, CT03,RBM01,RBM01,RBM02,RBM03)

Ser capaz de expresar oralmente o por escrito, de forma correcta, ideas,
conocimientos y razonamientos. (CFBO1,RBM01,RBM02)

Desarrollar la capacidad de observacion, generalizacion, abstraccién,
razonamiento légico, deductivo e inductivo, y sintesis. (CFB03, CT03,RBM02)
Saber valorar de manera critica los conocimientos adquiridos. (CT11,RBM02)

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Introduccion al razonamiento abstracto. Elementos de algebra lineal.

Temario de la asignatura

PARTE DE TEORIA (GG) Y PROBLEMAS (GG Y Seminarios)
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Tema 1. Matrices y determinantes.

Las matrices como lenguaje del Algebra lineal. Concepto de matriz. Notaciones.
Aritmética de matrices. Propiedades. Algunas matrices especiales. Determinantes.
Propiedades y procedimientos de calculo de determinantes.

Tema 2. Sistemas de ecuaciones lineales

Transformaciones elementales de matrices. Formas escalonada y candnica de una
matriz. Rango. Algoritmo para el cdlculo de la matriz inversa. Sistemas lineales,
resolucion por el método de Gauss. Eliminacion de parametros.

Tema 3. Espacios vectoriales.

Conceptos basicos y propiedades. Caracterizacion de subespacios vectoriales.
Dependencia e independencia lineal de vectores, propiedades. Variedad lineal
generada por un conjunto de vectores, ecuaciones. Base de un espacio vectorial,
dimensidn. Coordenadas respecto de una base. Uso de transformaciones elementales
de matrices para obtencidon de bases de un espacio vectorial. Interpretacion
geométrica de variedades lineales. Suma e interseccion de variedades, formula de la
dimensidn. Subespacios suplementarios.

Tema 4. Aplicaciones lineales.

Definicion y propiedades. Nucleo e imagen de una aplicacién lineal. Tipos de
aplicaciones lineales. Matriz de una aplicacion lineal. Férmula de la dimension. Rango
de una aplicacién lineal. Composicion de aplicaciones. Matriz de un cambio de base.
Cambios de base en una aplicacién lineal.

Tema 5. Diagonalizacion de matrices.

Definicién de endomorfismo, cambio de base. Endomorfismo o matriz diagonalizable.
Autovalores y autovectores. Caracterizacion de endomorfismo diagonalizable,
propiedades. Algoritmo de diagonalizacion.

Tema 6. Ortogonalidad.

Producto escalar. Espacio euclideo. Matriz de Gram de un producto escalar. Matrices
de Gram respecto de bases distintas. Propiedades de la matriz de Gram. Normas,
angulos y distancias. Bases ortogonales y ortonormales. Independencia lineal de
vectores ortogonales. Proceso de ortogonalizacién de Gram-Schmidt. Subespacios
ortogonales y complementario ortogonal. Proyecciones, calculo. Diagonalizacion
ortogonal.

PARTE PRACTICA CON MATLAB (Laboratorio)

Practica 1. Tutorial de MATLAB.
Practica 2. Matrices y determinantes.

Practica 3. Sistemas de ecuaciones lineales y espacios vectoriales.




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Practica 4. Aplicaciones lineales.

Practica 5. Ortogonalidad.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por p . Actividad de No
resencial . . .
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 18h 5h 3h 10h
2 22h 6h 2h 14h
3 21h 6h 3h 12h
4 24h 8h 2h 14h
5 22h 5h 3h 14h
6 16h 6h 2h 8h
Evaluacion del conjunto 27h 1.5h 25.5
150 37.5h 15h 97.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas
laboratorio o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases
problemas o seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Relacion de actividades con los resultados de aprendizaje previstos en la
asignatura

| RBMO1 | RBM02 | RBMO03

Actividades con calificacion

Portafolio

Practica 1. Tutorial de MATLAB. X X
Practica 2. Matrices y determinantes. X X
Practica 3. Sistemas de ecuaciones lineales y X X

espacios vectoriales.

Practica 4. Aplicaciones lineales. X X

Practica 5. Ortogonalidad. X

Entregables de problemas X X
Pruebas escritas (examen final) X X X
Actividades sin calificacion

Clases en grupo grande X X
Sesiones de laboratorio X X
Estudio individual X X
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Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion y calificacion

Numero Ponderacion

Pruebas objetivas (tipo test), semi-objetivas, de desarrollo escrito y resolucion de
problemas (fases de conocimiento, comprension y aplicacion). Muchos de estos

' o - i 50
instrumentos de evaluacion se pueden aplicar tanto de forma presencial como no

presencial, utilizando la plataforma virtual

Pruebas de ejecucion y supuestos practicos (fases de analisis y sintesis). 30
Cuadernos de laboratorio. 20

Actividades e instrumentos de evaluacion

Evaluacion
Continua
(EC)

Cuadernos de Laboratorios. El cuaderno de
Laboratorio lo integraran todos los entregables realizados
por los alumnos dentro de las sesiones de Laboratorio.
Estos incluiran: cuestionarios sobre sesiones guiadas en
la sala de ordenadores con el Software MatlLab, vy
entregables de resolucion de problemas. Tendran un
peso total en la nota de un 20%.

Se consideraran actividades presenciales y no
recuperables. Seran fijados con suficiente antelacion y
puesto en conocimiento tanto de los estudiantes como de
otros agentes implicados (agenda del estudiante, pagina
web de la asignatura, etc.)

20%

Examen
FINAL
(EF)

El peso del examen escrito final es de un 80% sobre la nota
final de la asignatura. Se realizara en la fecha oficial de
acuerdo a la convocatoria en curso. A este examen final
estaran convocados todos los alumnos matriculados en la
asignatura, con independencia de si han realizado o no la
parte de evaluacion continua. Esta parte de la asignatura es
recuperable en las sucesivas convocatorias dentro del mismo
curso académico. Este examen constara de:

Pruebas semi-objetivas y de desarrollo escrito (50%)

Yy
Pruebas de ejecucion y supuestos practicos (30%)

80%
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Calificacion final de la asignatura

Todos los alumnos tendran que presentarse al examen escrito final de la asignatura.
En caso de no presentarse tendran una calificacion de No Presentado (NP).

La calificacion final de la asignatura sera la suma de la nota del examen final, EF,
(ponderada sobre 8 puntos) y de todas las pruebas realizadas dentro de la evaluacion
continua, EC, (ponderadas sobre 2 puntos). Se considerara, por tanto, que un alumno
ha aprobado la asignatura si la suma anterior es igual o superior a 5 puntos.

Las calificaciones obtenidas por el alumno en la parte de EC seran guardadas para
todas las convocatorias oficiales de ese curso académico a las que el alumno se
presente.

Bibliografia y otros recursos

BASICA

e J. DE BURGOS, “ALGEBRA FINITA Y LINEAL. DEFINICIONES, TEOREMAS”,
GARCIA-MAROTO EDITORES S.L. 2010

Recurso electronico:
http://lope.unex.es/search~S7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset
~1446971&FF=r502382&1,1,

o J. DE BURGOS, “ALGEBRA Y GEOMETRIA: 80 PROBLEMAS UTILES", GARCIA-
MAROTO EDITORES S.L. 2013.

Recurso electronico:
http://lope.unex.es/search~S7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset
~1446972&FF=r502382&1,1,

e J. DE BURGOS, “ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA CARTESIANA (TERCERA
EDICION)", ED. MCGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A.U. 2013.

Recurso electronico:
http://lope.unex.es/search~S7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset
~1446973&FF=r502382&1,1,

AMPLIADA

e STANLEY I. GROSSMAN, “ALG,EBRA LINEAL”, ED. MCGRAW-HILL, 1995.
e PROBLEMAS RESUELTOS DE ALGEBRA LINEAL, ED THOMSON 2005
e ALGEBRA, TEORIA 'Y EJERCICIOS. ED. PARANINFO 2005

e Manual de Matlab : “Aprenda Matlab 7.0 como si estuviera en primerd’
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Matlab70/matlab70primero.pdf



http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446971&FF=r502382&1,1
http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446971&FF=r502382&1,1
http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446972&FF=r502382&1,1
http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446972&FF=r502382&1,1
http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446973&FF=r502382&1,1
http://lope.unex.es/search%7ES7*spi?/r502382/r502382/1,1,1,B/frameset%7E1446973&FF=r502382&1,1
http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/Matlab70/matlab70primero.pdf
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Horario de tutorias

Tutorias de libre acceso: el horario de tutorias serd comunicado a los alumnos al
inicio del curso, y se publicard al inicio de cada semestre por todos los cauces
oficiales y mediante el aula virtual de la asignatura.

Recomendaciones

Llevar la asignatura lo mas al dia posible. Participar activamente en las actividades
de evaluacién continua descritas anteriormente, en particular en la entrega del
cuaderno de problemas, el cuaderno de practicas y en los examenes escritos.

Se recomienda también seguir el plan de trabajo descrito en la agenda del estudiante
e ir a la revision de los exdmenes escritos eliminatorios.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 201672017

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

- Creditos
Cédigo 501273 ECTS 6
Denominacion A N .
(Espafiol) Andlisis y Disefio de Algoritmos (AyDA).
Denominacion . . .
(Inglés) Analysis and Design of Algorithms
: : Grado en Ingenieria Informatica en Ingenieria del Software
Titulaciones L " L
Grado en Ingenieria Informética en Ingenieria de Computadores
Centro Escuela Politécnica, Caceres
Semestre 3° Caracter Obligatoria
Médulo Informética
Materia Programacion
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
M2 Luisa Duran Martin-Meras |1.2 (17) mlduran@unex.es | http://campusvirtual.unex.es/
. . i i6 . im.unex.es/pablogr
Pablo Garcia Rodriguez Subdireccién | pablogr@unex.es |9 pablog
del centro
Alberto Gémez Mancha 1.2 (17) agomez@unex.es
Area de Lenguajes y Sistemas Informaticos

conocimiento

Departamento | Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos

Profesora M2 Luisa Duran Martin-Meras
coordinadora

Competencias

| Competencias basicas del titulo:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias especificas asignadas:

ClI06: Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y
complejidad de los algoritmos propuestos.
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CI107: Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de
datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

Competencias transversales asignadas:

CTO3: Capacidad para resolver problemas.
CTO7: Capacidad de analisis y sintesis.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Fundamentos tedricos de programacion y lenguajes de programacion. Analisis de la
complejidad y computabilidad. Utilizacidn de lenguajes estructurados y orientados a objeto
para el desarrollo de sistemas software. Estructuras de datos basicas, sus aplicaciones y
propiedades. Técnicas de verificacion y validacién de programas.

La materia comprende tres partes, cada una de ellas se desarrolla tanto en el aspecto
tedrico como en el practico:

. Se estudian los diferentes aspectos que comprende el analisis de algoritmos en
cuanto a eficiencia temporal, espacial y eficacia.

. Se estudian diferentes esquemas de disefio de algoritmos.

. Se introducen aspectos de formalizacién sobre la especificacion de algoritmos y

tipos abstractos de datos.

Temario de la asighatura

Tema 1: Verificacion formal
e Introduccion
e Hspecificacion formal con pre- y post-condiciones
e Verificacion a posteriori
e Verificacion formal de algoritmos iterativos
Verificacion formal de algoritmos recursivos

Tema 2: Complejidad algoritmica
e Objetivo del analisis de algoritmos

e Andlisis a priori y analisis a posteriori
e Eficiencia de un algoritmo: Eficiencia espacial y eficiencia temporal
e Nociéon de Complejidad
e Determinacién del tiempo de ejecucion de un algoritmo: casos peor, mejor, medio
e Medidas significativas de problemas comunes
e Reglas para el calculo del tiempo de ejecucion de un algoritmo
¢ Notacion asintotica
» Cota superior (O). Propiedades
* Cota inferior (€2). Propiedades
* Orden exacto (®). Propiedades
e Utlidades y significado de las cotas superior e inferior
e Ordenes de Complejidad
e Medidas Frecuentes. Ejemplos
e Analisis de algoritmos de ordenacién
e Anilisis de algoritmos de busqueda
e Repaso del concepto de recursividad y terminacion recursiva
e Disefio de problemas utilizando recursividad
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e Complejidad de algoritmos recursivos
e Ljercicios

Tema 3: Divide y venceras

e Multiplicacién de enteros muy grandes
e Busqueda binaria

Ordenaciéon

Mezcla

Quicksort

Busqueda de la mediana

e Multiplicacion de matrices

Calculo de potencias
e Ljercicios

Tema 4: Algoritmos voraces

e Caracteristicas generales
Algoritmos sobre Grafos

Arbol de recubrimiento minimo

Caminos minimos

El problema del cambio (v.1)

El problema de la mochila (v.1)
Planificacion de tareas

Ejercicios

Tema 5: Esquemas de Vuelta Atras y de Ramificacién y Poda
e Caracteristicas generales

Algoritmos de exploraciéon de grafos

e Recorrido en profundidad

® Recorrido en anchura

e Recorrido de Hamilton

e Recorrido de Euler

e El problema de la mochila (v.2)

e El problema de las n reinas

e Ejercicios

e Caracteristicas generales del esquema de ramificacion y poda
e El problema de la asignaciéon de tareas

e El problema de la mochila (v.3)
e Ljercicios

Tema 6: Esquema de programacién dinamica
e Caracteristicas generales

e Multiplicacion de matrices

o Warshall

e El problema del cambio (v.2)

e El problema de la mochila (v.4)

e Caminos minimos en grafos

e Enfoques que aplican recursion

e Cilculo de los coeficientes binomiales
e Bl problema del campeonato mundial

e Funciones con memotria
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e Ejercicios

Tema 7: Especificacion formal
e Hspecificacion de TADs
e Notacion de Guttag
e Hspecificacion algebraica de TADs
e Hjercicios practicos con MAUDE

e T.A.Ds no lineales. Grafos, conjuntos, tablas y colas de prioridad.
e Ejemplos

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'d"fld de No presencial
seguimiento

Tema Total GG SL TP EP
1. Verificacion formal. 12,5 5 1,5 0 6
2. Complejidad algoritmica 24,5 7 1,5 0 16
3. Divide y venceras 9 3 0 0 6
4. Algoritmos voraces 16 4 2 0 10
5. Vuelta atras +R&P 30 6 4 2 18
6. Programacién dindmica 12,5 3 1,5 0 8
7. Especificaciéon formal. 27,5 9 4,5 0 14
Examen 18 3 0 0 15
Evaluacién del conjunto 150 40 15 2 93

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, v lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Cuando trabajamos en “Grupo Grande”, las actividades expositivas cumplen la funcién de
vertebrar el proceso de aprendizaje del alumno durante el desarrollo de la asignatura,
habitualmente esta actividad expositiva se acompafa del uso de herramientas para
\visualizar el material del curso, ademas del uso tradicional de la pizarra. En el desarrollo de
estas sesiones el estudiante debe resolver problemas y responder a cuestiones planteadas
por el profesor. También los estudiantes deberan proponer preguntas y plantear dudas a
sus compaferos y al profesor.

Cuando trabajamos en “Grupo Pequefio” se seguira una metodologia de aprendizaje Basado
en Problemas basandose sobre todo en la discusion y debate por parte de los alumnos
acerca de diferentes soluciones para un mismo problema.

Ademas se dispone del Aula Virtual donde también es posible abrir diferentes foros de
discusién para diferentes problemas donde se aplican de forma practica los conceptos
tedricos de la asignatura.

Los alumnos que no alcanzan los requisitos pueden someter a discusion las soluciones de
problemas con el profesor utilizando las horas de tutorias tradicionales.

Considerando como competencias transversales, la habilidad para la toma de decisiones, o
la capacidad de exponer ideas y soluciones por escrito, se pueden desarrollar en las
actividades de grupo pequerio, tal y como se explica en el apartado de metodologia de
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trabajo en las actividades semi-presenciales y no presenciales.

Resultados de aprendizaje*

Resultados de aprendizaje que se corresponden con la memoria verificada del titulo:

IAdemas, al término del periodo de ensefianza de esta asignatura, el estudiante sera capaz de:

Justifica la utilizaciéon de distintos paradigmas de programacion y plataformas de
desarrollo de software en un determinado contexto.

Buscar, analiza, sintetiza y critica nueva informacion para aprender nuevos lenguajes,
algoritmos, técnicas, paradigmas y metodologias de programacién aplicables a distintas
areas, teniendo como objetivo la actualizacibn continua de los conocimientos vy
competencias.

Analiza, planifica, disefia y desarrolla soluciones algoritmicas y programas robustos V|
correctos a problemas planteados, argumentando las decisiones tomadas, evaluando el
resultado final y documentando el cddigo y el proceso.

Verificar formalmente algoritmos. Demostrar que son matematicamente correctos.
Aplicar el concepto de eficiencia temporal y espacial a los algoritmos.

Analizar la eficiencia de algoritmos, tanto iterativos como recursivos.

Especificar formalmente, mediante notaciones algebraicas, tipos abstractos de datos.
Determinar las estructuras de datos adecuadas, segun el problema, para
almacenamiento de informacién en memoria principal.

Comparar diferentes alternativas de implementacion de estructuras de datos, razonando
sobre la eficiencia espacial y temporal de tales estructuras.

Diferenciar diversas técnicas de disefio de algoritmos y razonar sobre su aplicabilidad vy
adecuacion a la hora de resolver un problema.

Comparar la eficiencia temporal de distintas soluciones alternativas que permiten
resolver un mismo problema.

Poder utilizar de manera eficaz un entorno de programaciéon que incluya herramientas de
edicion, compilacién, depuracién y documentacién de programas.

Utilizar diferentes técnicas para modelar problemas complejos, planteando soluciones
eficientes y efectivas.

Sistema de evaluacioén

Descripcion de los criterios de evaluacion
Aspectos a evaluar:

1. Adquisicién de conocimientos relacionados con esquemas de programacion y con andlisis formal
de algoritmos.

2. Resolucion de problemas relacionindolos con los diferentes esquemas de programacion.

3. Capacidad para analizar la eficiencia y la eficacia de los algoritmos.

4. Estructuracion clara, concisa y estructurada de los ejetcicios y trabajos a presentar

5. Participacion activa en clase resolviendo problemas planteados
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Actividades e instrumentos de evaluacion

Actividades
semipresenciales

* Prueba para evaluacion de habilidades en la verificacion y
analisis de complejidad algoritmica: 25% de las actividades no
recuperables (en la semana 5%)

= Resolucién de problemas y explicacion a los compafieros.
Prueba de evaluacion: 25% de las tareas no recuperables (en la 9
semana)

* Prueba de Mooshak (Concurso de programacion): 25% de las
tareas no recuperables (en la semana 107

= Prueba de Maude (especificacion algebraica): 25% de las tareas
no recuperables (aproximadamente en la 14* semana)

25%
No recuperable

Examen tedtico

= Una parte de teoria, que consistira en un examen escrito tipo

test. Para poder aprobar la asignatura habra que obtener una

puntuaciéon minima igual o superior al 4 sobre 10 puntos que se
ueden obtener en teoria.

25%
Recuperable

Examen
practico

= Una parte de problemas. Habra que sacar una nota minima de 3
puntos sobre 10 en cada problema para que se pueda calcular la
nota media. El examen consistira en 3 problemas.

50%
Recuperable

En caso de no alcanzar los requisitos de minimos indicados en las
pruebas de examen, tanto te6rico como practico, no se obtendra en
ningun caso una puntuacion final superior a 3. Por defecto sera el

romedio resultante, salvo que este sea mayor que 3.
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Bibliografia y otros recursos

Bibliografia de apoyo seleccionada

[Cormen] T.H. Cormen, C.E. Leiserson, et als. Introduction to Algorithms. EA. M.I'T. Press McGraw
Hill, 2001.

[Aho 88] A. Aho; J. Hopcroft; J. Ullman. Estructuras de datos y algoritmos. Editorial Addison_Wesley
Americana, 1988.

[Franch 01] X. Franch Gutiérrez. Estructuras de datos. Especificacion, diserio e implementacion, 3° edicion.
Edicions UPC, 2001.

[Horowitz 95] E. Horowitz; S. Sahni. Fundamentals of data structures in C++. Editorial Computer
Science Press, 1995.

[Pefia 98] R. Pefia Marti. Disesio de programas. Formalismo y abstraccion. 2 ed. Prentice-Hall, 1998.

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria*

[Marti 04] Narciso Marti; Yolanda Ortega; José A. Verdejo. Estructuras de datos y métodos algoritmicos.
Ejercicios resueltos. Editorial Pearson — Prentice Hall (Prentice Practica), 2004.

[Guerequeta 00] R. Guerequeta; A. Vallecillo. Téemicas de Diserio de Algoritmos, 2° edicion. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Malaga, 2000. (http://polaris.lcc.uma.es/~av/Libro/).

[Brassard 97] G. Brassard; P. Bratley. Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall, 2000.

Material elaborado por los profesores para el desarrollo de la asignatura: Visitar la pagina web de la asignatura en

CVUEX.

Horario de tutorias

Tutorias programadas:

El estudiante recibira 2 horas de tutorias programadas en grupo a lo largo de todo el
cuatrimestre (en la 72 semana de 15)

El horario se publicara con antelacién suficiente en el calendario del curso.

Tutorias de libre acceso:
Se publicaran las tutorias de cada profesor en sus respectivos despachos, en el aula virtual de la
asignatura y en la web del centro.

También se resolveran dudas en los espacios de comunicacion del aula virtual de la asignatura.

Recomendaciones

e Tener superadas las asignaturas de programacion de los cuatrimestres anteriores.

e Seguir el plan de trabajo marcado, prestando especial atencion a la resolucion de problemas.

e Asistir a clase, tanto de teorfa como de laboratorio, y realizar las tareas necesarias para el
seguimiento de las mismas, en tiempo y forma.

e El acceso regular y continuado al aula virtual de la asignatura, la participacién activa en los
foros y la realizacion de las actividades propuestas durante el curso.
e Acudir a las tutorias del profesorado para resolver las dudas.
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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2016-2017

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501289 | Créditos ECTS |6
Denominacion GESTION DE LAS ORGANIZACIONES
(espaiiol) ]
Denominacion MANAGEMENT OF ORGANIZATIONS
(inglés)

- GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGINIERIA DE
Titulaciones COMPUTADORES . ‘

- GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN INGINIERIA DEL

SOFTWARE
Centro ESCUELA POLITECNICA
Semestre 4 | Caracter | OBLIGATORIA
Médulo COMUN A LA RAMA INFORMATICA
Materia GESTION DE LAS ORGANIZACIONES
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
ANTONIO BERMEJO REDONDO 17 antbermejo@unex.es |epcc.unex.es
Ed. Teleco

Area de ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD

conocimiento

Departa

mento ECONOMIA FINANCIERA Y CONTABILIDAD

Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias”*

1.

COMPETENCIAS BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
un forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tenga la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

ES

Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. COMPETENCIAS GENERALES

CG11: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico en informatica.

CG12: Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia y gestion de
recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como la legislacion,
regulacion y normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos (segun lo establecido en el apartado 5 del anexo II de la
resolucion antes mencionada para la tecnologia especifica de Ingenieria del Software:
Verifica del titulo).

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CIO01: Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas
informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios
éticos y a la legislacion y normativa vigente.
CI02: Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y
sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora
continua y valorando su impacto econdmico y social.
CI03: Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de
trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos los entornos
de desarrollo de software.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Conocer el proceso de administracion de una organizacién indagando la naturaleza y
funcionamiento de las tareas directivas.

Temario de la asignatura

TEMA 1: FUNDAMENTOS DE UNA ORGANIZACION

1.1. Concepto de organizacion
1.2. La organizacion: un sistema
1.3. Presentacion de los sistemas

TEMA 2: PROCESO DE DIRECCION DE UNA ORGANIZACION

2.1, Planificacion

2.2 Organizacion

2.3. Direccion del personal

2.4, Control

2.5. Niveles directivos

2.6. Ambito interno y externo de una organizacion

TEMA 3: LA RESPONSABILIDAD SOCIAL CORPORATIVA: APERTURA DE UNA
ORGANIZACION

3.1. Bases de la Responsabilidad Social Corporativa (RSC)
3.2. Grupos de interés de una organizacion

3.3. Dimensiones de la RSC

3.4. Valoracion de la RSC

3.5. Voluntariado corporativo.
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TEMA 4: TOMA DE DECISIONES Y SISTEMA DE INFORMACION

4.1. Sistema de informacion

4.2. Clasificacion de los sistemas de informacion (1): clésicos o tradicionales
4.3. Clasificacion de los sistemas de informacion (I1): recientes

4.4. La corporacion en web

TEMA 5: ANALISIS ESTRATETICO

5.1. Posicion de la direccion estratégica en la organizacion

5.2. Etapas del analisis estratégico

5.3. Anadlisis y eleccion estratégica

5.4. Implantacion del proceso de direccidn estratégica
TEMA 6: COMPORTAMIENTO ORGANIZATIVO

6.1. Presentacion del comportamiento organizativo

6.2. Los individuos en la organizacién

6.3. Los grupos en la organizacion: liderazgo

6.4. Nivel de conducta de la organizacion

TEMA 7: GESTION DE RECURSOS HUMANOS

7.1. Introduccion

7.2. Seleccién del personal

7.3. Formacion del personal
7.4. Evaluacién y compensacion

TEMA 8: CONTROL DE DIRECCION

8.1. Proceso de control

8.2. Tipos de control

8.3. Nuevas pautas para el control
8.4. Cuadro de Mando Integral

TEMA 9: La DIRECCION EN EL SIGLO XXI
9.1. Competitividad
9.2. Gestion del conocimiento e Innovacion

Actividades formativas*

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial . No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 6 2 1 - 3
2 21 7 2 - 12
3 17 4 3 - 10
4 18 5 1 - 12
5 21,5 7 2 0,5 12
6 21 7 2 - 12
7 7 2 1 - 4
8 7 2 1 - 4
9 9,5 3 1 0,5 5
Evaluacion del 22 1 1 - 20
conjunto
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| 150 | 40 | 15 | - | 94

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
o campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios o casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

- Clases tedrico-practicas (teoria y pequefias actividades complementarias para
mejorar la comprension y participacion del alumno.

- Seminarios

- Tutorias programadas. En tutorias programadas individuales o en grupos
pequeinos se realizard un seguimiento mas individualizado del estudiante con
actividades de formacién y orientaciéon. Principalmente se utilizaran para el
seguimiento de los trabajos planteados. Debate sobre alternativas y evaluacion
de los objetivos alcanzados.

- Estudio no presencial. Realizacién de actividades y trabajos y estudio por parte
del estudiante de manera auténoma, individualmente o en grupo.

- Las actividades que el estudiante desarrollara de manera no presencial estaran
orientadas principalmente a la adquisicion de conocimientos basicos en el
ambito de la informatica y al desarrollo de los proyectos y trabajos solicitados,
bien individualmente o en grupo.

Las competencias transversales (nivel medio). Se tratara de una actividad
practica realizada en grupo sobre una situacién singular y real de la actividad
empresarial en toda su complejidad e incertidumbre sobre aspectos
relacionados con la responsabilidad social de la empresa y la ética empresarial.

Resultados de aprendizaje*

- Asimila la naturaleza y el esquema general de funcionamiento de una
organizacidn con especial incidencia en el proceso de direccion.

- Aplica a casos practicos los conocimientos de administracion de organizaciones
adquiridos previamente, extrayendo ademas nuevo conocimiento de forma
inductiva o deductiva a partir de ellos.

- Desarrolla habilidades sociales y comunicativas en el desarrollo de proyectos
TIC en equipos de trabajo multidisciplinares/multilinglies desde una
perspectiva de respeto a los derechos fundamentales y las normativas
vigentes.

- Conoce y aplica en actividades de nivel medio las competencias transversales
fundamentales de la profesion.
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Sistemas de evaluacion*

El sistema de evaluacion estara estructurado en base a dos bloques:

Bloque I: Evaluacion continua. Estara compuesta de actividades practicas en

seminarios.

Bloque II. Examen parcial y Examen final.

La evaluacién se realizara tal como sigue:

Instrumento Descripcion Requisitos Ponderacion
de evaluacion sobre
calificacién
final
Actividades Realizacion de actividades - Noseran 40%
Semipresenciales individuales y en grupo recuperables
Examen parcial Un examen parcial - Debera alcanzar un -
eliminatorio para las dos minimo de 5 sobre
convocatorias oficiales del 10 en este examen
para alcanzar su
Se realizara en torno a la condicion de
mitad de septiembre. eliminatorio. Por
Comprendera un doble tanto, no se
apartado: Teoria y Practica considerara la nota
(en linea con las actividades | de Actividades de
practicas realizadas en las seminarios obtenida
clases tedrico-practicas) hasta entonces para
alcanzar esta nota
media de 5.
- No serd
recuperable, salvo en
el Examen final de
las dos convocatorias
oficiales.
Examen final Examen de | -Debera alcanzar un 60%
convocatoria final. minimo de 5 sobre
Comprendera un | 10 para serle
doble apartado: | aplicada la
Teoria y Practica (en | calificacién obtenida
linea con las | en la evaluacion
actividades practicas | continua.

realizadas en las
clases tedrico-
practicas).

- Sera recuperable.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Organizacion y direccién de empresas.

Garcia-Tenorio Ronda, J. (coord...)

Madrid: Paraninfo, 2007

Direccion Estratégica. Desarrollo de la estrategia y andlisis de casos.
Bueno Campos, E.; Salmador Sanchez, M@ P., Merino Moreno, C. y Martin
Castilla, J1.1.

Madrid: Piramide, 2006.

Casos practicos de administracion y direccion de empresas. )
Castillo Clavero, A. M2; Abad Guerrero, I. M@ y Rastrollo Horrillo, M@ A.
Madrid: Piramide, 2007.

Liderazgo en las organizaciones

Yuki, Gary

62 edicidn

Madrid: Pearson, 2008

Administracion de organizaciones en el entorno actual

Alfredo Aguirre Sadaba, Ana Maria Castillo Clavero, Dolores Tous Zamora.
Madrid. Ediciones Piramide (Grupo Anaya, S.A.) 2003,2008,2009.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Direcciones web:

http: //www.invertia.es/ (Pagina Web de Terra sobre temas empresariales).
http://www.strategyclub.com/ Pagina web dirigida a estudiantes de Direccidn
Estratégica.
http://sosig.esrc.bris.ac.roads/subject-listing/World-cat/stratman.html Seleccién
detallada de articulos, bases de datos bibliograficas, empresas, materiales
didacticos, publicaciones gubernamentales, entidades gubernamentales,
publicaciones periddicas.

Material diverso de apoyo facilitado a través del Aula virtual de la asignatura.

Horario de tutorias

Tutorias programadas:

Sesion 1: semana anterior a finalizar el tema 5 (teoria y su evaluacion continua
correspondiente.
Sesion 2: semana anterior a finalizar el tema 9 (teoria y su evaluacion continua
correspondiente.



http://www.strategyclub.com/
http://sosig.esrc.bris.ac.roads/subject-listing/World-cat/stratman.html
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Tutorias de libre acceso:

De acuerdo con la normativa UEX de comunicacion al Departamento de los horarios de
tutorias, se pospone hasta la apertura de dicho plazo de comunicacion. Figurara entonces en la
web del centro, en la puerta del profesor y en el aula virtual de la asignatura.

Recomendaciones

Se recomienda la asistencia a clases tedricas tanto para afrontar con un minimo de
garantia la evaluacién continua como para superar las pruebas de examen.

Asimismo, se aconseja a ultranza realizar las actividades practicas programadas
(Seminarios).
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