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Competencias

Competencias basicas:

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

Competencias generales:

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en
todos los ambitos de la ingenieria de telecomunicacion.

CG4: Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion,
desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de
Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG8: Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares,
siendo capaces de integrar conocimientos.
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CG11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

Competencias especificas:

CETTO2: Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas,
equipos y subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y planificacion.

CETTO5: Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi
como los sistemas radar.

Competencias Transversales:

CTO1: Espiritu innovador y emprendedor

CT04: Capacidad de comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados, de manera oral y escrita, en
castellano y en inglés.

CTO7: Capacidad de razonamiento critico y creatividad, como medios para tener la
oportunidad de ser originales en la generacion, desarrollo y/o aplicacion de ideas en un
contexto de investigacion o profesional.

CT10: Orientacion a la calidad y a la mejora continua

CT11: Capacidad de aprendizaje autbnomo

CT12: Capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios (o multidisciplinares).

CT13: Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de

formular juicios a partir de una informacion incompleta

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Andlisis y disefio de dispositivos de microondas. Andlisis y disefio de antenas. Elementos de
los sistemas de radiocomunicacion. Propagacion radioeléctrica. Modelado del canal radio.
Métodos avanzados de calculo de radioenlaces. Andlisis de radioenlaces: Calidad y
disponibilidad. Interferencia. Planificacion de sistemas radio. Fundamentos de los sistemas
radar. Elementos de los sistemas radar. Ecuacion de alcance radar. Técnicas avanzadas de
procesado de sefiales radar. Sistemas de posicionamiento y radionavegacion. Sistemas de
control del tréfico aéreo.

Temario de la asighatura

Denominacion del tema 1: Antenas y microondas.

Contenidos del tema 1: Metodologia de andlisis de problemas de radiacion. Repaso de
conceptos relacionados con los potenciales retardados derivados de las Ecuaciones de
Maxwel. Repaso de teoremas utiles en problemas de radiacion (problemas de equivalencia,
teoremas de reclprocidad, etc.). Parametros de radiacion (diagrama, directividad,
ganancia, impedancia, etc.). Antenas de hilo. Antenas de apertura. Agrupaciones de
antenas. Las antenas en un sistema de comunicaciones. Metodologia de analisis de
problemas de transmision tanto en guias como en lineas de transmision. Los modos de una
guia. Analisis de las frecuencias de corte. Impedancia caracteristica. Diagrama de Smith.
Parametros S. Las lineas de transmision y guias en los sistemas de comunicaciones.

Denominacion del tema 2: Elementos de radiocomunicaciones.
Contenidos del tema 2: Transmisor, receptor, canal, moduladores, sistemas de potencia.

Denominacion del tema 3: Propagacion radioeléctrica.
Contenidos del tema 3: Formulacion de Friis. Modelado estadistico de canal. Fading y
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Fading selectivo. Modelado espectral del canal. Canales multitrayecto. Modelos de canal
radio (modelo de Okumura, modelos de rayos, modelos exactos). Calculo de radioenlaces
mediante modelos aproximados y exactos.

Denominacion del tema 4: Calidad de las Comunicaciones Radioeléctricas.
Contenidos del tema 4: Disponibilidad. Relacion sefial a ruido y relacion sefial a
interferencia. Capacidad de canal. Modelos para aumentar la capacidad del canal.

Denominacion del tema 5: Planificacion de Sistemas Radio.
Contenidos del tema 5: Delementos tipicos en la planificacion de sistemas radio. EI ejemplo
de las comunicaciones moviles. Planificacion de frecuencias.

Denominacion del tema 6: Sistemas radar.

Contenidos del tema 6: Elementos de un sistema radar. Ecuacion de alcance radar. Seccion
recta radar (RCS). Tipos de radar (pulsados, de onda continua, ...). Deteccion radar.
Procesamiento de /la sefial radar . Técnicas de compresion. Radares de anta resolucion

Denominacion del tema 7: Sistemas de navegacion.

Contenidos del tema 7: Radiogoniometros. Radiofaros. Sistemas de aterrizafe y
aproximacion aérea: El sistema ILS y el MLS. Identificacion en sistemas radar. Sistemas
hiperbdlicos. Sistemas por satélite.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de No
Presencial . .
por tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 47 12 10 25
2 6 1 0 5
3 20 8 2 10
4 17 6 1 10
5 14 4 0 10
6 25 8 2 15
7 21 6 0 15
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje cooperativo y colaborativo
Clases magistrales participativas
Resolucion de problemas

Resultados de aprendizaje

e (Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en
todos los ambitos de la Ingenieria de Telecomunicacion.

Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

e Capacidad para la elaboracién, planificacidén estratégica, direccion, coordinacién y
gestion técnica y econdmica de proyectos en todos los &mbitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

e Capacidad para la direccidon general, direccion técnica y direccion de proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros tecnolégicos.
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Capacidad para la puesta en marcha, direccidén y gestion de procesos de fabricacion
de equipos electrdnicos y de telecomunicaciones, con garantia

de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su
homologacion.

Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios y
mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

Sistemas de evaluacion

Se propone un sistema de evaluacién continua que tendrd en cuenta la asistencia y
participacion activa en las clases tedricas y seminarios, la elaboracion de trabajos,
las exposiciones en clase y el examen final. La evaluacién continua tendra un peso
del 30% de la nota frente al examen final que tendra un peso del 70%. El examen
final tendrd dos partes, una tipo test que contabilizard 6 puntos, y la otra de tipo
problemas que contabilizara 4 puntos.

Bibliografia y otros recursos

Apuntes y transparencias facilitados por el profesor.

C.Balanis. "Antenna Theory. Analysis and Design". John Wiley & Sons. 1982.

R.E. Collin. "Antennas and Radiowave Propagation”. Mc. Graw-Hill 1985.
Cardama, L. Jofre, J.M. Rius, J. Romeu y S. Blanch. Antenas. Ediciones UPC, 1991
D. K. Cheng. Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1997

S. Ramo, J. R. Whinnery y T. Van Duzer. Fields and Waves in Communication
Electronics. John Wiley and Sons, 32 ed. 1994.

J.D. Kraus. Electromagnetics with applications. McGraw-Hill, 52 ed. 2000.
F.lvanek. Terrestrial digital microwave communications. Artech House, 1989
R.L.Freeman. Radio systems for telecommunications. J.Wiley, 1997

Salema. Microwave radio links: from theory to design. Wiley-Interscience, cop.
2003

J.M. Hernando Rabanos. "Transmision por radio". Edicion Centro de Estudios
Ramon Areces. Madrid. 1993

J. Hernando Réabanos, "Comunicaciones moviles"”, Editorial Areces

J. M. Hernando, Cayetano Lluch. “Comunicaciones moviles de 32 Generacién
(UMTS)” Telefénica mdviles S.A. 2000.

M.P.M. Hall, L.W. Barclay y M.T. Hewitt. Propagation of Radiowaves IEE. 1996

M. Dolukhanov. Propagation of radio waves. URSS. Moscow.1995.

P. Rohan. Introduction to electromagnetic wave propagation. Artech House, 1991
J.D. Parsons. The mobile radiopropagation channel, John Wiley and Sons, 2000

M. Kayton y W. R. Fried, Avionics Navigation Systems, John Wiley and Sons, 1969.
F. P. Martinez, Sistemas de navegacién por satélite, Servicio de Publicaciones de la
E.T.S.L.T, Universidad Politécnica de Madrid.

F. P. Martinez, Sistemas de aproximacién y aterrizaje, Servicio de Publicaciones de
la E.T.S.I.T, Universidad Politécnica de Madrid

J. Sonnenberg, Radar and electronic navigation, Ed. Butterworths, 1988.
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e L. Tetley, D. Calcutt, Electronic Aids to Navigation, ed. Arnold.

e P. Fombone, Radionavegation.: Radiolocalization, Ed. Masson.

e “Curso Basico de ILS”, Divisidn de Sistemas e Instalaciones, Divisidn de Navegacion
y Vigilancia, Departamento de Ayudas. AENA, Enero 1996

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
e Se trata de una asignatura de tipo Il (segun Directrices de la UEX), por tanto, no
dispone de tutorias programadas.

Tutorias de libre acceso:
Se daré a conocer por los profesores correspondientes.

Recomendaciones

. Haber cursado las asignaturas “Implementacion de sistemas de comunicaciones por
linea y via satélite” y “Dispositivos de radiofrecuencia y de comunicaciones opticas”




