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conocimiento
Departamento Mateméticas

Competencias

1. CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: geometria; algebra lineal;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos, algoritmica numérica
y optimizacion.

2. CG3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores.

3. CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

4. CT3: Capacidad para comunicarse de manera oral y por escrito.

5. CT5: Capacidad para razonar criticamente.

7. CT6: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones.

Temas y contenidos

Breve descripcidn del contenido

Algebra lineal y geometria con una introduccion al calculo numérico y sus aplicaciones.

Temario de Grupo Grande

Denominacion del tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales.
Contenidos del tema 1:

1.1 Vectores y ecuaciones lineales

1.2 El método de eliminacion

1.3 Eliminacién usando matrices

1.4 Operaciones con matrices

1.5 Matrices inversas

1.6 La factorizacién LU de una matriz

1.7 Trasposiciones y permutaciones

Denominacion del tema 2: Espacios Vectoriales
Contenidos del tema 2:
2.1 Espacios de vectores
2.2 El ndcleo de una matriz: resolviendo Ax=0
2.3 Elrango y la forma escalonada reducida
2.4 El conjunto de soluciones de Ax=b
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2.5 Independencia, bases y dimension
2.6 Las dimensiones de los cuatro subespacios fundamentales.

Denominacion del tema 3: Ortogonalidad
Contenidos del tema 3:
3.1 Ortogonalidad de los cuatro subespacios
3.2 Proyecciones
3.3 Aproximacién por minimos cuadrados
3.4 Bases ortogonales y método de Gram-Schmidt

Denominacion del tema 4: Determinantes
Contenidos del tema 4:
4.1 Las propiedades de los determinantes
4.2 Permutaciones y cofactores
4.3 Laregla de Cramer, inversas y volimenes

Denominacion del tema 5: Valores y vectores propios
Contenidos del tema 5:

5.1 Introduccion a los valores propios

5.2 Diagonalizando una matriz

5.3 Aplicaciones a las ecuaciones diferenciales

5.4 Matrices simétricas

5.5 Matrices definidas positivas

5.6 Semejanza de matrices

5.7 Descomposicion en valores singulares

Denominacion del tema 6: Transformaciones lineales
Contenidos del tema 6:
6.1 Introduccion a las transformaciones lineales
6.2 La matriz de una transformacion lineal
6.3 Diagonalizacion y pseudoinversa

Denominacion del tema 7: Aplicaciones
Contenidos del tema 7:
7.1 Matrices en ingenieria
7.2 Grafos y redes
7.3 Matrices de Markov, poblaciones y economia
7.4 Programacion lineal
7.5 Series de Fourier

Temario de Grupo Pequefio (Seminario-Laboratorio)

Practica 1: Introduccion al Matlab/Octave

Practica 2: Sistemas de ecuaciones lineales

Préactica 3: Aproximacién éptima. Minimos cuadrados.

Préctica 4: Valores y vectores propios. Sistemas dinamicos discretos.

Préactica 5: Métodos numéricos del Algebra Lineal

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por Presencial Actividad de No presencial
tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 14 3 2 9
2 13 3 2 8
3 10 2 2 6
4 13 3 1 9
Primera PEC (temas 1-4) 6 2 4
5 14 3 2 9
6 9 2 1 6
7 12 3 2 7
Segunda PEC 6 2 4
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(temas 5-7)

P1 8 4 4

P2 8 4 4

P3 8 4 4

P4 11 4 7

P5 10 3 7
Evaluacion del conjunto 8 2 6
TOTAL 150 25 31 94

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo = 15;
practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacién

Teoria Pruebas de Evaluacién Continua (20%)
12 PEC temas 1-4: 10% NR
(80%) a )
23 PEC temas 5-7: 10%
Examen final (60%) R
Practicas Son 5 précticas en 10 sesiones. Cada R
ordenadores (20%) | practica tendra el mismo peso.

Observaciones:

e La asignatura consta de dos partes: una parte de Teoria que supondra el 80% de la
nota y otra de Practicas en el aula de informética, que supondra el 20% restante. Sin
embargo, para aprobar la asignatura sera necesario superar cada una de las dos partes por
separado.

e La evaluacién de la asignatura consta de una parte de evaluacion continua y un
examen de certificacion cuyos pesos se determinan en la tabla anterior.

e Si un alumno no se presenta al examen final, la calificacion final serd de “No
Presentado”.

e Si un alumno aprueba sélo una de las partes (Teoria o Problemas), la calificacién de
dicha convocatoria sera de “Suspenso” y la nota nhumérica sera el minimo entre la media
ponderada obtenida con los pesos indicados y 4. La nota obtenida en la parte aprobada
serd guardada durante las restantes convocatorias del curso académico en vigor.

¢ En su momento se determinard cémo se recuperaran las actividades marcadas como
“recuperables” (R).

Si en algdn momento se determina que un alumno no es el autor de un trabajo entregado, se
pondra en conocimiento de las autoridades académicas correspondientes para que tomen las
medidas que consideren oportunas que, como minimo, supondran el suspenso de la parte
correspondiente de la asignatura.

Bibliografia y otros recursos

La bibiografia basica del curso es:
1. D.C. Lay: “Algebra Lineal y sus Aplicaciones”. Ed. Prentince-Hall
2. S. Grossman: “Algebra Lineal”. Ed McGraw Hill .
3. B. Kolman : “Algebra Lineal con Aplicaciones y MATLAB”. Ed. Prentince-Hall
4. Larson, Edwars, Falvo: “Algebra Lineal”. Ed Piramide
5. G. Nakos, D. Joyner: “Algebra Lineal con Aplicaciones”. Ed Thomson
6. Gerald & Wheatley: “Analisis numérico con aplicaciones”. Ed. Prentince-Hall
7. Mathews & Fink: “Métodos numéricos con MATLAB®". Ed. Prentince-Hall.

A esta bibliografia basica se le pueden afiadir la siguiente bibliografia complementaria:
1. J. Arvesu, F. Marcelldn, J. Sanchez : “Problemas resueltos de Algebra Lineal”. Ed.




ne=l

Thomson
Ademas se dispondra de distinto material disponible en internet, tales como manuales de
Matlab® y Octave, o0 paginas de recursos didacticos de Algebra Lineal.
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Horario de tutorias

Tutorias de libre acceso: POR DETERMINAR

Recomendaciones

e Se recomienda haber cursado matematicas en bachillerato y/o tener conocimientos
béasicos sobre calculo con funciones, geometria y trigonometria.

e La asignatura esta orientada a la evaluacion continua, con lo que se recomienda
encarecidamente llevar la asignatura al dia, ya que la densidad del temario es tal que
hace casi imposible superar la asignatura si se deja todo para el final.

e La evaluacion esta basada casi por completo en trabajos escritos, por lo tanto es muy
importante que la expresion escrita sea muy clara. Cualquier trabajo que se entregue
necesita de una explicacion de lo que se ha hecho, utilizando frases completas en
correcto castellano (los simbolos y ciertas abreviaturas pueden ser utilizadas como
parte de una frase). Leeré exactamente lo que se haya escrito, y no intentaré deducir
lo que “en realidad” se queria decir, ni tampoco afiadiré pasos légicos que falten en
un razonamiento. Cualquier simbolo que se introduzca y que no sea “estandar”,
debera ser explicado o cuantificado. Una explicacién no tiene por qué ser larga para
ser clara, mejor si breve y concisa.




