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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2017-2018

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501170 | Créditos ECTS |6
Denominacion HIDRAULICA APLICADA
(espaiiol)
Denominacion APPLIED HYDRAULICS
(inglés)
Titulaciones GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL
Centro CENTRO UNIVERSITARIO DE PLASENCIA
Semestre 3 | Caracter | OBLIGATORIA
Mdédulo MODULO COMUN A LA RAMA FORESTAL
Materia INGENIERIA DEL MEDIO NATURAL
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan Carlos Giménez Fernandez 212 jcfernan@unex.es
Area de INGENIERIA AGROFORESTAL
conocimiento
Departamento INGENIERIA DEL MEDIO AGRONOMICO Y FORESTAL
Profesor JUAN CARLOS GIMENEZ FERNANDEZ
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG9 - Conocimientos de hidraulica, construccion, electrificacion, caminos forestales, maquinaria y
mecanizacion necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.
CG13 - Capacidad para disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como
para redactar informes técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones.

CG14 - Capacidad para entender, interpretar y adoptar los avances cientificos en el campo forestal, para
desarrollar y transferir tecnologia y para trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Capacidad para comunicarse de manera oral y por escrito.

CT4 - Capacidad para gestionar la informacion y aprender de manera auténoma.
CT5 - Capacidad para razonar criticamente.

CT6 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CT7 - Capacidad para adaptarse a situaciones nuevas (creatividad).
CT8 - Capacidad para trabajar en equipo.

CE15 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Hidraulica Forestal.

Contenidos

Breve descripcion del contenido™

Conocer qué es un fluido y cémo se comporta en reposo y movimiento.

Comprender el movimiento del agua en conducciones cerradas y cauces abiertos.

Conocer y comprender los principios fundamentales de la Hidraulica fluvial.

Comprender las instalaciones hidraulicas, diques y cualquier otra hidrotecnia para la gestion hidraulica
forestal.

Temario de la asignatura

Tema 1.- Introduccién a la materia

Presentacion de la asignatura. Normas para el seguimiento de la asignatura. Definicion de Hidraulica.
¢Por qué estudia Hidraulica un Ingeniero Técnico Forestal? Situacion de la asignatura de Hidraulica en el
contexto del resto de asignaturas de la carrera. Resefia de la evolucion histérica de la ciencia hidraulica
Tema 2.- Concepto de fluido. Propiedades fisicas de los fluidos

Estados de agregacion de la materia. Sistemas de medida. Concepto de fluido. Propiedades fisicas de los
fluidos: Masa: densidad absoluta y relativa; Peso: peso especifico absoluto y relativo; Elasticidad;
Viscosidad; Tension superficial; Tension de vapor.

Tema 3.- Hidrostatica. Ecuacion general

Introduccién. Definicion de presion y propiedades. Unidades de medida. Medicién de la presién. Principio
de Pascal y aplicaciones. Presion hidrostatica en los liquidos. Presion en un punto. Ecuaciéon general de la
Hidrostatica. Superficies de nivel. Equilibrio de un fluido sometido al campo gravitatorio. Variacion de la
presién con la profundidad: diagrama de presiones

Tema 4.- Empujes sobre superficies

Presion sobre superficies planas. Centro de presion. Empuje: mdédulo, direccién, sentido y punto de
aplicacion. Calculo de empujes: Sobre una superficie plana vertical, Sobre una superficie plana inclinada,
Sobre una superficie curva, Aplicacion a compuertas, Aplicacion a diques. Estabilidad de cuerpos
sumergidos y flotantes. Principio de Arquimedes. Subpresion en las obras hidraulicas. Sesidon Practica:
Mediciéon del Empuje sobre superficies.

Tema 5.- Hidrodinamica: conceptos y ecuaciones fundamentales

Introduccion. Concepto de Hidrodinamica. Movimiento de un fluido: Métodos de Lagrange y Euler.
Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli: Interpretacion fisica, Representacion grafica: lineas de
altura total, piezométrica y de posicién, Aplicacion del Teorema de Bernoulli, Modificacién de la Ecuacion
de Bernoulli por la presencia de una bomba o una turbina. Efecto Venturi y aplicaciones. Sesion
Practica: Demostracion del Teorema de Bernoulli.

Tema 6.- Resistencia de los fluidos. Pérdidas de carga

Numero de Reynolds: régimen laminar y turbulento. Ley de Newton de la viscosidad. Teoria de la capa
limite. Rugosidad absoluta y relativa. Calculo de pérdidas de carga continuas. Formulas de Poiseuille y de
Darcy-Weisbach. Calculo del coeficiente de friccion: Abaco de Moody. Célculo de pérdidas de carga
singulares. Concepto de longitud equivalente. Sesidn Practica: Demostraciéon de Osborne-Reynolds
y friccidn en tuberias.

Tema 7.-Materiales, accesorios y dispositivos de control para tuberias

Conceptos basicos. Principales caracteristicas de los materiales: Tuberias de fibrocemento, Tuberias de
fundicion ductil, Tuberias de acero, Tuberias de polietiieno de baja densidad, Tuberias de PVC.
Accesorios, anclajes, apoyos y uniones. Dispositivos de control y medida. Sesién Practica:
Identificacion y caracteristicas de accesorios y dispositivos de control.

Tema 8.- Calculo y disefio de conducciones

Problemas simples de tuberias: Determinacion de las pérdidas de carga, Determinacion del caudal
circulante, Determinacion del diametro. Tuberias con perfil irregular. Problemas frecuentes. Localizacion y
soluciones. Sifones. Introduccion a los sistemas de tuberias: Tuberias en serie, Tuberias en paralelo.
Tema 9.- Calculo y disefio de impulsiones

Introduccién, esquema general y conceptos bdsicos. Clasificacion de las maquinas hidraulicas.
Funcionamiento de bombas centrifugas. Curvas caracteristicas. Punto de funcionamiento del conjunto
bomba-tuberia. Regulacién de bombas. Cavitacién en bombas: Descripcién y localizacién del fenémeno,
Conceptos de energia disponible y requerida, Condiciones de no cavitacién. Instalacién y equipamientos.
Seleccion de bombas. Asociacion de bombas: Bombas en serie, Asociacion en paralelo. Sesion Practica:
Caracterizacidon de bombas hidraulicas.
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Tema 10.- Conducciones abiertas: régimen permanente y uniforme

Caracteristicas del régimen permanente y uniforme. Propiedades y conceptos basicos. Numero de Froude.
Ecuacion del movimiento uniforme en canales. Férmulas de Chézy, Manning y Bazin. Secciones
transversales tipo. Seccidn hidraulica éptima. Movimiento uniforme en canal rectangular. Energia
especifica. Curvas de Koch. Efectos de la variacion de la altura de la solera y del ancho del canal.
Régimen de un canal y consecuencias. Sesion Practica: Analisis del flujo en un canal rectangular.
Tema 11.- Conducciones abiertas: régimen permanente no uniforme

Resalto hidraulico: Concepto, Relacion entre calados conjugados, Determinacion de la energia disipada,
Localizacion y longitud del resalto, Control del resalto mediante obstaculos. Curva de remanso: Nociones
generales, Formas de las curvas de remanso.

Tema 12.- Estructuras hidraulicas de evacuaciéon

Orificios: Ecuacién general de gasto, Orificio libre bajo carga constante, Orificio sumergido, Vaciado de
depésitos a través de orificios, Desagiie bajo compuertas. Vertederos: Vertederos sin contraccion lateral,
Vertederos con contraccion lateral, Aplicacion al calculo del vertedero de un dique

Tema 13.- Medicion de parametros hidraulicos

Medicion de la presion en tuberias: Piezdmetros, Mandmetros, Manometro diferencial. Mediciéon de
velocidades: Tubo de Pitot, Molinetes. Aforos: Aforos de conducciones abiertas, Aforos en conducciones
cerradas

Tema 14.- Nociones de Morfologia, Hidraulica e Ingenieria Fluvial

Introduccién y conceptos basicos. Clasificacion béasica de los rios. Morfologia fluvial: formas en planta.
Geometria hidraulica de un rio. Torrentes y Ramblas. Caudal dominante. Descripcion del ecosistema
fluvial. Concepto de ribera y llanura de inundacion. Variacion de la velocidad en una secciéon. Férmula de
Manning para cauces naturales. Umbral o principio de movimiento. Tension de arrastre. Abaco de Shields.
Acorazamiento del lecho. Nociones de transporte de sedimentos. Equilibrio del fondo: balanza de Lane.
Formas del lecho. Conceptos sobre erosién en el cauce. Principales actuaciones en el cauce. Medidas
correctoras. Introduccion a la restauracion fluvial. Etapas basicas en la restauracion. Régimen de caudales
ecoldgicos. Restauracion de riberas

Actividades formativas™

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de .
Presencial L No presencial
tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 1 1
2 6 2 4
3 9 3 6
4 14 3 2 9
5 16 3 4 9
6 20 3 4 13
7 8 2 2 4
8 9 3 6
9 11 3 2 6
10 19 3 4 12
11 6 2 4
12 6 2 4
13 6 2 4
14 12 2 3 7
Evaluacion del conjunto 7 2 5
TOTAL 150 36 18 3 93

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo
= 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos
practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Clases magistrales. Trabajo autonomo del alumno (estudio de material facilitado, busquedas
bibliograficas, elaboracion de informes, etc.). Resolucién, Analisis y Discusion de ejercicios y problemas.
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Utilizaciéon del Campus Virtual. Actividades Tedrico-Practicas
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(trabajos bibliograficos, practicas en laboratorios, préacticas en aulas de informatica, trabajos de campo).
Actividades de seguimiento del aprendizaje (individual o por grupos). Realizacion, Exposicion y Defensa
de Trabajos y Proyectos.

Resultados de aprendizaje*

A. Los resultados de aprendizaje previstos para la asignatura en la memoria verificada del titulo los
siguientes:

Conocer qué es un fluido y como se comporta en reposo y movimiento.

Comprender el movimiento del agua en conducciones cerradas y cauces abiertos.

Conocer y comprender los principios fundamentales de la Hidraulica fluvial.

Comprender las instalaciones hidraulicas, diques y cualquier otra hidrotecnia para la gestion
hidraulica forestal.

B. Los resultados de aprendizaje en el marco ENAEE (European Network for Acreditation of
Engineering Education) previstos para la asignatura son los siguientes:

1. Conocimiento y comprension:

1.2 Una comprension sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de
ingenieria.

2. Andlisis en ingenieria:
2.1 La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar,

formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos adecuados.

4. Investigacion e innovacion:
4.2 La capacidad de disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar
conclusiones.

5. Aplicacion practica de la ingenieria:

5.2 La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de
ingenieria.
5.3 La comprensién de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.

Sistemas de evaluacién*

Criterios de evaluacion

Descripcion:

1. Demostrar la adquisicion y compresion de los principales conceptos de la asignatura.

2. Resolver problemas aplicando conocimientos teéricos y practicos.

3. Unir los conocimientos y aptitudes desarrolladas en clase con actuaciones de la ingenieria en el
mundo real.

4. Capacidad de discusion y analisis critico.

5. Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Actividades e instrumentos de evaluaciéon

A. EVALUACION CONTINUA

1. Resolucién de ejercicios y problemas practicos: (15%). Esta parte sera considerada sélo si se ha
entregado al menos el 70% de las practicas realizadas.

2. Trabajos de sequimiento: (15%). Es necesario para este apartado entregar los trabajos que se
hayan propuesto.

3. Examen final: la evaluacion final constara de una prueba objetiva tedrica (7026 de la calificacién
final) y otra prueba con relacién a las practicas (30% de la calificacién final) si el alumno/a ha
suspendido la evaluacion en las tareas practicas del curso. Ambas pruebas se desarrollaran en las
fechas previstas para las convocatorias oficiales de examen.

Hay que sacar una puntacion minima de un 50% (35 puntos sobre 70) en la prueba objetiva teérica
para poder hacer media con el resto de actividades de evaluacién de la asignatura.

B. EVALUACION ALTERNATIVA DE CARACTER GLOBAL
1. Examen alternativo a las précticas: En base al articulo 4.6 de la normativa de evaluacion de la UEx
los alumnos tendran opciéon a una prueba alternativa, junto al examen teérico final. En dicha
prueba se evaluaran los resultados de aprendizaje que se contemplan en la evaluacién continua a
través de las préacticas y trabajos. (30%6 de la calificacion final).
2. Examen tedrico: constara de una prueba objetiva tedrica (7026 de la calificacion final).
3. Ambas pruebas se desarrollaran en las fechas previstas para las convocatorias oficiales de examen.
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Hay que sacar una puntacién minima de un 50% en ambos examenes para poder hacer la media
ponderada, que serd la calificacion final del alumno.

IMPORTANTE: El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluaciéon
elegido en las tres primeras semanas del semestre y el profesor remitira la
correspondiente relacion a la Comision de Calidad. Cuando un estudiante no realice esta
comunicacion, se entendera que opta por la evaluacion continua. Una vez elegido el tipo de
evaluacion, el estudiante no podra cambiar de modalidad de evaluacidn en la convocatoria
ordinaria de ese semestre y se atendra a la normativa de evaluaciéon para la convocatoria
extraordinaria.

Bibliografia (basica y complementaria)

- Basicos, obligatorios o principales.

Arviza Valverde, J.; Santamaria Siurana, C., 1995. Ingenieria Rural: Hidraulica. Universidad Politécnica de
Valencia, Valencia.

Arviza Valverde, J.; Balbastre Peralta, I. y Cano Martinez, L., 2002. Practicas de Laboratorio: Hidraulica.
Universidad Politécnica de Valencia, Valencia.

Chow, V.T., 1994. Hidraulica de canales abiertos. McGraw Hill, México.

Escriba Bonafé, D., 1988. Hidraulica para ingenieros. Coleccion Obras Hidraulicas. Libreria Editorial
Bellisco, Madrid.

Giles, R.V., 1987. Mecéanica de los Fluidos e Hidraulica: Teoria y 475 problemas resueltos. McGraw-Hill,
México.

- Complementarios o recomendados.

Coutinho de Lencastre, A.; Robles Garcia, C., 1998. Manual de Ingenieria Hidraulica. Direccion de
Publicaciones, Universidad Publica de Navarra, Pamplona.

Douglas, J.F., 1991. Problemas resueltos de Mecanica de Fluidos (Volumen 1). Libreria Editorial Bellisco,
Madrid.

Gomez Pompa, P., 1993. Instalaciones de bombeo para riego y otros usos. Ed. Agricola Espafiola, S.A.,
Madrid.

Gomez Pompa, P., 1989. Coleccién de ejercicios de Ingenieria rural (Hidraulica). Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Extremadura, Caceres.

Martinez Cafadas, M.A., 1993. Hidraulica aplicada a proyectos de riego. Secretariado de Publicaciones,
Universidad de Murcia.

Martinez de Azagra Paredes, A., 1990. Problemas préacticos de Hidraulica Forestal. Escuela Universitaria
Politécnica Agraria de Palencia, Universidad de Valladolid.

Martinez Marin, E., 2001. Hidraulica Fluvial: Principios y Practica. Bellisco Ediciones Técnicas y Cientificas,
Madrid.

Martinez Marin, E., 2000. Hidraulica. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Servicio de
Publicaciones, Madrid.

Martinez Santa-Maria. C., 2000. Ejercicios de Hidraulica: Sistemas de impulsion. Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Forestal. Universidad Politécnica de Madrid.

Mataix, C., 1986. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Ed. del Castillo, Madrid.

Salas Regalado, L., 1995. Hidraulica de canales. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Forestal.
Universidad Politécnica de Madrid.

Sotelo Avila, G., 1982. Hidraulica General. Vol 1: Fundamentos. Ed Limusa, México.

Streeter, V.L; Wylie, E.B., 1987. Mecénica de los fluidos. McGraw-Hill, México.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Relacion de recursos y espacios para la docencia:

1) Gran grupo: Aula habitual 2-1 (Espacio 223. 2° planta). Esta dotada con cafién de video (EPSON.
EMP-62 VGA) y ordenador de mesa (Lenovo. ThinkCentre E73. Intel Core i3-4150. 4 GB RAM.
500 GB).
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2) Seminarios: Laboratorio de Maquinaria e Hidraulica (Espacio 220. 2° planta). Dicha aula esta
dotada de:

Canal de fluidos o de flujo (EDIBON. CF 2.5).

Equipo de caracterizacién de bombas. Caja de mandos (EDIBON. FME13).

Equipo de demostracion de Osborne-Reynolds (EDIBON. FMEOS).

Equipo de demostracién de sistema de medida de flujo (EDIBON. FMEL18).

Equipo de friccon en tuberias (EDIBON. AFT).

Equipo de presion de empuje sobre superficies (EDIBON. FMEOQS8).

Grupo de alimentacién hidraulica (EDIBON. FME 00/B).

Manometro diferencial (EDIBON).

Medidor de flujo. Demostracion del Teorema de Bernoulli (EDIBON. FMEOQ3).

Tubo de Pitot (EDIBON).

*Material y apuntes de la asignatura disponibles en el Campus Virtual del UEX.

Horario de tutorias

Tutorias programadas:

Los alumnos seran citados en el horario de Tutorias del Profesor, salvo que exista imposibilidad por parte
de los alumnos, en cuyo caso se tratara de encontrar un horario compatible para profesor y alumnos.

Tutorias de libre acceso:

El horario oficial de tutorias de los profesores aprobado por el departamento esta publicado en la web del
Centro Universitario de Plasencia:

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/plasencia/centro/profesores

En este enlace pueden consultarse también los horarios de tutorias en periodos de examenes y no lectivo.

PRIMER SEMESTRE:

Lunes: de 13:00 a 14:00
Martes: de 13:00 a 14:00
Miércoles: de 12:00 a 14:00
Jueves: de 12:00 a 14:00

SEGUNDO SEMESTRE:

Lunes: de 12:00 a 14:00

Martes: de 9:30 a 10:30 y de 12:00 a 14:00
Miércoles: de 9:30 a 10:30

Lugar: Despacho 212 y a través del e-mail jcfernan@unex.es

Recomendaciones

. Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Matematicas y Fisica, o al menos tener
conocimientos basicos sobre célculo con funciones, derivacion e integracion, trigonometria y fisica.
. La asignatura esta orientada a la evaluacién continua, con lo que se recomienda

encarecidamente llevar la asignatura al dia, ya que la densidad del temario es tal que hace casi imposible
superar la asignatura si se deja todo para el final.

. La evaluacion esta basada casi por completo en trabajos escritos, por lo tanto es muy
importante que la expresion escrita sea muy clara. Cualquier trabajo que se entregue necesita de una
explicacion de lo que se ha hecho, utilizando frases completas en correcto castellano (los simbolos y
ciertas abreviaturas pueden ser utilizadas como parte de una frase).

. La participacion en las practicas (seminarios y clases de resoluciéon de problemas) sera evaluada,
por lo que la no asistencia supondra una nota negativa.
. Es imprescindible llevar calculadora a todas las clases y al examen.
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