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Competencias”*

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos
y de los sistemas de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional,
asi como para identificar los diferentes elementos bidticos y fisicos del medio forestal y los
recursos naturales renovables susceptibles de proteccion, conservacion y aprovechamientos en
el ambito forestal.

CG3 - Conocimiento de los procesos de degradacion que afecten a los sistemas y recursos
forestales (contaminacion, plagas y enfermedades, incendios, etc.) y capacidad para el uso de
las técnicas de proteccion del medio forestal, de restauracion hidrolégico forestal y de
conservacion de la biodiversidad.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CG5 - Conocimiento de las bases de la mejora forestal y capacidad para su aplicacion practica
a la produccion de planta y la biotecnologia.

CG7 - Capacidad para resolver los problemas técnicos derivados de la gestion de los espacios
naturales.

CG13 - Capacidad para disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes,
asi como para redactar informes técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes
y tasaciones.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT4 - Capacidad para gestionar la informacién y aprender de manera autbnoma.

CT6 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones.

CE8 - Conocimiento de las bases y fundamentos bioldgicos del ambito vegetal y animal en la
ingenieria.

CE31 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Enfermedades y Plagas
Forestales.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

La asignatura se compone de 4 bloques tematicos de teoria con 28 temas: Introduccion a la Patologia
Forestal (7 temas relacionados con los conceptos basicos de la interaccion patdgeno-planta y tipos de
métodos de control), Identificacion y control de las principales enfermedades forestales (7 temas en los
que se presentan, por grupos de vegetacion, los microorganismos patdgenos mas importantes y su
control), Introduccion a las plagas forestales y su control (7 temas en los que se introduce el concepto
plaga y las peculiaridades de los tratamientos quimicos), Identificacién y control de las principales plagas
forestales (7 temas en los que se presentan, por grupos de vegetacion, los insectos plaga mas
importantes y su control) y 11 préacticas.

Temario de la asignatura

TEMAS DE TEORIA (grupo grande)

Bloque 1. Introduccion a la Patologia Forestal

T1. Introduccion. Enfermedad y planta. Importancia relativa de los dafnos causados. Mayores impactos
mundiales. Perspectivas histéricas. Conceptos de enfermedad.

T2. Causas abidticas de una patologia. Causas climaticas. Causas quimicas. Causas edaficas. Causas
antrdpicas (vinculado a P1).

T3. Causas bidticas de una patologia. Hongos y oomicetos. Bacterias. Fitoplasmas. Virus. Nematodos.
Alelopatias. Fanerdgamas parasitas (vinculado a P2).

T4. Indculo, inoculacion y penetracion. Potencial de indculo. Inoculacién e interacciones patégeno-planta.
Germinacion y penetracion.

T5. Colonizacion y patogénesis. Tipos de infeccidn y de parasitismo. Bioquimica de una infeccion. Efectos
en el hospedante. Resistencia.

T6. Epidemiologia. Incremento y difusiéon de una enfermedad. Influencias ambientales y humanas.
Geofitopatologia. Prediccion de una epidemia y analisis de riesgos.

T7. Métodos de control de las enfermedades forestales. Deteccion. Estrategias. Proteccion integrada.

Bloque 2. Identificacion y control de las principales enfermedades forestales

T8. Enfermedades en viveros. Introduccion. Patégenos de pregerminacion, Damping-off y otros.

T9. Enfermedades en pinos y otras resinosas. Hongos de aciculas. Hongos de brotes, ramillos, ramas y
troncos. Hongos de raices. Hongos en otras resinosas (vinculado a P3).

T10. Enfermedades en encinas, alcornoques y otros robles. Hongos foliares. Hongos de brotes, ramillos,
ramas y troncos. Patdégenos de raiz (vinculado a P4).

T11. El decaimiento de encinas y alcornoques. La seca (vinculado a P4 y P11).

T12. Enfermedades en chopos y sauces. Hongos foliares. Hongos de brotes, ramillos, ramas y troncos.
Otras enfermedades (vinculado a P4).

T13. Enfermedades en castafios, olmos y otras frondosas. Enfermedades del castafio. Enfermedades en
olmos, eucaliptos, platanos y nogal (vinculado a P5).

T14. Pudriciones. Principales hongos de pudricion. Corazdn rojo del haya. Azulado. Tratamientos de
control.
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Bloque 3. Introduccion a las plagas forestales y su control

T15. Anatomia, desarrollo y clasificacion de los insectos. Anatomia externa. Reproduccion, puesta y
desarrollo. Clasificacion.

T16. La abundancia de insectos y el fendmeno plaga. Factores del potencial bidtico. Resistencia del
medio. El equilibrio bioldgico y el fendmeno plaga (vinculado a P6).

T17. Medidas preventivas ante las plagas forestales. Eliminacion de focos. Cuidados a tener en la
plantacion. Cuidados a tener a lo largo del turno de aprovechamientos (vinculado a P6).

T18. Métodos de control de plagas forestales. Evaluaciones previas a un tratamiento. Sistemas de
control: natural y aplicado. Manejo de plagas, lucha integrada y dirigida (vinculado a P6).

T19. Tratamientos quimicos para el control de plagas forestales I. Insecticidas y formulaciones (vinculado
a P?7).

T20. Tratamientos quimicos para el control de plagas forestales II. Técnicas de aplicacion de insecticidas
(vinculado a P7).

T21. Tratamientos quimicos para el control de plagas forestales III. Medidas de seguridad.

Bloque 4. Identificacion y control de las principales plagas forestales

T22. Plagas en viveros. Plagas de semilla. Plagas de planta en contenedor. Plagas de planta aviverada
(vinculado a P11).

T23. Plagas de pinos y otras coniferas I. La procesionaria del pino (vinculado a P8)

T24. Plagas de pinos y otras coniferas II. Otros defoliadores, chupadores de aciculas y perforadores de
yemas (vinculado a P8).

T25. Plagas de pinos y otras coniferas III. Gorgojos y escolitidos perforadores (vinculado a P8).

T26. Plagas de quercineas, chopos y sauces I. Defoliadores (vinculado a P9 y P11).

T27. Plagas de quercineas, chopos y sauces II. Perforadores de troncos, ramas y frutos (vinculado a P9).

T28. Plagas de otras frondosas. Defoliadores y perforadores de los olmos. Plagas de eucaliptos y
platanos (vinculado a P10).

TEMAS DE PRACTICAS (seminario laboratorio)

P1. Principales patologias causadas por agentes abidticos.

P2. Sintomas y signos originados por agentes bidticos.

P3. Reconocimiento de las principales enfermedades de pinos y otras coniferas.

P4. Reconocimiento de las principales enfermedades de encinas, alcornoques, otros robles, chopos y
sauces.

P5. Reconocimiento de las principales enfermedades de castafos, olmos y otras frondosas.

P6. Feromonas, cairomonas y su modo de actuacion. Tipos de trampas.

P7. Maquinaria para tratamientos fitosanitarios.

P8. Reconocimiento de las principales plagas de pinos y otras coniferas.

P9. Reconocimiento de las principales plagas de encinas, alcornoques, otros robles, chopos y sauces.

P10. Reconocimiento de las principales plagas de castafios, olmos y otras frondosas.

P11. Salida al monte, al vivero y/o conferencia de ponente invitado.
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Actividades formativas*

Horas de trabajo del | Horas . - Actividad de .
P Actividades practicas . No presencial
alumno por tema | tedricas seguimiento

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Presentacion 1 1 0
T1 2 1 1

T2 7 1 2 4

T3 9 2 2 5

T4 3 1 2

T5 3 1 2

T6 3 1 2

T7 6 2 1 3

T8 3 1 2

T9 6 1 2 3
T10 4 1 1 2
Ti1 6 3 0,5 2,5
T12 4 1 0,5 2,5
T13 6 1 2 3
T14 4 1 2 1
T15 3 1 2
T16 4 1 1 2
T17 4 1 0,5 2,5
T18 4 1 0,5 2,5
T19 4 1 1 2
T20 5 1 1 3
T21 4 1 1 2
T22 4 2 2
T23 4 1 1 2
T24 4 1 0,5 2,5
T25 4 1 0,5 2,5
T26 7 3 1 3
T27 6 1 1 4
T28 8 1 2 2 3
Evaluacion 18 4 14
TOTAL 150 40 20 6 84

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes).
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes).
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes).

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

Clases magistrales (explicacién de la materia por parte del profesor)

Estudio de casos

Aprendizaje Basado en Proyectos
Utilizacion del Campus Virtual
Actividades Tedrico-Practicas (practicas en laboratorios, trabajos de campo)
Actividades de seguimiento del aprendizaje (individual o por grupos)
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Resultados de aprendizaje*

A. Relativos a la memoria verificada del titulo:

* Entender y conocer los mecanismos de dispersion, infeccion y dafios generados por un patdgeno, y
la respuesta de los arboles.

* Identificar y controlar las principales enfermedades forestales.

= Conocer la presencia, biologia, dafios y control de las plagas forestales.

* Identificar y controlar las principales plagas forestales.

B. Relativos al marco ENAEE (European Network for Acreditation of Engineering Education):

1. Conocimiento y comprension
1.3 Un conocimiento adecuado de su rama de ingenieria que incluya algin conocimiento a la
vanguardia de su campo.
1.4 Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria.
2. Analisis de ingenieria
2.1 La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria utilizando métodos adecuados.
2.2 La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de
productos, procesos y métodos.
3. Proyectos de ingenieria
3.2 Comprension de los diferentes métodos y la capacidad para aplicarlos.
4. Investigacion e innovacion
4.3 Competencias técnicas y de laboratorio.
5. Aplicacion practica de la ingenieria
5.1 La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.
5.2 La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria.
5.3 La comprension de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.
5.4 Conciencia de las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicacion practica de la
ingenieria.
6. Competencias transversales
6.4 Demostrar conciencia de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi como la
gestion y el control de riesgos, y entender sus limitaciones.
6.5 Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje
continuo.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion

Qué se evalla:
o Demostrar la adquisicion y compresion de los principales conceptos de la asignatura.
o Reconocimiento de enfermedades y plagas forestales.
. Participar activamente y mostrar interés en las practicas.

Respectivamente, cdmo se evalla:

e Habrd un examen final tedrico con 20 items de respuestas mdltiples (30% de la
calificacion final) y 4-5 preguntas cortas de desarrollo escrito (30% de la calificacion final).

e Prueba de identificacion de muestras de enfermedades y plagas forestales (visu),
habitualmente 10-12 muestras, en la que una muestra mal identificada resta otra muestra
bien identificada (30%).

¢ Se tendra en cuenta la asistencia a las 11 practicas y la actitud y respuestas dadas por
los alumnos en los didlogos que genere en clase el profesor (10% adicional).

Serad necesario obtener al menos un 4 en el examen tedrico y un 5 en la identificacion de
muestras para aprobar la asignatura. La participacion y asistencia a las clases practicas podra
incrementar la nota ponderada del examen y visu hasta 1 punto. Se dara la opcion de liberar la
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mitad de la materia (parte de enfermedades forestales, bloques 1 y 2, temas 1-14) con la
realizacion de un examen parcial previo a la semana santa, idéntico a las pruebas teorico +
identificacion de muestras descritas arriba.

Actividades recuperables

Los alumnos que no se acojan a la modalidad de evaluacién continua seran evaluados
mediante un examen tedrico y una prueba de visu finales idénticas a las arriba descritas, que
computaran el 70 y 30% de la nota, respectivamente.

Bibliografia (basica y complementaria)

HERNANDEZ, R.; PEREZ, V. 1999. Guia de insectos y dafios en las masas forestales de Aragon.
Ed. Aragon Vivo, S. L. 214 pp. ) )

MUNOZ, C.; PEREZ, V.; COBOS, P.; HERNANDEZ, R.; SANCHEZ, G. 2003. Sanidad Forestal. Ed.
Mundi-Prensa. 575 pp.

ROMANYK, N.; CADAHIA, D. 2001: Plagas de insectos en las masas forestales espafiolas. Ed.
Mundi-Prensa. 272 pp.

TAINTER, F. H.; BAKER, F. A. 1996. Principles of Forest Pathology. Ed. John Wiley & Sons, Inc.
805 pp.

TORRES, J. 1993. Patologia Forestal. Ed. Mundi-Prensa. 270 pp.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1) Gran grupo: Aula habitual 2-3 (de 3°), planta 2. Esta dotada con caindn de video y
ordenador de mesa.

2) Seminarios: Sala de audiovisuales (aula 2-4 de 49), planta 2 para P1, P2, P6 y P7, y
cartoteca (aula 2-5), planta 2 para P3, P4, P5, P8, P9 y P10. Se dispone de video, DVD,
canodn, y mesas moviles.

3) Equipos y materiales para practicas: DVDs, trampas de captura de insectos, lupas y
coleccion de muestras de enfermedades y plagas.

Material y apuntes de la asignatura disponibles en el Campus Virtual del UEX. En ella se
colgaran todos los temas y presentaciones, un guion para cada practica, un listado de las
enfermedades y plagas a reconocer, y un examen modelo.




