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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2021/2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501173 | Créditos ECTS |6
DenorIunadon Sistemas de Informacion Geografica
(espanol)
[()iﬁgré?)l nacion Geographic Information System
. . Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural. Explotaciones
Titulaciones
Forestales
Centro Centro Universitario de Plasencia
Semestre 5y 7| Cardcter | Optativa
Médulo Optatividad
Materia Tecnologia de la Informacién
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Maria Jesis Montero  |Planta 22 | cmontero@unex.es
Parejo NO° 208
Area de Expresion Grafica en la Ingenieria
conocimiento
Departamento | Expresion Grafica
Profesor
coordinador
(si hay mas de
uno)
Competencias*

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos
y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los
sistemas de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional.

CG7 - Capacidad para resolver los problemas técnicos derivados de la gestidn de los espacios naturales.

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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CG14 -Capacidad para entender, interpretar y adoptar los avances cientificos en el campo forestal, para
desarrollar y transferir tecnologia y para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 - Capacidad para comunicarse de manera oral y por escrito.

CT4 - Capacidad para gestionar la informacion y aprender de manera auténoma.

CT5 - Capacidad para razonar criticamente.

CT6 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones.

CT7 - Capacidad para adaptarse a situaciones nuevas (creatividad).

CE3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CE14 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Topografia, Sistemas de Informacion
Geogrdfica y Teledeteccion.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Los contenidos principales de la asignatura Sistemas de Informacion Geografica son:

- Aplicaciones y operaciones basicas de los SIG en la resolucion de problemas de corte
medioambiental.

- Fases principales para la realizacion de un proyecto SIG

- Modelo Vectorial. Caracteristicas, formatos, y relaciones topoldgicas.

- El manejo y analisis de Bases de Datos.

- El andlisis espacial en modelo vectorial: el geo-procesamiento de datos.

- Modelo Raster. Ventajas e inconvenientes respecto al modelo vectorial de datos.

- El andlisis matricial en modelo raster. Principales aplicaciones forestales: el uso del Modelo Digital
del Terreno (MDT).

- Métodos de interpolacidn de datos.

- Elaboracién de composiciones cartograficas finales e impresion.

- La calidad en la edicion cartografica

Para ello la asignatura se estructura en 5 bloques tematicos de teoria con 20 temas: Los SIG (6), El modelo
de datos vectorial (6), El modelo de datos raster (6), Tratamiento y visualizacién online (1), Edicion
Cartografica (1), y 9 Practicas.

Temario de la asignatura

BLOQUE TEOGRICO I. LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Tema 1. Introduccion

Contenidos del tema 1: Conceptos basicos de los SIG. Estructura de datos y principales aplicaciones de los
SIG.

Tema 2. Fundamentos cartograficos y geodésicos

Contenidos del tema 2: sistema espacial de referencia. Conceptos de Geoide y elipsoide. Sistemas de
referencia geodésicos mas usados. Redes geodésicas. Proyecciones cartograficas: la proyeccion UTM. Escala
cartografica y de analisis.

Tema 3. Fases en la realizacion de un proyecto SIG

Contenidos del tema 3: Cuestiones previas a considerar en el empleo de los SIG. Fases principales de un
proyecto SIG: captura de datos, (bases de datos grafica y alfanumérica, internas y/o externas), edicion y
depuracién de la informacion, operaciones y analisis, y salida grafica de resultados.

Tema 4. Operaciones basicas con los SIG
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Contenidos del tema 4: operaciones de georreferenciacidon, de cambios de proyeccién, de creacion de
topologia, de geoprocesamiento, de consulta y recuperacion, de superposicion, de vecindad, o de
conectividad, entre otras.

Tema 5-6. Introduccion a los entornos de trabajo: programas de aplicacion mas usados
Contenidos del tema 5-6: Qué software escoger. GvSIG versus QGIS. Formato de datos. Primeros pasos e
instalacion de complementos. Enlaces de interés.

Descripcion de las actividades practicas: Prdctica I: Introduccion al entorno de trabajo (QGIS). Primera
toma de contacto donde el alumno se familiarizara con las barras de herramientas, y cinta de botones de
los principales menus de trabajo en formatos raster y vectorial, con la tabla de contenidos y visor de capas,
y con el espacio de visualizacion.

BLOQUE TEOGRICO II. EL MODELO DE DATOS VECTORIAL

Tema 7. Modelo Vectorial. Caracteristicas y formatos

Contenidos del tema 7: Introduccién. Definicidén de topologia. Capa de puntos, de lineas, y de poligonos.
Descripcion de las actividades practicas: Prdctica II: Digitalizacion, topologia, y proyeccion de datos
espaciales. En esta practica el alumno aprendera a homogeneizar las coberturas de un proyecto en un mismo
sistema de referencia geodésico, haciendo cambios de proyeccion cuando sea necesario. Aprenderan a
digitalizar y proyectar coberturas vectoriales de nueva generacion, y a comprobar errores de topologia.
Calcularan coordenadas, longitudes, y perimetros, asi como herramientas de edicion para corregir errores
de digitalizacion.

Tema 8-9. Modelo raster versus Modelo Vectorial

Contenidos del tema 8-9: Introduccidn. Representacion de entidades en modelo raster. Concepto de tamafio
de celda y precision. Algebra de mapas. Ventajas y desventajas de modelo raster respecto al modelo
vectorial.

Tema 10. Analisis alfanumérico: bases de datos

Contenidos del tema 10: Introduccidn. Consultas directas. Consultas graficas. Consultas en las bases de
datos. Unidn y relacion de tabas. Edicion y modificacion de datos alfanuméricos.

Tema 11. Analisis espacial: conceptos generales

Contenidos del tema 11: Introduccién. Consulta y razonamiento espacial en los SIG. Tipos principales de
analisis espacial.

Descripcion de las actividades practicas: Prdctica IIT: Consulta y captura de bases de datos. Se aprendera
ainterpretar y gestionar la tabla de atributos de una cobertura vectorial, y cdmo hacer consultas e incorporar
la informacion de bases de datos externas (union de tablas). Se usaran herramientas de edicion para afadir
campos o atributos nuevos: la calculadora de campos. Se crearan capas de puntos a partir de base de datos
puntuales con informacion georreferenciada X, Y (gestion de archivos .csv o .txt).

Tema 12. Analisis espacial en Modelo Vectorial

Contenidos del tema 12: Zonas de influencia. Operaciones de Solape. Unidn adyacente. Modificaciones
basadas en atributos. Principales comandos de geoprocesamiento espacial en QGIS.

Descripcion de las actividades practicas: Prdctica IV: Analisis espacial en el modelo vectorial: el
geoprocesamiento de datos espaciales. Se explicardan con ejemplos las principales herramientas de
geoproceso en SIG: disolucion, recorte, union, interseccion, diferencia, zona de influencia (buffers), union
adyacente. Se completa la practica con la herramienta de blusqueda espacial.

BLOQUE TEORICO III. EL MODELO DE DATOS RASTER

Tema 13-14. Funciones de analisis caracteristicas en SIG matriciales o raster

Contenidos del tema 13: Introduccion. Conversion de formatos. Creacion de capas raster: interpolacion a
partir de puntos o lineas, funciones de densidad. Principales funciones de algebra de mapas.

Descripcion de las actividades practicas: Prdctica V: Aplicaciones de los métodos de interpolacion.
Funciones spline de interpolacion de coberturas raster. Se vera como conseguir por interpolacién a partir de
muestreos puntuales de datos de variables de suelo, coberturas raster de tipo continuo que describan un
fendmeno. Se completa la practica con herramientas de reclasificacion.

Tema 15-17. Geomorfometria y analisis del terreno

Contenidos del tema 15: El MDE definicién. Creacién de un MDE. Contenidos del tema 16-17: Analisis
morfométrico del terreno: las variables topograficas de pendiente y orientacion. Aplicaciones hidroldgicas
de los SIG.

Descripcion _de las actividades précticas: Préctica VI: Aplicaciones basicas del MDT: Pendientes y
Orientaciones. Con un caso practico el alumno debera ubicar un proyecto forestal en una zona dada que
cumpla dos condiciones al mismo tiempo: una de orientacion y otra de pendiente. Para ello el alumno
aprendera los comandos necesarios para la elaboracién de mapas de pendientes y orientacion, las
herramientas de reclasificacion, y el uso basico de la calculadora de raster.
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Descripcion de las actividades practicas: Prdctica VII: Aplicaciones forestales de los SIG (I). El lgebra de
mapas como base de aplicacion a la gestion: la calculadora de raster. Con un ejemplo de aplicacion forestal
el alumno desarrollara un ejemplo de anteproyecto (en su parte cartogréfica), en el que se utilizaran todas
las herramientas raster y vectoriales vistas en practicas anteriores.

Tema 18. Otras aplicaciones forestales en el ambito de los SIG

Contenidos del tema 18: Introduccion. Concepto de cuenca visual. Caracteristicas de la cuenca visual. Tipos
de cuenca visual. Parametros para el calculo de cuencas visuales. La linea visual. Concepto de intervisibilidad.
Introduccion a los LIDAR.

Descripcion de las actividades practicas: Prdctica VIII: Aplicaciones forestales de los SIG (II). Con un caso
practico relacionado con los contenidos del tema 18, se veran otros comandos avanzados dentro de los SIG
que complementan la formacion practica basica de los temas anteriores.

BLOQUE TEORICO IV. EDICION CARTOGRAFICA

Tema 19. Elaboracion de composiciones finales de impresion. Mapas y Planos

Contenidos del tema 19: Introduccion. Tipos de mapas. Escala cartografica versus escala operacional. Disefio
cartografico. Normalizacion. La calidad en la edicion cartografica. Ejemplo practico de mapa de localizacion.
Descripcion de las actividades practicas: Prdctica IX: Composicion de mapas y planos: la edicion
cartografica. Mediante esta practica el alumno presentara un plano finalista de localizacion de una parcela
tipo en el que deben aparecer la cuadricula de proyeccion UTM, escalas graficas y numéricas, leyenda, norte,
y cajetin.

BLOQUE TEORICO V. TRATAMIENTO Y VISUALIZACION ONLINE

Tema 20. Administracion y visualizacion de datos: servidores WMS
Contenidos del tema 20: Introduccion. Donde conectarse. COmo conectarse. Listado de servidores WMS.
Archivos kml,

PRACTICAS:

I.  Introduccidn al entorno de trabajo. (Temas 5-6) (3 horas)

II. Digitalizacién y georreferenciacion de datos vectoriales. (Tema 7) (6 horas)

III. Consulta y captura de bases de datos. (Tema 11) (4 horas)

IV. Analisis Espacial en Modelo Vectorial. (Tema 12) (6 horas)

V. Aplicaciones de los métodos de interpolacion. (Temas 13-14) (4 horas)

VI. Aplicaciones basicas con el uso del MDT. Pendientes y Orientaciones. (Tema 16) (4 horas)
VII. Aplicaciones forestales de los SIG (I). (Tema 17) (3 horas)

VIII. Aplicaciones forestales de los SIG (II). (Tema 18) (3 horas)

IX. Composiciones de Mapas y Planos. (Tema 19) (2 horas)

Actividades formativas*

Horas de trabajo del H9r_as - P Actividad de No
alumno por ttJama teo:ca Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 1,5 0,5 1
2 1,5 0,5 1
3 55 0,5 5
4 55 0,5 5
5 55 0,5 5
6 4,5 0,5 3 1
7 7,5 0,5 6 1
8 55 0,5 5
9 55 0,5 5
10 55 0,5 5
11 10 1 4 5
12 11 2 6 3
4
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13 3,5 0,5 3

14 12 1 4 1 6

15 8,5 0,5 1 7

16 13 1 4 1 7

17 9 2 3 1 3

18 11 1 3 1 6

19 4 1 2 1

20 4 1 3
Evaluacion ™| 16 3 3 10
TOTAL 150 19 38 5 88

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

1) Clases magistrales (explicacidn de la materia por parte del profesor)
2) Trabajo auténomo del alumno (elaboracion de informes practicos)
3) Resolucion, Andlisis y Discusion de ejercicios y problemas practicos
4) Utilizacién del Campus Virtual

5) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

6) Actividades Tedrico-Practicas (practicas en aulas de informatica)

7) Actividades de seguimiento del aprendizaje (individual o por grupos)

Resultados de aprendizaje*

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los
siguientes:

* Manejar los principales sistemas de proyeccion cartografica, y conocer los recursos cartograficos
actuales disponibles para cualquier profesional ingeniero.

* Interpretar de manera efectiva mapas, planos y en general cualquier cartografia Util para un
forestal.

* Conocer y aprender el manejo de instrumentos topograficos.

* Estudiar los principales métodos topograficos y su aplicacion forestal.

* Aprender las nuevas tecnologias de SIG, GPS vy teledeteccion.

* Consolidar los conocimientos adquiridos mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion

Descripcion:

1. Demostrar la adquisicion y compresion de los principales conceptos de la asignatura

2. Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos y practicos

3. Unir los conocimientos y aptitudes desarrolladas en clase con actuaciones de la ingenieria en el
mundo real

4. Capacidad de discusion y analisis critico

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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5. Participar activamente en la resolucion de problemas en clase.

Actividades e instrumentos de evaluacion
+MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA:

1. Seminarios de evaluacién continua (practicas individuales con ordenador):

e Resolucion de problemas practicos: (35%). Esta parte sera considerada solo si se ha
entregado al menos el 70% de las practicas realizadas.

e  Seguimiento: (25%). Se valorara la dedicacion y progreso en el desarrollo de las
actividades realizadas. Para ello pueden emplearse test on-line de los casos ABP
propuestos, donde se evaluara la capacidad de analisis y progreso del alumno.

e Participacion activa en aula/campus virtual (10%). Se valorard la asistencia a las
actividades realizadas, y/o la participacion del alumno en los foros virtuales/aula.

Los seminarios se liberan si el alumno obtiene como minimo el 50% de la calificacion total de los
mismos.

TOTAL SEMINARIOS: 70%

2. Prueba final

Constara de una prueba objetiva de respuestas multiples con puntuacién negativa (30% de
la calificacion final). Habra ademas otra prueba practica con SIG (70% de la calificacion final)
si el alumno/a ha suspendido la evaluacion continua de los seminarios. Hay que sacar una
puntaciéon minima de un 50% en la prueba objetiva para poder ser sumada a la evaluacion
continua de la asignatura o a la prueba de recuperacion practica con SIG. La prueba final se
realizara en la fecha oficial de cada convocatoria.

TOTAL PRUEBA FINAL: prueba objetiva 30% + (prueba practica 70% en caso de suspenso de
los seminarios de evaluacion continua).

+MODALIDAD DE EVALUACION GLOBAL:

Este sistema de evaluacion esta constituido exclusivamente por una prueba final, (100% de
calificacion), que engloba todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha
oficial de cada convocatoria. Esta evaluacion global constard de una prueba objetiva de
respuestas mdltiples con puntuacion negativa (30% de la calificacion final) y otra prueba
practica con SIG (70% de la calificacion final). Hay que sacar una puntacion minima de un
50% en la prueba objetiva para poder ser sumada a la prueba practica con SIG.

TOTAL EVALUACION GLOBAL: prueba objetiva 30% + prueba practica 70%

IMPORTANTE: La eleccion de la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes, que podran
llevarla a cabo durante el primer cuarto del semestre de imparticion de la asignatura. Para ello, el
profesorado gestionara estas solicitudes, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera la de
evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Otero Pastor, |. (1999). Paisaje, teledeteccion y SIG: conceptos y aplicaciones. Madrid,
Fundacién Conde del Valle de Salazar, D.L.

Ariza Lopez, F. J. (2002). Calidad en la produccion cartografica. Paracuellos del Jarama,
Madrid, RA-MA.

Martinez Alvarez, V. y Hernandez Blanco, J. (2003). Sistemas de Informacién Geografica.
Aplicaciones en Ingenieria y Medio Ambiente. Moralea.

Pefa Llopis, J. (2007). Sistemas de Informacién Geografica aplicados a la Gestion del Territorio:
Entrada, manejo, analisis y salida de datos espaciales. Teoria General y Practica para
Esri ArcGis 9.0. Valencia, Club Universitatio.
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Moreno Jimenez, A. (2008). Sistemas y Andlisis de Informacion Geografica: Manual de auto
aprendizaje con Arcgis. Madrid, Ra-Ma.

Olaya V. (2011). Sistemas de Informacién Geografica. http://wiki.osgeo.org/wiki/Libro SIG.

Reque J.A., y Pérez R.A., (2011). Del Monte al Rodal. Manual SIG de Inventario Forestal.
Universidad de Valladolid, Vicerrectorado de Docencia.
http://lifeboscos.cime.es/documents/docs/LifeBoscos%5CE1X0053%5CREVO. pdf

Otros recursos y materiales docentes complementarios

* Espacios para la docencia:
e Gran grupo y seminarios: Aula habitual 2-4 (Espacio 226. 2° planta). Esta dotada con
canon de video (EPSON. EMP-62 VGA) y ordenador de mesa (Lenovo. ThinkCentre E73.
Intel Core i3-4150. 4 GB RAM. 500 GB).
*Material y apuntes de la asignatura disponibles en el Campus Virtual del UEX.
* La titulacion cuenta con:
e 15 portatiles para la realizaciéon de seminarios de informatica (Lenovo. 3000 N200. Model
0769)
e Se usara software libre QGIS en la parte practica de la asignatura
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