TEHA 1.

FROGRAMA DE GENETICA GENERAL

-INTRODUCCION - La Genética come ciencia basica:
definicidn. Relaciones de 1z Genética con otrag
ciencias. Técnicas de analisisg genético. Genética vy
Sociedad. Desarrclle histérico de la genética. Las

fronteras actusles en la investigacidn genétics.

I. NATURALEZA, LOCALIZACICN Y ORGANIZACION DEL MATERIAL

TEMA 2.~

TEMA 3.

|

TEMA 4.~

TEMA

[
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HEREDITARIO.

LOCALIZACION E IDENTIFICACION DEL MATERIAL HEREDITARIO:
Base molecular de 1la herencia: Pruebas directas
indirectas de gue los  acidos nucleicos zon 1o
portadores de la informacidén hereditaria.

<
[
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NATURALEZA DEL MATERIAL HEREDITARIO: Composicidn gquimicsa
v estructura de los Adcidos nucleicos. El modelo de la
doble hélice. Modificaciones del modele de Watson vy
Crick. Desnaturalizacidén v rensturalizacidén del ADN.
Hibridacidén de dcidos nucleicos.

ORGANIZACION DEL MATERIAL HEREDITARIO: I. PROCARIOTAS.
Gendforos virales. Gendforos hacterianos. Cambios
evelutivos en la organizacidn del material hereditario.

ORGANIZACION DFL MATERIAL HEREDITARIO: II. EUCARIQTAS.
El cromosoma sucaridtico: Estructura sxterna e internsa.

ADN extracromosdmico 11 Eucariotas. Bandeo
cromosdmico. E1 material Thereditario en 1a escals
evolutiva.

BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICQS: Replicacidn del ADH:
hipétesis. Experimentos de Tayvlor v de Meselson vy
Stahl. Mecanisme de la replicacidn del ADN, EHI
replicdn: unidad de replicscidn. COftrosgs mecanismos de
replicacidn: Modelos del circuls rodante v de bucles.
La replicacidn en Eucariotas. Duplicascidn del ADN vy
ciclo celular. Biosintesis de ADH dependiente del ARNH.
Biogintesis del ARHN.

IT. EXPRESIOR Y REGULACTON DEL MATERIAL HEREDITARIO.

TEMA 7.-

TEMA 8.~

EL CODIGO GENETICO: La codificacién de

laz proteinas.
Caracteristicss de las proteings. Descifrado del
coddigo. Origen vy evolucidn del eddigo genético.

BIOSINTESIS DE PROTEINAS: Transcripcidn: Papel del ARH
mensajero. Lugares de sintesis. Carscteristicas de la
sintesis de ARH mensajero: Enzgzimzas que intervienen.
Traduccién: Etapas del proceso,



9.~ REGULACION DE LA ACTIVIDAD GENICA EN PROCARIOTAS:
Regulacidn de actividad enzimatica. Siztemas
enzimaticos inducibkbles v represibles, El QOperdn. El
operdn Lactosa.

TEMA 10.~- REGULACIQN DE LA ACTIVIDAD GENICA EN EUCARIQTAS:
Diferencias con regulacidén en Procarioctas. Modelo de
Britten y Davidson. Proteinas cromosdmicas vy acclidn
génica. Hormonsas ¥ accidn génica. Regulacidn
postranscripeional.

TEMA 11.- GENETICA DEL DESARRQLLO: Conceptos generales.
Diferenciacidn calular o) citodiferenciacidn.
Determinacidn. Hibridacidsn celular vy diferenciacidn.
Papel del citoplasma en el desgarrollo: Efectos maternos
sobre el desarrollo. Las lineas celulares en el
desarrollo: guimeras en mamiferos, mapas de destinoc en
Drosophilsa, teoria de los compartimentos.
Diferenciscidén y Céancer.

TEMA 12.- GENETICA DEL COMPORTAMIENTC: El comportamiento conmo
expresidn del desarrollo. Genética del comportamiento
animal. Metodoleogia. Comportamiento v evolucidn.

ITI. RECOMBINACION DEL HMATERIAL HEREDITARIO.

TEMA 13.- BASE MOLECULAR DE LA RECOMBINACION: Tipos de
recombinacién. Mecanismo de la recombinacidn general:
Requisitos. Modelos moleculares de la recombinacidn.
Conversidén génica. Mecanismos de transposicién: El
transposén.

TEMA 14.- RECOMBINACION EN VIRUS: Descripeisdn del fendmeno.
Distancisa génica vy mapas. Heterocigosis en virus.
Recombinacién no reciproca.

TEMA 15.- RECOMBINACION EN BACTERIAS: Conjugacidn. Mapas de
tiempo v de recombinacién. Parasexualidad bascteriana:
Transformacldn v transducecidn. Mapeo por tranaformacidn
y transduccién.

TEMA 18.- RECOMBINACION EN EUCARIQTAS: El ciclo de 1s division
celular: gignificado genético y descripeidn de mitosis.
Variaciones en el proceso de 1la divisidn celular.
Qignificadoe genético de la mreiosiz: recogbinacién
genética e intercambioc cromosdmico. Descripeidén de la
meiosis. Tecrias del entrecruzamiento cromosdmico.
Comparacidn entre wmitosiz v meilosis. El compleio
sinaptinémico. Meiosis aguissmiéticas. Scobrecruzamiento
somatico v recombinacidn mitética: Mosmaicismo v
parasexualidad.
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.- MUTACICH Y REPARACION: Mutacidn: concepto vy

clagificacidn. Retromutscidn., Mutédgenos v susg efectos.
El procezo mutacional. Tasa y frecuencia de mutacidn:
Cambios en 1la frecuencia de mutacién. Reparacidn:

Fotorreactivacidn, resctivacidn oscura, reparscidn por
recombinacidn, sistema 5.0.8.

TEMA 18.- IHGENIERIA GENETICA: Introduccidn. Cloneo de genea:
Factores de los gue depende. Manipulacién de genes
sucaridticos: Sintesis de proteinss vy hormonas,
mutagénesis "in vitro”. EnfTermedades genédticas.
Normativa para trabajar con ADN recombinante.

IV. TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO.

TEMA 19. EL MENDELISMO COMCO CONSECUENCIA GENETICA DE LA MEIOSIS
Y LA FECUNDACION: Principios Mendelianos.
Monohibridismo, dihibridismo y polihibridisno.
Correspondencia entre CTOMOSOMAS v Tactores
mendelianos. Herencia mendeliana en los animales

domésticos.

TEMA 20.- EXCEPCIONES FENOTIPICAS A LAS LEYES DE MENDEL I.
Variaciones de ls dominancia. Dominancia incomplets,
sobredominancia v codominancia intrsa locus. Relaciones
inter loeci, interaccidn génics v epistasia.

TEMA 21.- EXCEPCIONES FENQTIPICAS A LAS LEYES DE MEHDEL IT.
Mendelismo compledo. Séries alélicas. Pseudoalelismo.
Pleiotropia. Interaccidn del ambiente v log caracherss.
Fenocopia.

TEMA

=
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GENETICA DEL SEXD: Sentido genético de la reproduccidn
sexual. Determinismo genético del s=sexo: 1) Sistema
AX-XY; 23 Sistema XX-X0; 3) Sistemas compuestos; 4
Determinacidn por haploidisa. Mecanismo de 1la
diferenciacidn sexual en animales. Compensscidn de la
dosis génica. Lyonizacidn.

TEMA

)
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HERENCIA LIGADA AL SEXO: Ligamientoc en el cromosoma X.
Ligamiento total econ el cromosoma Y. Influencia del
sexo sn la expresidn de los carschteres: variaciones de
la dominancia y limitacidn de la expresidn del caracter
con el sexo.

TEMA 74 .- HERENCIA EXTRACROMOSOMICA. Caracteres hereditarios que
no se heredan segun los principios mendelianos. Efectos
naternos. Organuloce clitoplasméticos. Organismos
aimbiontes intracelulares.

TEMA 25.- LIGAMIENTO Y RECOMBRINACIGN. Desviacidn del principio
mendelisno de la segregacidén independiente. Efecto
genético de la existencia de ligamiento. Calculo de



frecuencias Zaméticasg. Concepto de frecuencis de
recombinacidn. Aditividad e interferencia. Algunos
conceptos v fendmenos genéticos relacionados con el
ligamiento.

TEMA 268. - LETALIDADR. Concepto. lagificacidén. Deteccidén vy
eliminacidn de loz letales en una poblacidn. Letales
egquilibrados.

V. CAMBIOS CROMOSOMICOS EN ORGANISHMOS EUCARIOTICOS.

TEMA 27 .~ CONCEPTO Y OBJETIVOS DE LA CITOGENETICA. Organizacidn
cromosomica. Cariotipo e idiograma: carioctipos de los
principales animales domésticos. Variaciones en el

proceso de la divisidén celular.

TEMA 28.- MUTACIONES CROMOSOMICAS I. Cambios en la estructura de

los CYOMOSOomas . Deficiencias 0 delecciones:
consecuencias genéticas de las delecciones.
Duplicaciones: concepto, tipes v efectos fenotipicos.
Detececibn. Inversiones: Tipos v congsecuencias

citogeneticas. Translocaciones: ccencepto y tipos.

TEMA 298.- MUTACIONES CROMOSOMICAS II. Cawmbios en el ntmero de los

CromMoOSomas: Cambioz Robertsonianos. Efectos
fenotipicos. Inplicaciones evolutivas. Aneuploidia:
concepto, tipos y consecuencilas fenotipicass en los

animales. Haploidia: concepto. Poliploidia: natural e
inducida. Identificacidn de poliploides. Fertilidad.
Genédtica de los poliploides: autoploides v aloploides.

VI. INMUNOGENETICA.

TEMA 30.- BASE GENETICA DE LA DIVERSIDAD DE ANTICUERPOS.
Introduccidn: Concepto de anticuerpo. Organizascidn,
expresidén v evolucidn de los genes de 1los anticuerpos.
Origen de la variabilidad de la respuesta inmune.
Control de la respuesta humoral y celular.

TEMA 31.- EL SISTEMA INMUNE. Complejos de histocompatibilidad.
Antigencs de los grupos sanguineocs. Aplicaciones
practicas de lo= grupos sanguineocs v de los
polimorfismos bicguimicos.

VII.~ GENETICA Y ENFERMEDAD ANIMAL.

TEMA 32.- GENETICA BIQQUIMICA. Errores del metabolismo en los

recién nacidos. Tipo de accibén gZénica vy tipo de
enfermedad. Alteraciones en la herencia de 1la sangre.
Alteraciones en ls herencia de la hemoglobina.

Inmunodeficienciag heredables.



TEMA

TEMA

TEMA

VIII

TEMA

TEMA

TEMA

TEMA

33, - GENETICA Y CANCER. Introduccidén. Alteraciones

cromosdmicas en célulasg tumocrales: El cromosoma
Philadelphia. Factores heredados en la infeccidn
tumoral. Induccién tumoral por cruzamientos
interespecificos: Los melanomas en los reces.
Carcinogénesis artificial v herencia. Relaciones entre
actividad mutagénicsa vy carcinogénics. ADN v

carcinogénesis.

34.- GENETICA DE LA RESISTENCIA A ENFERMEDADES. Interaccién
hospedador-patdgenc. Resizstencia en el hospedador.
Resistencia en pardasitos v patdgenos.

35.- GENETICA Y CONTROL AMBIENTAL DE LAS ENFERMEDADES
HEREDITARIAS. Control ambientazl de las enfermedades
hereditarizss. Control genético de lags enfermedsades
hereditariass.

36.~- FARMACOGENETICA. Variabilidad de 1la respuesta alos
fdrmeoos. Genética v anestésia. Farmacogenética
multifactorial.

.— GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUTIVA.

37.- LA ESTRUCTURA GENETICA DE LAS POBLACIONES. Definicidn e
historia de la Genética de Poblaciones. Concepto de
poblacidn v su carscterizacidn genética. Variabilidad
genética: Su origen v cnantificacidn. Modelos
relativos a la estructura genética de laz poblaciones.
La variabilidad genétics en las poblaciones naturales.

38.- ESTATICA DE POBLACIONES. Las poblaciones en equilibrio.
Apareamientos aleatorioz. Equilibrio en poblaciones
panmicticas. Ley de Hardy-Weinberg. Estimacidn de
frecuencias génicas y deteccidén dede alteraciones del
equilibric: Caracteres ligados al sexo. Ligamiento
entre loci y series alélicas.

39. - DINAMICA DE POBLACIONES 1I: PROCESOS DE CAMBIOQ
EVOLUTIVO. La evolucién: Su significado en términos de
la dinamica de poblaciones. Cambios sistematicos de las
frecuencias génicas en poblasciones infinitas: Muotacidn,
migracidn yv seleccidn.

40 .- DINAMICA DE POBLACICNES II. Cambios digpersivos de las
frecuencias génicas en poblaciones finitas: A) Deriva
genética. B) Consanguinidad. Equilibrio entre fuerzas
sisteméticas v al azar.



LA SELECCION NATURAL. EL, MANTENIMIENTCO DE LGOS
POLIMORFISMOS. La seleccidn natural. El tecrensa
Fundamental de la geleccidn natural. Tipos de zseleccidn
natural. Polimorfismo: Su mantenimiento. Teoria
neutralista.

TEMA 42 .- DIFERENCIACION GEOGRAFICA, SPECIACICH Y
MACROEVOLUCION. Los polimorfismos cromosdémicos vy la
diferenciacidn geogréafica. Macroevolucidn, anagénesis y
cladogénesis. El concepto de especie. Procesoz de

especiacibn: Tipos de especiacidén. Diferenciacidn
genétics durante la especiacidén., Construccidén de
filogénias. Teoria neuvtralista. Relojd evolutivo.

Evolucidn estructural v evolucidn reguladorsa.

IX.- GENETICA CUARTITATIVA

TEMA 43.- CARACTERES CUANTITATIVOS. MODELO. La variacidn
continua: Su bhase Mendelianas. Caracteres méiricos.
Valores medias y particidn de la varianza. El modelo ds
Fisher.

TEMA 44 .- PARAMETROS GENETICOS Y SU ESTIMACION. Heredsbilidad en
sentido dmplic v en s=entido estricto. Factores de
variacidn del coeficiente de heredabilidad.
Repetibilidad. Correlacidn genética.

TEMA 45.- PREDICCION Y MEDIDA DE LA RESPUESTA A LA SELECCIOR.
Seleccidn de ocaracters métricos, Regpuesta a la
seleccidén ¢ intensidad de seleccidn. Relacidn entre la
intensidad de seleccidn y el coeficiente de seleceidn.
Respuesta 8 la seleccidn sasrtificial. Estimscidn del
progreso genético.

TEMA 46.- METODOS DE SELECCION FPARA UN CARACTER. Seleccién

individual o) mnasal. Ventajas o inconvenientes.
Seleccidn familiar vy s=sus tipos. Seleccidn sobre
ascendencia. Seleccidn sohre descendencila:
intrafamiliar; interfamiliar. Seleccidn combinads:

Ventajas & inconvenientes.

TEMA 47.- METODOS DE SELECCICN PARA VARIOS CARACTERES. Seleccidn

"tandem” s alternativa. Seleccidn en niveles
independientes yv simulténeos. Seleccidén simultanea de
varios caracteres independientes y/0 correlacionados
(indices sintéticos de seleccidn). Ventajas &

inconvenientes.

TEMA 48.- METQDOS DE REPRODUCCION EN CRUZAMIENTO. Efectos del
cruzamiento sobre los caracters cuantitativos.
Principios genéticos del cruzamiento vy andlisis del
cruzamiento: Heterosis y complementaridad. Cruzamiento



entre parientes: Consanguinidad y cruzamiento entre
lineas. Cruzamiento entre animalez no emparentados:
Retrdégrado, alternativo, de absorcidn & industrial.

X.— TECROLOGIA DE LA HMEJORA GENETICA.

TEMA 48.- GENETICA DE LA PRODUCCION LECHERA. Caracteres a
seleccionar v sus parametros genéticos: Producelidn y
compozicidn de la leche; tipe v produccidn, cualidades

de 1ls ubre y ordefio; eficiencia reproductiva.

TEMA 50.- MEJORA GENETICA DE LA PRODUCCION LECHERA. Seleccidén de

hembras: Seleccidn para 1a producecidn futurs;
estimacidn de los factores reproductivos de 1a hembra.
Seleccidén de machos: Valoracidn por la ascendencis,
valoracidn individusl, vsaloracidn por la descendencia.
Comparacidén de contemporianecos. Comparacidn directa
de machos. Efecto de 1la consanguinidad v el

cruzamiento sobre la prduccidén lechers.

TEMA 51.- GENETICA DE LA PRODUCCION CARNICA. Caracteres a

seleccionar y sus pardmetros genéticos. Influencia de
1la herencia sobre el tamfic corporal. Feso =&l
nacimiento. Crecimiento. Carscteristicas de la carne.
Correlacidn entre caracteres. Interaceidn

alimento-genotipo.

TEMA 52.~- MEJORA GENETICA DE LA PRODUCCION CARNICA. A) En ganado
vacuno: Selecidn del ganado productor. Cruzamiento de
razas. MNuevas razas de carne. B)Y En ganado porcino:
Sistemas de mejoramiento de los cerdos. Optimizacidn de
la productividad del cerdo comercial. Nuevas razas de
cerdos. C3 En ganado ovVino: Genétics de los
caracteres de importancia econdmica en la produccidn
carnica en ovejas v cabras. Fertilidad, peso =l
destete, crecimiento. Tipo v conformacidn. La canal.
Métodos de reproduccion.

TEMA 53.- OTRAS ESPECIES. Aves y conejos.

TEMA §&4.- MEJORA GENETICA DE LA PRODUCCION DE HUEV0OS. Mejora
avicola. Controles de la produceldn huevera. Parémetros
genéticos. Métodog de seleccidn. Interaccidn
genotipo-~anbiente.

TEMA 55.- MEJORA GEMNETICA DE OTRAS ESPECIES DE INTERES ECONOMICO.
Mejora genética de peces. MHejora genética de abejas.

TEMA 58.- ORGANIZACION DE LA MEJORA GENETICA. Asociaciones de
criadores de razas. La organizascidén de l1la mejora
genética en Espafia. Libros genealdgicos v control de
rendimientos.



PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
- Mitosis y Melosis: Observacidn y dibujo de todos los
estados mitoticos y meidticos a partir de médula dsea
(mitosis) v de testiculo de ratdn (meiosis).

- Estudio de los cariotipos de los animales domésticos.

- Visuvalizacidn de cromosomas politénicos en glandulas

salivares de Drogophila melanogaster.

- Observacidn de las técnicas de bandeo cromosdmico: C,
G, v NOR"s. Aplicaciones préacticas.

- Determinacidn electroforética de zistemas
polimorficos y estudio de su modo de herencia.

- Simulacion en ordenador de Seleccidén vy Deriva

genética.
PROGRAMA DE CLASES DE PROBLEMAS

1.~ Estructura de los acidos nucleicos.

2.- Replicacidn del ADN.

3.- Biosintesis de proteinas.

4 .- Regulacidn de la actividad génica.

5.~ Mutacién vy complementacidn.

8.~ Recombinacidn en Procariotas.

7. - Mendelismo: Monohibridismo, dihibridismo,
trihibridismo v polihibridismo.

B8.- Mendelismo conmplejo: Series alélicas, genes
letales, e interacciones no alélicas.

9.~ Ligamiento y Recombinacidén: Calculo de valores de

sobrecruzamiento.
10.- Herencia ligada al sexo.
11.~ Medic ambiente y expresidn génica.

12. - Variaciones cromoscémicas gstructurales v
numéricsas.

13.- Control genético del metabolismo.

14 .- Estimacidn de la estructura genética de una
poblacidn en equilibrio de Hardy-Weinberg en diferentes
CaS0S ! Alelos auntosdnicos, recesivos TYAaros, alelos
miltiples, genes ligados al sexo, mas de un  locus, loci
ligados.

15. - Cambios de frecuencias génicas por mutacidn,

migracidn y seleccidn.

18.- Caleculo del coeficiente de consanguinidad.

17.- Variacidn continua: Valores, medias y varianzas.
Particidn de 1la Varianza.
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ORGANIZACION DEL CURSO

Profesorado:

Los profesores responsables de la asignatura son:
Araceli Rabasco Mangas

Margarita Martinez Trancin
José Angel Padilla Peifias



Ficha:

Todos los alumnos, incluidos los repetidores, han de
entregar uns ficha debidamente cumplimentada, a la mayor
brevedad posible.

Aguellos alumnos gue asi lec deseen podréan realizar
seminarios scbre alguin tema relacicnado con la Genética, gue
debersd ger expuesto en un tiempo maximo de 45-50 minutos,
sometiendose a continuacidén a lss preguntas que se le
Formulen.

Evaluacidn:

Se realizardan tres parciales y un examen final. Los
examenes constaran de cuestiones vy problemas en los gue se
pretenderd detectar la capscidad de razonar del slumno, mas
que sus cuslidades memoristicas. Cada parcial se calificara
de 0-10 puntos. Para eliminar la materia de cada uno de los
parciales serd suficiente obtener una puntuzcidn superior a
5. En el examen final de Junio, los alumnos se examinaran
s6lo de aguellos parciales que no hayan eliminado. Los
exédmenes de Septiembre v Febrero seran de la asignatura
completa.



