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El calendario previsto para la cobertura de cada uno de las dos partes que constituyen el temario es:

Primera parte Segunda parte
Fecha prevista de inicio 4-10-95 31-1-96
Fecha prevista de finalizacién 28- 1-96 25- 5-96

Cada una de las dos partes serd objeto de examen al terminar su imparticién. Los temas se
repartiran proporcionalmente a lo largo del tiempo seiiado. El alumno que en los citados dos examenes
parciales alcance una nota superior a cinco, quedara eximido de volver a hacerlo en los examenes finales
de junio o septiembre, de la parte o partes que haya aprobado.

El primer examen se realizara en torno al dia 31 de enero y el segundo en las proximidades del dfa
29 de Mavyo. Estas fechas provisionales, suceptibles de ser modificadas, con el fin de alcanzar fechas de
acuerdo con los alumnos, se hardn publicas en el tablén del Departamento en la Facultad, en cuanto se
hagan definitivas.

unio y Septiembre
la Facultad y los

Los examenes finales ordinario y extraordinario se reali
respectivamente en la fecha que acuerden de modo conjunto los profes
alumnos de primero de Veterinaria.

PROGRAMA TEORICO

Primera parte: Algebra, Programacién Lineal y Célculo.
Algebra

Tema 1.- Introduccién a la Légica Matematica. Nocion de proposicién l6gica. Operaciones con proposi-
ciones légicas. Tautologias y contradicciones, Algebra de las proposiciones I6gicas. Tablas de verdad.
Axiomas, teoremas y demostraciones.

Tema 2.- Espacios vectoriales. Concepto de espacio vectorial y de subespacio vectorial. Concepto de apli-
cacién lineal. Dependencia e independencia lineal. Base de un espacio vectorial. Cambio de base.

Tema 3.- Matrices y determinantes. Operaciones con matrices. Representacién matricial de una aplicacién
lineal. Definicién de determinante, propiedades y cédlculo. Rango de una matriz y de una aplicacién lineal.
Célculo de la matriz inversa.

Tema 4.- Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas compatibles, incompatibles e indeterminados.
Sistemas homogéneos. Existencia de soluciones: Teorema de Rouché-Frébenius. Sistemas de Cramer.
Resolucién de sistemas de ecuaciones.

Tema 5.- Diagonalizacién. Autovalores y autovectores asociados a una aplicacion lineal. Matrices equiva-
lentes. Diagonalizacién de matrices.

Programacion lineal

Tema 6.- Inecuaciones lineales. Manejo de inecuaciones. Sistemas de inecuaciones. Formas candnicas y
estandar de las inecuaciones: variables de holgura.

Tema 7.- Programacioén lineal. Problemas de programacion lineal. Planteamiento del problema. Interpre-
tacion y resolucién gréfica. Tipos de soluciones.

Tema 8.- El método Simplex.El algoritmo del Simplex. Bases artificiales. Problemas sin solucién éptima.
Soluciones degeneradas. Precios sombra y el problema dual. Andlisis de post-optimalidad.
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Célculo

Tema 9.- Nameros racionales. Sucesiones de ndmeros racionales. Limite de una sucesién de nameros
racionales. Sucesiones de Cauchy. Operaciones con limites.

Tema 10.- Nameros reales. Definicién de nimero real. Imagen geométrica de los nimeros. Representacion
decimal de los nimeros. Topologia del conjunto R. Sucesiones de niimeros reales. Limite de una sucesion
de nuimeros reales.

Tema 11.- Funciones reales. Limites de funciones reales. Continuidad de una funcién en un punto. Defini-
cién de continuidad. Continuidad en un intervalo. Continuidad uniforme. Teorema de Bolzano. Propiedades
de las funciones continuas.

Tema 12.- Caélculo diferencial. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién grafica. Funcién deri-
vada. Teoremas de Rolle y del valor medio. Diferencial de una funcién en un punto.

Tema 13.- Representacion gréafica de funciones. Dominio. Simetrias. Asintotas. Puntos de corte con los
ejes. Crecimiento y curvatura. Puntos extremos.

Tema 14.- Concepto de integral. Primitiva de una funcién. Integral definida. Métodos de integracién. Inte-
gral indefinida.

Tema 15.- Funciones de varias variables independientes. Definiciéon. Derivadas parciales. Interpretacion
gréfica. Aplicaciones.

Tema 16.- Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Resolucién de
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes consta
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Tema 17.- Funciones de interés biolégico y problemas de optin}irz/
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analiticos. Aplicaciones de las funciones potencial, exponencjal
crecimiento. Funciones de rendimiento. ¢

Célculo Combinatorio

Tema 18.- Célculo combinatorio. Principio fundamental del conteo: Regla de la multiplicacién. Variaciones.
Permutaciones. Combinaciones. Diagramas de arbol.

Célculo de probabilidades

Tema 19.- Experimentos y sucesos aleatorios. Experimentos aleatorios. Universo o espacio muestral.
Sucesos aleatorios. Suceso imposible. Suceso seguro. Operaciones con sucesos. Algebra de Boole de los
sucesos aleatorios.

Tema 20.- Concepto de probabilidad.Definicién cldsica de probabilidad de Laplace. Definicion frecuencial
de probabilidad. Definiciéon axiomatica de probabilidad. Corolarios de las axiomas. Espacios de proba-
bilidad.

Tema 21.- Probabilidad condicional. Concepto de probabilidad condicional. Dependencia e independencia
de sucesos. Probabilidad de la interseccién de sucesos: ley del producto. Teorema de Bayes.

Estadistica Descriptiva
Tema 22.- Introduccion a la Estadistica Descriptiva y el anélisis de datos. El método cientifico. El Método

Estadistico. Concepto, historia y partes de la Estadistica. La Estadistica como instrumento de la Biometria.
Alcance vy limitaciones del Método Estadistico.
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Tema 23.- Datos BiolGgicos. Clases de datos. Obtencién. Exactitud, precisiéon y redondeo de medidas.
Variables cualitativas y cuantitativas. Individuo, poblacién y muestra.

Tema 24.- Breves nociones de muestreo. Muestreo sistematico. Muestreo aleatorio. Nimeros aleatorios.
Muestreo estratificado. Muestreo por etapas. Muestreo con y sin reemplazo.

Tema 25.- Tabulacién y presentacién de datos. Frecuencia absoluta y frecuencia relativa. Agrupacién en
clases. Frecuencias acumuladas. Construccién de tablas. Tipos de tablas estadisticas. Tablas bidimensio-
nales.

Tema 26.- Representaciones gréficas. Tipos de graficos. Histogramas. Poligonos de frecuencias. Ojivas.
Pictogramas. Diagramas circulares y semicirculares. Diagramas logaritmicos.

Tema 27.- Medidas de centralizacion. Medidas de centralizacién. Media aritmética. Propiedades de la
media aritmética. Otras medias: geométrica, armdnica y cuadratica. Mediana. Moda. Cuartiles, deciles y
percentiles.

Tema 28.- Medidas de dispersion. Concepto de dispersion. Desviacion absoluta media. Rango. Rangos
intercuartilico y semiintercuartilico. Suma de Cuadrados. Varianza. Desviacién Tipica. propiedades de la
Suma de Cuadrados, la Varianza y la Desviacién Tipica. Desigualdad de Tchebycheff. Coeficiente de
variacion. Coeficiente de diversidad o entropia de Shannon-Weaver.

Tema 29.- Estadisticos de forma. Momentos. Simetria. Curtosis. Centro de gravedad de una variable bidi-
mensional. Momentos bidimensionales: Covarianza y Coeficiente de Correlacién de Pearson. Uniformidad.

Variables Aleatorias

Tema 30.- Variables aleatorias. Experimentos con resultado numérico. Concepto de variable aleatoria.
Variables continuas y discretas. Funcién de probabilidad de una vana/bl £ia discreta. Funcién de
distribucién de una variable aleatoria. Funcién de densidad de una v, r‘rable a%a contlnua
.\, S ;
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Tema 31.- Caracteristicas de una distribucion aleatouarEsperanz de uha, van ,,gfaleatena—F’ropfedades
de la esperanza. Varianza de una variable aleaton/ Propnedades& 4 1za.y de/lé desvnacnon tipica.
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Tema 32.- Distribuciones bidimensionales. Distribuciones conjuntas y,margmales is.tr'i_buciones condicio-

nadas. Independencia de variables. Covarianzas. Coeficiente de Cdrrelacuﬁn \‘\\:,\,\'

Tema 33.- Algunas distribuciones de probabilidad de especial mterés Bloléglco Distribucién Uniforme
discreta. Distribucién de Bernoulli. Distribucién Binomial. Distribucién De Poisson. Distribucion Uniforme
continua. Distribucién Normal.

Tema 34.- Sucesiones de variable aleatorias. Sucesiones de variables aleatorias. Convergencia en probabi-
lidad. Teorema de Bernoulli. Ley débil de los grandes nimeros. Convergencia en ley. Convergencia de la
distribucién Binomial sobre la distribucién De Poisson. Convergencia de la distribucién Binomial sobre la
distribucién Normal. Convergencia de la distribucién De Poisson sobre la distribucién Normal. Teorema
Central del limite.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Primera parte: ALGEBRA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO.

Biomatemdtica. M. Pérez-Beato. Edit. Copigraf. S. L. Madrid.

Mateméticas basicas para Biocientificos. E. Batschelet. Edit. Dossat, S. A. Madrid.
Biomathematics: An Introduction. D. Machin. The McMillan Press Ltd. London,
Elementos de Mateméticas. P. Abellanas. Edit. P. Abellanas. Madrid.

Algebra lineal y algunas de sus aplicaciones. L. 1. Golovina. Edit. MIR. Moscd.
Célculus. T. M. Apostol. Edit. Reverte. Barcelona.
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Elementos de Matemédticas. J. Rey-Pastor y A. de Castro. Edit. S.A.E.T.A. Madrid.
Matrices. F. Ayres. Edit. McGraw-Hill. Méjico.
Célculo y Geometria Analitica. R. E. Larson y R. P. Hostetler. Edit. McGraw-Hill. Madrid.
Célculo Diferencial e Integral. F. Ayres. Edit. McGraw-Hill. Méjico.
Programacion lineal. S. L. Gass. Madrid. A T
Introduccién a la Investigacion de Operaciones. F. S. Hilliery G /J i /;
Programacion Lineal. Aplicaciones précticas a la empresa. L P g-y gld
Madrid. /AT ;= "/"\ —
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Segunda parte: PROBABILIDAD Y ESTADISTICHdL
Teoria moderna de probabilidades y sus aplicaciones. E. Parzen. \-Ed*t ‘L”mu AS.‘,-Aw MéjICO.

Cours de calcul des probilités. G. Calot. Edit. Dunot. Paris.

Teoria elemental de la probabilidad y de los procesos estocést/cos K. L Chung Edlt Revertén Barcelona.
Probabilidad. S. Lipschutz. Edit. McGraw-Hill. Méjico.

Estadistica. Modelos y Métodos. D. Peiia. Alianza Universidad Textos. Madrld

Curso y ejercicios de Bioestadistica. J. R. Vizmanos y R. Asensio. Edit. Diaz de Santos. Madrid.

Curso de estadistica descriptiva. G. Calot. Edit. Paraninfo. Madrid.

Estadistica. M. R. Spiegel. Edit. McGraw-Hill. Méjico.



