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CONCEPTO Y OBJETIVOS

Genética es la ciencia que estudia la herencia y la variacién, desde el nivel celular hasta el
poblacional, pasando por el nivel organismico o individual; por tanto, podemos considerar objetivos de
la genética:

- Estudiar la naturaleza, estructura, propiedades, localizacién y organizaciéon de las moléculas
que llevan la informacién hereditaria en la célula. Definir sus funciones y poner de manifiesto los
factores que intervienen regulando su funcionamiento y expresién, coordinando las actividades génicas
tanto en el tiempo como en el espacio.

- Elucidar las leyes de la transmisién del material hereditario, descifrar lo que se hereda y los
mecanismos bioldgicos que producen diversidad en los seres vivos; y comprender el origen de las
diferencias individuales y poblacionales.

- Conocer los mecanismos genéticos que capacitan al organismo en la defensa de las agresiones
externas; las causas genéticas de las enfermedades hereditarias y de los procesos que infieren
resistencia a las enfermedades relacionadas con los fendmenos de variacién antigénica, y las
implicaciones practicas que conlleva en la produccién de vacunas efectivas.

- Analizar la estructura genética de los grupos de individuos y los cambios que en dicha
estructura se pueden producir de generacién en generacion.

- Caracterizar las poblaciones animales a través de los pardmetros genéticos de los caracteres

productivos y predecir las consecuencias provocadas por alteraciones en la transmisién a consecuencia
de manipulacién reproductiva en las especies de interés econdémico.

ORGANIZACION DEL CURSO

Practicas de Laboratorio:

La asistencia a las mismas seré obligatoria a todos los alumnos matriculados en la asignatura.
Para superar las practicas serd necesario asistir a todas y cada una de ellas. Los alumnos que no se
presenten a alguna practica deberan realizar un examen final de la misma. Todos los alumnos deberan
entregar una memoria final de précticas.

Ficha:
Todos los alumnos, incluidos los repetidores, han de entregar una ficha debidamente
cumplimentada.

Seminarios:

Aquellos alumnos que asi lo deseen podrén realizar seminarios sobre algin tema relacionado
con la Genética, que debera ser expuesto en un tiempo méaximo de 45-60 minutos, sometiéndose a
continuacién a las preguntas que se le formulen.

Evaluacion:

Se realizaran, al menos,un exdmen parcial eliminatorio y un examen final. Los exdmenes
constaran de cuestiones y problemas en los que se pretendera detectar la capacidad de razonar del
alumno, mas que sus cualidades memoristicas. Cada parcial se calificara de 0O-10 puntos. Para eliminar
la materia sera suficiente obtener una puntuacién superior a 5. En el examen final de Junio, los alumnos
se examinaran s6lo de la materia que no hayan eliminado. Los exdmenes de Septiembre y Febrero s
de la asignatura completa.
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PROGRAMA TEORICO

INTRODUCCION. La Genética como ciencia basica: definicién. Relaciones de la Genética con otras
ciencias. Técnicas de andlisis genético. Genética y Sociedad.

TEMA 1.- EL MATERIAL GENETICO. De las ideas intuitivas de la herencia al analisis molecular.

TEMA 2.- NATURALEZA Y ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO. Composicién quimica y
estructura de los acidos nucleicos. El modelo de la doble hélice. Modificaciones del modelo de Watson
y Crick. Desnaturalizacién y renaturalizaciéon del ADN. Hibridacién de acidos nucleicos. Genéforos
virales y bacterianos. El cromosoma eucaridtico: estructura interna. ADN extracromosémico.

TEMA 3.- BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Replicacién del ADN: hipédtesis. Experimentos de
Taylor y de Meselson y Stahl. Mecanismo de la replicacion del ADN. El replicén. Otros mecanismos de
replicacién. La replicacién en Eucariotas. Duplicacion del ADN y ciclo celular. Biosintesis de ADN
dependiente del ARN. Biosintesis del ARN.

TEMA 4.- EL CODIGO GENETICO. La codificacién de las proteinas. Descifrado del c6digo. BIOSINTESIS
DE PROTEINAS. Transcripcion: Papel del ARN mensajero. Enzimas que intervienen. Traduccién: Etapas
del proceso.

TEMA 5.- REGULACION DE LA ACTIVIDAD GENICA EN PROCARIOTAS. Regulacién de actividad
enzimética. Sistemas enzimaticos inducibles y represibles. El Operén.

TEMA 6.- REGULACION DE LA ACTIVIDAD GENICA EN EUCARIOTAS. Diferencias con regulacién en
Procariotas. Control transcripcional y post-transcripcional. Amplificacién génica. Reordenacién del ADN.
Proteinas cromosoémicas y accién génica. Hormonas y accién génica.

TEMA 7.- INGENIERIA GENETICA. Cloneo de genes. Manipulacién de genes eucariéticos: Sintesis de
proteinas y hormonas, mutagénesis "in vitro". Enfermedades genéticas. Normativa para trabajar con
ADN recombinante.

TEMA 8.- MUTACION Y REPARACION. Mutacidon: concepto y clasificacion. Retromutacién. Mutagenos
y sus efectos. El proceso mutacional. Tasa y frecuencia de mutacién: Cambios en la frecuencia de

mutacion. Reparacion: Fotorreactivacion, reactivacién oscura, reparacion por recombinacién, sistema
S.0.8.

TEMA 9.- RECOMBINACION. Tipos de recombinacién. Mecanismo de la recombinacién general:
Requisitos. Modelos moleculares de la recombinacion.

TEMA 10.- RECOMBINACION EN PROCARIOTAS. VIRUS: Descripcién del fenémeno. Distancia génica
y mapas. Heterocigosis en virus. Recombinacién no reciproca. BACTERIAS: Conjugacion,
transformacién y transduccién. Mapas de tiempo y de recombinacién.

TEMA 11.- CITOGENETICA. El cromosoma eucariotico: Estructura externa. Cariotipo e idiograma:
Cariotipo de los principales animales domésticos. Bandeos cromosémicos.

TEMA 12.- BASES CITOLOGICAS DE LA HERENCIA. Mitosis y Meiosis. Ciclo celular.

TEMA 13.- MUTACIONES CROMOSOMICAS 1. Cambios en la estructura de los cromosomas.
Deficiencias o delecciones: consecuencias genéticas de las delecciones. Duplicaciones: concepto, tipos
y efectos fenotipicos. Inversiones: Tipos y consecuencias citogeneticas. Translocaciones: concepto y
tipos.

TEMA 14.- MUTACIONES CROMOSOMICAS II. Cambios en el nimero de los cromosomas:. Camblo§ -
Robertsonianos. Implicaciones evolutivas. Aneuploidia: Origen y consecuencias fenotlplca
Poliploidia.
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TEMA 15.- MENDELISMO. Las experiencias de Mendel. Segregaciones de alelos. Retrocruzamiento y
cruzamiento prueba. Teoria cromosémica de la herencia. Herencia mendeliana en los animales
domésticos.

TEMA 16.- EXCEPCIONES FENOTIPICAS A LAS LEYES DE MENDEL 1. Variaciones de la dominancia.
Dominancia incompleta, sobredominancia y codominancia intra locus. Relaciones inter loci, interaccion
génica y epistasia.

TEMA 17.- EXCEPCIONES FENOTIPICAS A LAS LEYES DE MENDEL II. Mendelismo complejo. Series
alélicas. Pseudoalelismo. Pleiotropia. Interaccion del ambiente y los caracteres. Fenocopia. Genes
letales y deletéreos. Deteccion y eliminacion de los letales en una poblacién.

TEMA 18.- LIGAMIENTO Y RECOMBINACION. Desviacion del principio mendeliano de la segregacion
independiente. Efecto genético de la existencia de ligamiento. Célculo de frecuencias gaméticas.
Concepto de frecuencia de recombinacién. Aditividad e interferencia. Construcciéon de mapas.

TEMA 19.- GENETICA DEL SEXO. Determinismo genético del sexo. Mecanismo de la diferenciacién
sexual en animales. Compensacion de la dosis génica. Lyonizacion.

TEMA 20.- HERENCIA LIGADA AL SEXO. Ligamiento en el cromosoma X. Ligamiento total con el
cromosoma Y. Influencia del sexo en la expresion de los caracteres: variaciones de la dominancia y
limitacién de la expresion del caracter con el sexo.

TEMA 21.- HERENCIA EXTRACROMOSOMICA. Caracteres hereditarios que no se heredan segtn los
principios mendelianos. Efectos maternos. Orgéanulos citoplasmaéticos.

TEMA 22.- BASE GENETICA DE LA DIVERSIDAD DE ANTICUERPOS. Introduccion: Concepto de
anticuerpo. Organizacién, expresién y evolucién de los genes de los anticuerpos. Origen de la
variabilidad de la respuesta inmune. Control de la respuesta humoral y celular.

TEMA 23.- EL SISTEMA INMUNE. Complejos de histocompatibilidad. Antigenos de los grupos
sanguineos. Aplicaciones practicas de los grupos sanguineos y de los polimorfismos bioquimicos.

TEMA 24.- GENETICA DE LAS ENFERMEDADES BIOQUIMICAS. Errores del metabolismo en los recién
nacidos. Tipo de accién génica y tipo de enfermedad. Alteraciones en la herencia de la sangre.
Alteraciones en la herencia de la hemoglobina. Inmunodeficiencias heredables.

TEMA 25.- LA ESTRUCTURA GENETICA DE LAS POBLACIONES. Definicion e historia de la Genética
de Poblaciones. Concepto de poblacién y su caracterizacién genética. ESTATICA DE POBLACIONES.
Las poblaciones en equilibrio. Apareamientos aleatorios. Equilibrio en poblaciones panmicticas. Ley de
Hardy-Weinberg. Estimacién de frecuencias génicas y deteccién de alteraciones del equilibrio:
Caracteres ligados al sexo. Series alélicas.

TEMA 26.- DINAMICA DE POBLACIONES [: PROCESOS DE CAMBIO EVOLUTIVO. La evolucién: Su
significado en términos de la dindmica de poblaciones. Cambios sistematicos de las frecuencias génicas
en poblaciones infinitas: Mutacién, migracién y seleccién.

TEMA 27.- DINAMICA DE POBLACIONES Ili. Cambios dispersivos de las frecuencias génicas en
poblaciones finitas: A) Deriva genética. B) Consanguinidad.

TEMA 28.- GENETICA DE LA RESISTENCIA A ENFERMEDADES. Interaccién hospedador-patdgeno.
Resistencia en el hospedador, en parésitos y patégenos. Control de pardsitos y patégenos. CONTROL
DE LAS ENFERMEDADES HEREDITARIAS. Control ambiental. Control genético. FARMACOGENETICA.
Variabilidad de la respuesta a los farmacos. Genética y anestesia. Farmacogenética multifactorial._,,.,;w,_,__

TEMA 29.- HERENCIA DE LOS CARACTERES CUANTITATIVOS. Base Mendeliana de la, k \aglé’ﬁ ’
continua. Caracteres métricos. Rendimiento productivo. Valor de mejora de un repgg)qgétor
Descomposicién de la varianza. Correlacién e interaccion genotipo-ambiente. £ -
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TEMA 30.- PARAMETROS GENETICOS Y SU ESTIMACION. Heredabilidad, repetibilidad y correlacion
genética: Conceptos y métodos de estimacion.

TEMA 31.- SELECCION: PREDICCION Y MEDIDA DE LA RESPUESTA. Seleccién de caracteres métricos.
Respuesta a la seleccién e intensidad de seleccién. Relacion entre la intensidad de seleccion y el
coeficiente de seleccién. Respuesta a la seleccién artificial. Estimacion del progreso genético.

TEMA 32.- METODOS DE SELECCION PARA UN CARACTER. Seleccion individual o masal. Ventajas
e inconvenientes. Seleccién familiar y sus tipos. Seleccién sobre ascendencia. Seleccién sobre
descendencia: intrafamiliar; interfamiliar. Seleccién combinada: Ventajas e inconvenientes.

TEMA 33.- METODOS DE SELECCION PARA VARIOS CARACTERES. Seleccion "tandem™ o alternativa.
Seleccion en niveles independientes y simultaneos. Seleccién simultanea de varios caracteres
independientes y/o correlacionados. Ventajas e inconvenientes. Indices de seleccién.

TEMA 34.- METODOS DE REPRODUCCION EN CRUZAMIENTO. Efectos del cruzamiento sobre los
caracteres cuantitativos. Principios genéticos y anélisis del cruzamiento. Heterosis y complementaridad.
Consanguinidad. Tipos de cruzamientos.

TEMA 35.- MEJORA GENETICA DE LAS PRODUCCIONES ANIMALES. Objetivos y criterios de
seleccién. Caracteres a seleccionar y sus parametros genéticos: Leche, carne y otras producciones de
interés. Esquemas de seleccién en las diferentes especies productivas. Planes de mejora. Organizacion
de la mejora genética.

PROGRAMA PRACTICO

- Extraccion y cuantificacion de ADN.

- Estudio de los cariotipos de los animales domésticos.

- Variaciones en la replicacién y reparto del material hereditario: cromosomas politénicos en glandulas
salivares de Drosophila melanogaster.

- Estudio de la cromatina cromosémica en los cariotipos de los animales domésticos: bandeo
cromosoémico {C, G, NOR's). Aplicaciones précticas.

- Herencia de caracteres simples en el hombre.

- Aspectos citogenéticos de los cromosomas sexuales: cromatina sexual.

- Simulacion en ordenador de sintesis de proteinas.

- Simulacién en ordenador de monohibridismo, polihibridismo y mapeo cromosémico.

PROGRAMA DE CLASES DE PROBLEMAS

1.- Estructura de los 4cidos nucleicos.

2.- Replicacién del ADN.

3.- Biosintesis de proteinas.

4 .- Regulacion de la actividad génica.

b.- Mutacién y complementacién.

6.- Recombinacion en Procariotas.

7.- Mendelismo: Monohibridismo, dihibridismo, trihibridismo y polihibridismo.
8.- Mendelismo complejo: Series alélicas, genes letales e interacciones no alélicas.
9.- Ligamiento y Recombinacién: Célcuio de valores de sobrecruzamiento.
10.- Herencia ligada al sexo.

11.- Variaciones cromosémicas estructurales y numéricas.

12.- Control genético del metabolismo.
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13.- Estimacién de la estructura genética de una poblacién en equilibrio de Hardy-Weinberg en
diferentes casos: Alelos autosomicos, recesivos raros, alelos multiples, genes ligados al sexo.

14.- Cambios de frecuencias génicas por mutacién, migracién y seleccién.

156.- Célculo del coeficiente de consanguinidad.

16.- Variacion continua. Particion de la Varianza.

17.- Célculo de heredabilidad, diferencial de seleccion y respuesta a la seleccién.
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