PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2010-2011.

Cédigo 501940 ECTS 6
Denominacion Bioguimica
Titulaciones Grado en Veterinaria
Centro Facultad de Veterinaria
Semestre 1 | Caracter | Obligatorio
Mddulo Formacion Basica Comun
. 4: Bases moleculares y funcionales de los procesos y sistemas
Materia D e
biolégicos
Profesor/es
Nombre Despacho | Correo-e Pagina web
Teoria
Francisco Centeno Velazquez 40 pacenten@unex.es
M2 JesUs Lorenzo Benayas 33 mjlorenzo@unex.es
Alberto Quesada Molina 30 aquesada@unex.es
Practicas
Rafael Blasco Pla 36 rblasco@unex.es
Francisco Centeno Velazquez 40 pacenten@unex.es
Ma Isabel Guijo Sanchez 32 mguijo@unex.es
Faustino Merchan Sorio 21 fmerchan@unex.es
Tutorias ECTS
Ma Luisa Campo Guinea 13 micampo@unex.es
Francisco Centeno Velazquez 40 pacenten@unex.es
Inés Corraliza Generelo 29 corragen@unex.es
Ma Isabel Igefio Gonzalez 31 migeno@unex.es
Ma JesUs Lorenzo Benayas 33 mjlorenzo@unex.es
Alberto Quesada Molina 30 aquesada@unex.es
Area de Bioquimica y Biologia Molecular
conocimiento
Departamento Bioguimica y Biologia Molecular y Genética
Profesor Francisco Centeno Velazquez
coordinador
si hay més de uno

C1: Conocimiento y aplicacion de los siguientes principios y bases: “Bases
moleculares y genéticas de los procesos bioldgicos”

C1.18: Conocimiento de las bases fisicas, quimicas y moleculares de los principales
procesos que tienen lugar en el organismo animal.

C1.19: Conocimiento de las bases moleculares y genéticas de los procesos vitales
en situaciones de salud y enfermedad, que le permitan poder prevenir,
diagnosticar y tratar a los animales individual f\colectivamente. -
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C1.20: Conocimiento de las estructuras y funciones de las principales familias de
biomoléculas en la salud y en la enfermedad.

C1.21: Conocimiento de las relaciones estructura-funciéon y los mecanismos de
ensamblaje de biopolimeros a través de interacciones de afinidad, asi como la
implicacién de estos fendmenos en la enfermedad.

C1.22: Conocimiento de las rutas metabdlicas, su regulacién y la relacion del
metabolismo con patologias animales.

C1.23: Conocimiento y aplicacion de los procesos de almacenamiento,
organizacién, replicacion, expresién, regulacion y manipulacién de la informacién
genética y su aplicacion a las Ciencias Veterinarias.

C1.24: Conocimiento y aplicacion de las técnicas experimentales basicas de las que
hace uso la Bioguimica.

C5: Conocimiento y aplicacién practica de los principios y metodologias de la
veterinaria, asi como la adquisicién de las destrezas y competencias descritas en
los objetivos generales del titulo. Trabajo fin de grado: Materia transversal cuyo
trabajo se realizara asociado a distintas materias.

CEA 2: Trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto, valoracioén
y sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CEA 4: Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del
veterinario de forma fluida, oral y escrita, con otros colegas, autoridades y la
sociedad en general.

CEA 6: Buscar y gestionar la informaciéon relacionada con la actividad del
veterinario.

CEA 7: Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional mcluyendo

la medicina basada en la evidencia.

CEA 9: Demostrar inquietud para saber usar herramientas basicas de inforﬁ*\étfilta‘".(" '

/‘/ SR

CEA 10: Tener conocimientos bdasicos de un segundo idioma, espeCIalmente en 'f‘:_ L

aspectos técnicos relacionados con las Ciencias Veterinarias. i

CEA 11: Ser consciente de la necesidad de mantener actualii’adosf Io;s',_

conocimientos, habilidades y actitudes de las competencias profesionales | edlante
un proceso de formacién continuada. ‘

T3: Conocimiento de la realidad profesional. Capacidad critica y de actualm';

permanente de conocimientos.

T4: Habilidades para buscar y gestionar la informacién. Familiarizacion con las busquedas
bibliogréficas y con el uso de la bibiiografia de interés cientifico.

T5: Mejora de la capacidad estudiantil para la sintesis, la esquematizacion y la redaccion.

T6: Fomento de los habitos de indagacion, observacion, reflexion y autoevaluacion, con el
propésito de aprender de los errores propios y profundizar en el conocimiento certero.

T7: Capacidad para generar nuevas ideas. /’\
NN
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T8: Planificacion y gestion del tiempo.
T9: Preocupacion por la calidad y afan de superacion.

T10: Capacidad para aplicar las TIC.

Breve descripcion del contenido

El estudio de las Bioquimica se estructura en tres bloques tematicos, divididos en 20
temas, que comprenden:

Bloque I: La composicién quimica de los seres vivos y los niveles de organizacion de las
biomoléculas en las células, asi como la estructura y funcién de las biomoléculas y su
relacién con patologias. Este bloque abarca los temas 1-6.

Bloque II: Las bases moleculares del almacenamiento y transmision de la informacion
genética, que comprende los temas 7-9.

Bloque III: Los procesos metabdlicos de los seres vivos en la salud y la enfermedad, que
abarca los temas 10-20.

Temario tedrico

Tema 1. Estructura y organizacion celula

Contenidos del tema 1: Composicion quimica de los seres vivos. Niveles de organizacion de
las biomoléculas en la célula. Integracidn y regulacién de las funciones celulares.
Propiedades del H,0: conceptos elementales de pH, pKa y disolucidon tampon. Principios
de termodinamica. Bioenergética y energia util en los seres vivos.

Tema 2. Proteinas: composicion y estructura

Contenidos del tema 2: Aminodcidos: caracteristicas estructurales, propiedades quimicas y
funciones. Péptidos: estructura y péptidos de interés bioldgico. Estructura primaria y
niveles tridimensionales de organizacion de las proteinas. Dominios estructurales y
funcionales de las proteinas. Estructura, propiedades y funcion de la mioglobina,
hemoglobina y sus variantes patologicas.

Tema 3. Enzimas

Contenidos del tema 3: Las enzimas como catalizadores biologicos. Medida de la actividad
enzimatica. Centro activo y especificidad enzimatica. Cinética de las reacciones
bioquimicas. Modificaciones de la actividad enzimatica

“m
Tema 4. Hidratos de carbono OE £,
Contenidos del tema 4: Estructura, propiedades y funcién de monosacaridos, \t%:idos;'
c-, %\ L

&

| oligosacéridos y polisacaridos. Hidratos de carbono de interés bioldgico.
Tema 5. Lipidos

Contenidos del tema 5: Estructura, propiedades y funcién de los lipid
complejos. Lipidos de interés bioldgico.

Tema 6. Estructura y Funcion de los acidos nucleicos \i\: o J
Contenidos del tema 6: Naturaleza quimica del ADN y del ARN. Estructuras A, W(; defos |/
acidos nucleicos. Correspondencias entre ADN, ARN vy proteinas: flujo de la in \rrﬁ@dén‘g o
Gendmica: estructura y composicién de los genomas. e
Tema 7. Biosintesis del ADN

Contenidos del tema 7: DNA polimerasas de procariotas: caracteristicas estructurales y
funcionales. Sintesis "in vivo" del ADN. Sintesis "in vitro" del ADN: marcaje, secuenciacion
y PCR. ADN polimerasas de eucariotas.

Tema 8. Biosintesis del ARN

Contenidos del tema 8: ARN polimerasa y promotores de procariotas. ARN polimerasas,
promotores y factores de transcripcién de eucariotas. Pro ieqto del ARN. Edicién del
ARN. Transporte y distribucion del ARN. \
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Tema 9. Biosintesis de proteinas

Contenidos del tema 9: Estructura y localizacién de los ribosomas procariotas y eucariotas.
Aminoacil-ARNt sintetasas. Interaccion ARNm-ribosoma. Interaccidon coddn-anticoddn.
Actividad peptidil-transferasa. Antibidticos inhibidores de la sintesis de proteinas.
Transporte de las proteinas a través de membranas. Trafico y modificaciones de las
proteinas. Degradacion mediada por el proteosoma.

Tema 10. Introduccion al metabolismo

Contenidos del tema 10: Aspectos generales del metabolismo. Concepto y tipos de rutas
metabdlicas. Compartimentacion de las rutas metabdlicas. Transferencias energéticas en
las células: ciclo del ATP y ciclo del poder reductor. Métodos exerimentales de estudio de
las rutas metabdlicas.

Tema 11. Metabolismo de los hidratos de carbono: Glicolisis

Contenidos del tema 11: Esquema global del metabolismo de los hidratos de carbono.
Digestion y absorcion de los hidratos de carbono. Etapas de la glicolisis y balance
energético. Incorporacion de otros azlcares a la ruta glicolitica. Intolerancia a azlicares

Tema 12. Destinos del piruvato y ciclo de los acidos tricarboxilicos
Contenidos del tema 12: El piruvato como encrucijada metabdlica. Fermentaciones.
Degradacién oxidativa del piruvato. Estequiometria y balance enrgético de la glicolisis en
condiciones aerobias y anaerobias. Papel central de Acetil-CoA en el metabolismo.
Reacciones del ciclo de los acidos tricarboxilicos. Estequiometria y balance enrgético.
Naturaleza anfibdlica del ciclo. Reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato.

Tema 13. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa

Contenidos del tema 13: Importancia de los procesos redox en bioquimica. Concepto de
potencial redox. Ecuacion de Nernst. Sistema de transporte electrénico mitocondrial, la
cadena respiratoria. Sistemas de lanzadera. Acoplamiento del transporte electrénico a la
fosforilacién oxidativa. Mecanismo de la fosforilacion oxidativa. Rendimiento energético del
metabolismo oxidativo. Analogias con la fotofosforilacion. Radicales libres oxigenados

Tema 14. Gluconeogénesis y Metabolismo del glucégeno

Contenidos del tema 14: Visidn global, localizacion tisular y papel funcional. Reacciones
especificas. Estequiometria y balance energético. Sustratos para la gluconeogénesis.
Glucogenogénesis y glucogenoalisis. Anomalias congénitas del metabolismo del glucdgeno.

Tema 15. Rutas alternativas para la degradacion de monosacaridos
Contenidos del tema 15: Ruta de las pentosas fosfato. Vision global y localizacion tisul
oo
AN

Polivalencia funcional de la ruta de las pentosas. Reacciones de las fases oxidativ.
oxidativa de la ruta. Relacion con la glicolisis. Comparacién con el ciclo de Calvin

Tema 16. Catabolismo de lipidos
Contenidos del tema 16: Utilizacion y transporte de las grasas y el colesterol
Visidn global del catabolismo de lipidos. Activacion y transporte de acidos ¢
m|tocondr|a DegradaC|on oxndatlva de 4acidos grasos (B OX|daC|on) R

Generacién y catabolismo de los cuerpos cetomcos

Tema 17. Anabolismo de lipidos N
Contenidos del tema 17: Origen del sustrato y poder reductor para la sintesis de acidos |~
grasos. Reacciones, estequiometria y balance energético de la biosintesis de acidos grasos
saturados. Formacién de &cidos grasos de cadena larga. Formacion de acidos grasos
insaturados. Acidos grasos esenciales. Patologias de los lipidos complejos.

Tema 18. Formacidon y movilizacion de la reserva lipidica, lipoproteinas
plasmaticas y metabolismo del colesterol

Contenidos del tema 18: Sintesis y degradacion de triacilglicéridos. Sintesis del colesterol.
Transporte de los acidos grasos libres. Composicion y estructura de las Lipoproteinas
plasmaticas. Transporte de triacilglicéridos. Transporte de colesterol. Lipoproteinemias.

Metabolismo de las sales biliares.
=\
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Tema 19. Metabolismo de aminoacidos

Contenidos del tema 19: Ciclo del nitrégeno. Incorporacién del grupo amino en
compuestos nitrogenados. Eliminacion del ién amonio: ciclo de la urea. Relacién del ciclo
de la urea y ciclo de los acidos tricarboxilicos. Visién global del metabolismo de
aminoacidos. Conversidn del esqueleto carbonado de los aminoacidos en intermediarios
anfibdlicos. Biosintesis de aminoacidos. Patologias hereditarias del metabolismo de los
aminoacidos.

Tema 20. Metabolismo de nucleétidos

Contenidos del tema 20: Biosintesis de novo y rutas de recuperacion de nucleétidos de
purina. Patologias relacionadas. Biosintesis de novo y rutas de recuperacion de los
nucledtidos de pirimidina. Farmacos anticancerosos. Degradacion de nucledtidos de
pirimidina.

Temario practico

Practica 1. Titulo: Principios basicos de espectrofotometria. Duracién: 3 horas. Tipo:
practica de laboratorio. Contenidos: Ley de Lambert-Beer, determinacion préctica del
espectro de absorcion de una molécula. Analisis cuantitativo de la concentracion de
proteinas en disolucion. Profesor: Rafael Blasco Pla

Practica 2. Titulo: Enzimologia. Duracién: 3 horas. Tipo: practica de laboratorio.
Contenidos: determinacion practica de la velocidad de una reaccion enzimatica. Calculo de
parametros cinéticos para una enzima. Efecto de inhibidores de la actividad enzimatica.
Determinacion de la actividad especifica de una preparacion enzimatica. Profesor:
Francisco Centeno Velazquez

Practica 3. Titulo: Técnicas de separacidon de macromoléculas basadas en diferencias de
solubilidad. Duracién: 3 horas. Tipo: practica de laboratorio. Contenidos: Precipitacion

de ADN con etanol. Profesora: M2 Isabel Guijo Sanchez -
Practica 4. Titulo: Técnicas de separacion de macromoléculas basadas en dif%nﬁ )

tamafio. Duracién: 3 horas. Tipo: practica de laboratorio. Principios basicos d
Cromatografia de exclusion molecular. Profesor: Faustino Merchan Sorio z

Practica 5. Titulo: Técnicas de separacién de macromoléculas basadas en dif En“&a‘g
movilidad electroforética. Duracion: 3 horas. Tipo: practica de laboratorio. Gintenidds:
Separacion de proteinas mediante SDS-PAGE. Separacion de acidos nucleicos ¥ iante |
electroforesis en gel de agarosa. Calculo del tamafio de una macromolécula. Profesoré\m\ﬁ
Isabel Guijo Sanchez _

Actividad de No

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial . - .
seguimiento | presencial

Tema Total GG SL TP EP
Bloque 1 43 13 9 ’ - 20
Bloque 2 26 8 3 - 14
Blogue 3 63 22 3 1 34
Examen 18 2 - - 15
Evaluacion del conjunto 150 45 15 1 83

Actividades formativas y metodologia. )

1. Clases expositivas y participativas. Esta es una de las actividades formativas
presenciales para grupo completo. El profesor presentara conceptos,
procedimientos y aplicaciones relativos a los distintos temas. Los conceptos y
procedimientos se introduciran utilizando presentaciones con videoproyector.
Dichas presentaciones estaran disponibles con-amtelacion en el aula virtual de la
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asignatura. Al alumno se le pedird que tengan este material en el aula y que lo
haya leido previamente. Se favorecera la participacion en clase, de manera que se
valorara a los alumnos pro-activos.

2. Practicas de laboratorio. Actividades presenciales que se realizaran en el laboratorio
de practicas, bajo la supervision de un profesor, y en las que se utilizaran técnicas
y métodos bioquimicos. Se editara un guidén de practicas que el alumno tendra
accesible en el aula virtual. Cada alumno debera ir al laboratorio con el guién leido
antes de realizar la practica. Se elaborard un cuaderno individual para cada
practica, que sera evaluado por el profesor correspondiente.

3. Trabajo dirigido. Los profesores realizaremos, con cada uno de los grupos, trabajos
de direccién y orientacion que los estudiantes realizaran en horario no presencial,
en grupo, y que tienen por objeto ser evaluados (como se indica mas adelante) y
profundizar en una vision global del metabolismo y otros aspectos de la bioquimica,
y que ademas le ayudaran a la elaboracion de un mapa metabdlico, que es objeto
de la signatura Endocrinologia y Regulacion Metabdlica, en la que participamos y
con la que nos coordinamos.

4. Trabajo no presencial. En cada grupo de temas, y a través del aula virtual, se
pedira a los estudiantes que realicen durante un tiempo tasado (dos o tres dias
como maximo), actividades individuales y no presenciales. Estas actividades seran
evaluadas por el profesor individualmente, y sus consideraciones les seran enviadas
mediante e-mail a través del aula virtual, con el objetivo de que el alumno sepa
como progresa para alcanzar las competencias previstas en la asignatura, ademas
de servir para la evaluacion final del estudiante en los términos que se explican
mas adelante.

El alumno serd evaluado teniendo en cuenta las competencias y habilidades
adquiridas, ya sean directamente relacionadas con la asighatura, como
transversales, mediante la asistencia a clases de teoria y a las practicas, la
participacion en las tutorias programadas, asi como el uso del aula virtual en
aquellas actividades no presenciales que se les va a requerir, utilizando para
pruebas objetivas de las diferentes partes de la asignatura y actividades
realizadas.

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria. La falta injustific
las mismas significa la no superacién de la asignatura.

Tanto la asistencia a clase, como la participacién activa y la formacién continu
del alumno, se evaluaran mediante pruebas escritas, que de forma esporadica s
llevaran a cabo en el aula durante las horas de clases, asi como en forma de tareas
que se propondran en el aula virtual (trabajo no presencial), y las que se le
propondran en las tutorias programadas (trabajo no presencial) y que en cualquier
caso tendran siempre una repercusion en la calificacién final, suponiendo un 25%
de la misma.

Asi mismo, se evaluard la participacién activa en las practicas y los trabajos
realizados en cada una de ellas, en forma de cuaderno de practicas o memoria de
practicas, que contribuiran con un 15% a la calificacion final del alumno.

El resto, un 60% de la calificacién, se evaluara mediante un examen escrito de tipo
test en las fechas que la Junta de Facultad apruebe.
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Tutorias Programadas

AVUEX: Aula Virtual de la Universidad de Extremadura.

Lehninger principios de bioquimica. Nelson, Cox y Cuchillo. Editorial Omega. 2008.
Bioguimica. Stryer, Berg y Tymoczko. Editorial reverté. 2008.

Fundamentos de Bioquimica. Voet y Voet. Editorial Panamericana. 2007
Bioquimica. Devlin. Editorial Reverté. 2004
Bioguimica. Mathews, Van holde y Ahern. Editorial Pearson Education. 2002
Biochemistry. Garrett and Grisham. 1999.
Bioquimica. Miiller-Esterl, W. Editorial Reverté. 2008

Fechas a precisar Fechas a precisar Fechas a precisar
Maria Francisco Inés Alberto Maria Maria Jesuds
Isabel Centeno Corraliza Quesada Luisa Lorenzo

| Igeiio Campo

Grupo |, Grupo ¢,. Grupo . Grupo ;. Grupo . Grupo .
16:00- 16:00-16:30 | 16:00-16:30 | 16:00-16:30 | 16:00- 16:00-16:30
16:30 16:30

Grupo |, Grupo ;. Grupo . Grupo ;. Grupo . Grupo ;.
16:30- 16:30-17:00 | 16:30-17:00 | 16:30-17:00 [ 16:30- 16:30-17:00
17:00 17:00

Grupo ¢, Grupo ;. Grupo ;. Grupo ¢, Grupo ;. Grupo ;.
17:00- 17:00-17:30 | 17:00-17:30 | 17:00-17:30 | 17:00- 17:00-17:30
17:30 17:30

Grupo ¢, Grupo . Grupo ;. Grupo ;. Grupo . Grupo ;.
17:30- 17:30-18:00 | 17:30-18:00 | 17:30-18:00 | 17:30- 17:30-18:00
18:00 18:00

Tutorias de libre acceso:
Horarios no precisados hasta conocer los horarios de clases.
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Estudio de la asignatura:

La asignatura requiere de trabajo diario e individual, de manera que es muy recomendable
utilizar la plataforma virtual de la misma. Es muy recomendable tener la documentacion de
cada tema en el aula, leida previamente, de manera que se favorezca el seguimiento de
las explicaciones y ejercicios que se haran.

Es fundamental realizar las tareas que se encomendaran, ya que constituiran el 25%
de la nota final. Estas seran de dos tipos, una a través del aula virtual, que seran
ejercicios de cada tema o bloque de temas, encaminados a consolidar conocimientos vistos
en el aula, pero también a progresar en conocimientos nuevos, y que permaneceran
activos para el alumno no mas de 2 o tres dias. Este trabajo sera individual,
penalizandose los que se hagan en grupo, y los alumnos recibiran su evaluacién por e-
mail. Todos estos ejercicios se haran a través del aula virtual desarrollada para la
asignatura. El segundo tipo de tareas que participan de este 25% de la nota son las que
se organizaran a través de las tutorias programadas, y que seran trabajos en
grupo, penalizandose a aquellos alumnos que no colaboren.

La plataforma virtual de la asignatura en AVUEX, ademas de las presentaciones que
utilizaremos en las clases y las tareas que propondremos, contienen otras herramientas
que seran de bastante ayuda para entender la asignatura. Asi, hay direcciones para
visualizar biomoléculas de las que estudiaremos, modelos visuales de procesos
bioguimicos, resimenes de temas, pruebas de autoevaluacion, videos explicativos, etc.

Por tanto, consideramos que es importante para el alumno explorar todas estas
posibilidades que se les iran facilitando en cada tema.
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