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C3.6: Conocimiento y aplicacion de los conocimientos de cria aplicados a la conservacion y
al desarrollo sostenible.

C3.7: Conocimiento de la base genética de los caracteres cuantitativos de interés
econdmico y sus métodos de analisis.

C3.8: Conocimiento de los principios de evaluacion y seleccion de reproductores y de las
bases genéticas de los distintos tipos de cruzamiento y su utilizaciéon en programas de
Mejora.

C3.9: Conocimiento de la base genética de las enfermedades hereditarias y de los
mecanismos de resistencia y su aplicacion a programas de control y erradicacion.

C3.10: Conocimiento de las aplicaciones de la genética molecular en la mejora genética
animal.

C3.30: Desarrollo sostenible.

CEA 1: Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ambitos
profesionales del veterinario.

CEA 2: Trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto, valoracioén y
sensibilidad ante el trabajo de los demas.

CEA 3: Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus responsabilidades ante la
profesién y la sociedad.

CEA 4: Divulgar la informacion obtenida durante el ejercicio profesional del veterinario de
fasma fluida, oral y escrita, con otros colegas autorldades y la sociedad en general.
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CEA 9: Demostrar inquietud para saber usar herramientas basicas de informatica.

CEA 10: Tener conocimientos basicos de un segundo idioma, especialmente en aspectos

técnicos relacionados con las Ciencias Veterinarias.

CEA 11: Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos,

habilidades y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de

formacién continuada.

T1: Familiarizacidn con las tradiciones intelectuales mas relevantes para el pensamiento

cientifico y la practica como futuros profesionales.

T2: Capacidad para planificar y evaluar estrategias de accién, con un obligado

conocimiento del contexto social y profesional en el que habran de desenvolverse.

T3: Conocimiento de la realidad profesional. Capacidad critica y de actualizacion
ermanente de conocimientos.

T6: Fomento de los habitos de indagacidn, observacion, reflexidén y autoevaluacion, con el

propdsito de aprender de los errores propios y profundizar en el conocimiento certero.

T7: Capacidad para generar nuevas ideas.

T8: Planificacidn y gestion del tiempo.

T9: Preocupacion por la calidad y afan de superacion.

Breve descripcion del contenido
En “Cria y Salud Animal” se alnan los conocimientos de la Mejora Genética
para la Produccién Animal y el control de las enfermedades hereditarias
animales. La Mejora Genética es la aplicacién de la ciencia genética para
mejorar los rendimientos productivos de los animales domésticos o conseguir
tipos genéticos de animales que hagan lo mas eficaz posible el sistema de
produccién pecuaria del que son una componente esencial, incluyendo Ia
conservacion de recursos genéticos animales,

Temario tedrico

BLOQUE I: AN’I'\LISIS G,ENéTICO DE LOS CARACTERES CUANTITATIVOS
Y DE INTERES ECONOMICO. ESTIMA DE PARAMETROS GENETICOS
POBLACIONALES.

Tema 1. Aplicaciones de la Genética a la Produccion Animal. Herramientas
moleculares y Cuantitativas.

Tema 2. Fenogenética. Herencia de las capas: colores basicos, algunos ejemplos
de genes implicados en la determinacion de los patrones de coloracion de las
capas. Herencia de la presencia de cuernos: el gen polled.

Tema 3: Caracteres cuantitativos: La variacion continua. Componentes del
fenotipo. Media de la poblacion. Efecto medio de un gen. Valor mejorante o
valor reproductivo. Desviacion de la dominancia. Interaccion epistatica.

Tema 4. Variabilidad fenotipica y sus componentes. Variabilidad genética y
ambiental. Variabilidad génica, de las desviaciones de la dominancia y de las
desviaciones epistaticas.

+tema, 5. Variabilidad ambiental. Mediciones mdultiples: Variabilidad ambiental
‘generaly especial. Repetibilidad: Concepto, estimacién y aplicaciones.

P'érecido entre parientes. Medida del parecido. Causas genéticas del
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parecido. Causas ambientales del parecido.
Tema 7. Heredabilidad: Concepto, estimacién y aplicaciones.

BLOQUE 1II: METODOS DE SELECCION Y VALORACION DE
REPRODUCTORES.

TEMA 8. Seleccién artificial. Concepto y tipos. Seleccién de caracteres métricos.
Respuesta a la seleccion e intensidad de seleccion.

Tema 9. Métodos de seleccién para un caracter: informacién de parientes.
Seleccion individual, seleccion familiar, seleccién intrafamiliar. Eficacia relativa de
los métodos de seleccién.

Tema 10. Seleccidn para mdads de un caracter. Caracteres correlacionados.
Correlacién genética y ambiental. Estimacion de la correlacion genética.
Respuesta correlacionada y aplicaciones: seleccién indirecta e interaccidn
genotipo-medio.

TEMA 11. Valoracién genética de reproductores I. Indices de SeIeccic}n para un
solo caracter. Informacién individual e informacion de parientes. Indices de
seleccion para varios caracteres. Prediccion del valor genético agregado.
Progreso genético esperado. Métodos alternativos de seleccién: Seleccién en
tandem y seleccién por niveles independientes.

TEMA 12. Valoraciéon genética de reproductores II. El Método BLUP para la
valoracién de reproductores: Concepto y propiedades. Modelos mas utilizados.
La matriz de parentescos: Construccion y consecuencias de su utilizacion.

BLOQUE III: BASES GENETICAS DE LOS METODOS DE CRUZAMIENTO.

TEMA 13. METODOS DE REPRODUCCION EN CRUZAMIENTO. Definicidn y
finalidades de los cruzamientos. Consanguinidad y depresidon endogamica:
concepto de raza, estirpe, linea y familia. Heterosis y cruzamiento.
Consecuencias genéticas y fenotipicas de los diferentes tipos de cruzamiento.
Utilizacién de los cruzamientos.

TEMA 14. SELECCION PARA EL CRUZAMIENTO. La eleccidn de las razas a cruzar:
Aptitudes combinatorias general y especifica. Métodos de Seleccion para el
cruzamiento.

BLOQUE IV. APLICACIONES GENETICAS A PROGRAMAS DE MEJORA.
TEMA 15. LOS PROGRAMAS DE MEIJORA. Disefio de un programa de mejora.
Etapas para construir un programa de mejora: Planteamiento de los objetivos y

criterios de Seleccion.

Tema 16. GENETICA DE LA REPRODUCCION. Variabilidad genética de los
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TEMA 17. PROGRAMAS DE MEJORA EN LA ESPECIE BOVINA. Genética de Ia
produccidn lechera. Caracteres de interés y su registro: Métodos de evaluacion.
Genética de la produccién de carne. Caracteres de interés y su registro: Métodos
de evaluacion. Interpretacidn de los catalogos de reproductores.

TEMA 18. PROGRAMAS DE MEJORA EN LA ESPECIE OVINA Y CAPRINA.
Caracteres de interés general en ovino y caprino: reproductivos, de produccion
lechera, de producciéon cérnica y de produccién lanar. Parametros genéticos de
los caracteres productivos. Esquemas de seleccion. Cruzamientos: la creacion de
nuevas razas.

TEMA 19. PROGRAMAS DE MEJORA EN LA ESPECIE PORCINA. Caracteres de
interés: reproductivos, de crecimiento, de tipo y conformacion, de calidad de la
canal. Parametros genéticos. Esquemas de seleccion. Consanguinidad vy
obtencion de hibridos. Cruzamiento de lineas consanguineas con diferentes razas.
Cruzamiento de razas. Creacion de nuevas razas.

BLOQUE V: ESTUDIO DE ENFERMEDADES DE TRANSMISION
HEREDITARIA Y ELIMINACION DE FACTORES LETALES Y SUB-LETALES
PARA LA RESISTENCIA A ENFERMEDADES.

TEMA 20. Enfermedades hereditarias y errores congénitos del metabolismo.
Inmunodeficiencias hereditarias.

TEMA 21. Métodos de deteccion de portadores de alelos causantes de
enfermedades hereditarias. Pruebas de descendencia. Diagndstico bioquimico.
Identificacion molecular de genes responsables de enfermedades. Predisposicion
a padecer una enfermedad.

TEMA 22. Control genético y ambiental de las enfermedades hereditarias.
Métodos de control ambiental. Métodos de control genético.

BLOQUE VI: ESTUDIO DE LAS BASES DE LA GENETICA MOLECULAR Y SUS
APLICACIONES A LA MEJORA GENETICA.

TEMA 23. Marcadores genéticos. Polimorfismo genético. Origen del polimorfismo.
Marcadores de DNA: Concepto, clasificacion y caracteristicas.

TEMA 24, Mapas genéticos en animales domésticos. Elaboracion de mapas de
ligamiento. Mapas fisicos. Mapeo comparativo.

TEMA 25. Identificacion de genes. Genes mayores. Genes de efecto pequefio.
Genes candidatos y seleccién asistida por marcadores (MAS).

TEMA 26. Control de parentesco e identidad. Trazabilidad molecular. Sexaje de
embriones.

A27. Estudio de la variabilidad genética de poblaciones animales mediante
res moleculares. Aplicaciones en la conservacion de recursos genéticos
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Temario practico

Practica 1:
Titulo: Repetibilidad: Estima y aplicaciones.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 2:
Titulo: Heredabilidad: Estima y aplicaciones.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 3:
Titulo: Genealogias, consanguinidad y parentesco.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 4:
Titulo: Indices de Seleccidn I.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 5:
Titulo: Indices de Seleccion II.
Duracion: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 6:
Titulo: BLUP Modelo Animal I.
Duracion: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 7:
Titulo: BLUP Modelo Animal II.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 8:
Titulo: Determinacidn de genotipos PrP (scrapie) en ovino.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 9:
Titulo: Caracterizacion de variantes alélicas de genes codificantes de
proteinas lacteas en ovino.
Duracién: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.

Practica 10:

Titulo: Determinacion molecular del sexo en animales domésticos.
Duracion: 1.5 horas.
Tipo: Laboratorio.
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Horas de trabajo del alumno por tema Presencial :ec;:.lvill‘(ll‘lai: n(:g presl\:r,n cial

Tema Total GG SL TP EP
Bloque I. (1-7) 39 12 3 24
Blogue II: (8-12) 37.5 10 7.5 20
Blogue III: (13-14) 15 5 - 10
Bloque IV: (15-19) 15 5 - 1.5 8.5
Blogue V: (20-22) 20.5 5 1.5 14
Bloque VI: (23-27) 20 5 3 12
Evaluacién del conjunto 3 3

Total 150 45 15 1.5 88.5

* El trabajo dirigido puede corresponder a uno o varios temas.

Actividades formativas y metodologia.

1. Clases expositivas vy participativas. Actividades formativas
presenciales para grupo completo. El profesor presentara conceptos,
procedimientos y aplicaciones relativos a los distintos temas. Los
conceptos y procedimientos se expondran en el aula, utilizando
presentaciones con videoproyector.

2. Practicas de laboratorio. Actividades presenciales que se realizan en
los laboratorios de alumnos de la unidad de genética y mejora animal.

3. Trabajo dirigido. El profesor realizara actividades de direcciéon vy
orientacién de un trabajo que los estudiantes realizardn en horario no
presencial.

4. Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de
manera no presencial para alcanzar las competencias previstas.

S *‘%’iﬁm e 7 e it o Rt R oy ORI e T s
Los objetivos de evaluacidén que se plantean en esta materia son los siguientes:

- La adquisicién y comprensién de los principales conceptos integrados en
los contenidos de la asignatura.

- La aplicacién de tales conceptos para resolver casos practicos y su
capacidad de discusion y critica de los resultados obtenidos.

- La adquisicion de competencias para el correcto desarrollo de un protocolo
laboratorial e interpretacion de los resultados obtenidos.

- La adquisicion de competencias para buscar, analizar, organizar,
sintetizar, discutir y criticar informacion sobre un tema relacionado con
la asignatura.

i

El grado de consecucién de los objetivos planteados anteriormente se estimara
utilizando las siguientes actividades como instrumentos de evaluacién:
_Examen escrito. Prueba objetiva con preguntas a desarrollar por el
fumno. Actividad obligatoria. (70% de la nota final).

~-Asistencia y aprovechamiento a clases prdacticas. La asistencia a
racticas es obligatoria y la falta injustificada a 2 practicas supone un
suspenso en la asignatura. Realizacién de un cuaderno de préacticas, que
/ansistird en una explicacién de las actividades realizadas y resultados

“obteridos en las practicas de laboratorio. Actividad obligatoria* (15%).
7
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- 3. Asistencia a clase y actitud durante el desarrollo de las mismas,
valorando la participacion, resolucién correcta de casos y debate de las
cuestiones que surjan durante el desarrollo de las mismas. (5%).

- 4. Nivel de implicacién en los trabajos dirigidos en pequefios grupos,
capacidad de comunicacion, exposicion y discusion en grupo. (10%).

Cada actividad se calificara con una puntuacion de 0 a 10. La calificacion final
sera el resultado de sumar las calificaciones ponderadas de las distintas
actividades de evaluacion. Para superar la asignatura es necesario obtener una
calificacion final igual o superior a 5 y haber obtenido una calificacion igual o
superior a 4 en las actividades de evaluacion obligatorias.

*Los alumnos repetidores que tengan superadas las practicas en convocatorias
anteriores, podran:
- a) Volver a repetir las practicas, en cuyo caso no se considerara el
resultado obtenido en afos anteriores y la calificacidon se realizard como se
ha descrito anteriormente.
- b) No repetir las practicas, en cuyo caso se consideraran superadas pero
la calificacidon que se obtenga resultarad de la suma de las actividades de
evaluaciéon 1, 3 y 4, por lo que la nota final tendra un limite superior de
8.5 puntos
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BASELGA, M. y A. BLASCO. "Mejora Genética del Conejo de Produccion de
Carne". Ed. Mundi-Prensa. 1989.
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Washington. 1985

BOWLING, A.T. y A. RUBINSKY. The Genetics of the Horse. CABI Publising.2000.

CARDELLINO, R. y 1. ROVIRA. "Mejoramiento Genético Animal". Ed. Hemisferio
Sur. 1987.

DALTON, C. "Introduccién a la Genética Animal Practica". Ed. Acribia. 1980.

FALCONER, D.S. y T.F.C. MACKAY. "Introduccién a la Genética Cuantitativa". Ed.
Acribia 2001

FRIES, R. y A. RUBINSKY. The genetics of cattle. CABI Publising. 1999.

GADOUD, R. y SURDEAU, P. "Génétique et Selection Animales" Ed. T.B. Baillere.
1975

GALL, C. "Goat Production". Academic Press. 1981

INRA. Genetique Quantitative. En Productions Animales. NO fuera de serie. INRA.
1992.

|KEARSEY, M.]. y H.S. POONI. The genetical analysis of the quantitative traits.
hapman & Hall. 1996.

Fow N,JB y R.E.F. AXFORD. Breeding for disease resistance in farm animals.
iternational. 1991.

/EY,").F. "Genética del Mejoramiento del Ganado". Ed. Limusa. 1991
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LEGATES, J.E. y E.J. WARWICK. "Cria y Mejora del Ganado". Ed. Interamericana.
1992.

MINVIELLE, F. "Principes d'Amélioration Génétique des Animaux Domestiques".
INRA, Paris. 1990.

MRODE, R.A. Linear models for the prediction of animal breeding values. CAB
International. 1996.

NICHOLAS, F.W. "Genética Veterinaria". Ed. Acribia. 1990.
OROZCO, F. "Mejora Genética Avicola". Ed. Mundi-Prensa. 1991.

PIEDRAFITA, J. Notas sobre teoria de mejora genética. Servicio de Publicaciones
de la Universidad Autonoma de Barcelona. Coleccidn: Materials (49). 1998.

PIPER, L. y A. RUBINSKY. The genetics of Sheep. CABI Publising. 1997.
ROTHSCHILD, M.F. y A. RUBINSKY. The genetics of pig. CAB International. 1998.
RUBINSKY, A. y J. SAMPSON. The Genetics of the Dog. CABI Publishing. 2001.

TELO DA GAMA, L. “Melhoramento Genético Animal”. Escolar Editora. Lisboa.
2002.

TELO DA GAMA, L., PEREIRA DE MATOS, C. y CAROLINO, N. “Modelos Mistos em
Melhoramento Animal. Direccao Geral de Veterindria. Portugal.

Recursos Web:

- European Federation of Animal Science. http://www.eaap.org/

- FAO. http://www.fao.org/

- Genética de Poblaciones.
http://158.109.215.191/base/base.asp?sitio=geneticapoblaciones&anar=inici

- Goatmap database.
http://locus.jouy.inra.fr/cqi-bin/lgbc/mapping/common/intro2.pl?BASE=goat

- Manejo de Caprinos. http://www.capritec.com.br/

- Quantitative Genetic Resources. http://nitro.biosci.arizona.edu/zbook/book.htmi

- Software Tools for Animal Gene Mapping. http://animalgene.umn.edu/

Tuton:lasProgramadsNot:flcaC|on irtu~ayl ytablon ae anunC|os de
Cria y Salud Animal.

Tutorias de libre acceso: Notificacion en Campus Virtual y en la puerta de los
despachos de los profesores encargados de la asignatura.

Conocumlentos prevuos Se recomlenda tener superada la asignatura de genetica
y estar familiarizado con herramientas de analisis estadistico.

— %, \[Revision d}”Fexamenes Se recomienda la revision de los examenes por parte de
%\ rﬁgzg,tlﬁs éfqmno,s para comentar con el profesor los posibles fallos cometidos en la
\\ °Féal12aC|pn de los mismos.
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