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Area de conocimiento

Fisica Aplicada

' Departamento

Fisica Aplicada

Profesor coordinador
(51 hay mas de.uno)

Antonio S. Baeza Espasa (parte de Fisica)

Area de conocimiento

Quimica Organica

‘Departamento

Quimica Organica e Inorganica

Profesor coordinador

si hay méas de-uno

Carlos Fernandez Marcos (parte de Quimica)

w (él). Conocimiento del Ieriﬁaj . a Qun’ica y deIFlsica, vocabulario C|nt|'co,

términos técnicos y férmulas.

2. (CC1): Conocimiento de la metodologia cientifica de la Quimica y de la Fisica.

3. (CC2): Conocimiento de las propiedades fundamentales y principales reacciones de los
compuestos quimicos y bioquimicos implicados en los procesos biolégicos y comprension de

los mecanism dLnamlca de estos procesos.
4, (CC3): I‘@t"é’h &%ggqplos de la Fisica y de la Quimica en las CIEQSZBS de la salud.
Resoluciof &€ problem 0s concretos . -
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6. (CC5): Conocimiento de las principales técnicas analiticas y su aplicacion en el ambito
veterinario.

7. (CC6): Conocimiento de las bases Fisicas del funcionamiento de técnicas
diagndstico/Terapéuticas.

8. (CA2): Trabajar en equipo, uni o multidisciplinar, y manifestar respeto,
valoracién y sensibilidad ante el trabajo de los demds

9. (CA3): Mantener un comportamiento ético en el ejercicio de sus
responsabilidades ante la profesién y la sociedad

10. (CA5): Redactar y presentar informes profesionales, manteniendo siempre la
confidencialidad necesaria

11. (T1): Familiarizacion con las tradiciones intelectuales mas relevantes para el pensamiento
cientifico y la practica como futuros profesionales.

12. (T2): Capacidad para planificar y evaluar estrategias de accion, con un obligado
conocimiento del contexto social y profesional en el que habran de desenvolverse.

13. (T3): Conocimiento de la realidad profesional. Capacidad critica y de actualizacién
permanente de conocimientos.

14.(T4): Habilidades para buscar y gestionar la informacién. Familiarizacién con las
blisquedas bibliograficas y en el uso de la bibliografia de interés cientifico.

16. (T5): Mejora de la capacidad estudiantil para la sintesis, la esquematizacion y la
redaccién.

16. (T6): Fomento de los habitos de indagacion, observacion, reflexién y autoevaluacion, a
fin de aprender de los errores propios y profundizar en el conocimiento certero.

17. (T7): Capacidad para generar nuevas ideas.

18. (T8): Planificacion y gestion del tiempo.

19. (T9): Preocupacion por la calidad y afan de superacion.

dad licar las TIC

Breve descripcion del contenido

Bases fisicas de los procesos biolégicos y de los industriales aplicables a los
productos de interés veterinario. Aplicaciones de la fisica a las Ciencias
Veterinarias.

Bases quimicas de los procesos biolégicos, equilibrio quimico y fundamentos de
Quimica Organica. Aplicaciones a las Ciencias Veterinarias.

Se impartiréa mediante clases tedricas, seminarios de problemas y practicas de
laboratorio.

Temario de la asignatura

BLOQUE 1: MECANICA DE LOS CUERPOS DEFORMABLES

TEMA 1.- BIOMECANICA DEL SOLIDO DEFORMABLE:
1.1.- Elasticidad: Ley de Hooke. 1.2.- Ensayos elasticos. 1.3.- Propiedades elasticas de los
huesos. 1.4.- Propiedades elasticas de los misculos.

TEMA 2.- MECANICA DE FLUIDOS:
2.1.- Densidad. 2.2.- Presidn. 2.3.- Principio de Arquimides. 2.4.- Ecuacién de la continuidad.
2.5.- Teorema de Bernouilli. 2.6.- Ley de Poiseuille. 2.7.- Nimero de Reynolds.

TEMA 3.- FENOMENOS DE SUPERFICIE:
3.1.- Tension superficial. 3.2.- Ley de Laplace. 3.3.- Tension superficial en los alvéolos
pulmonares: Aplicagiﬂ_éjn,,amlg embolia gaseosa capilar. 3.4.- Superficies de contacto. 3.5.-

Capilaridad. 7 WITREy S
TEMA 4.- MOVIMIENTO DE SQLIDOS EN EL SENO DE FLUIDOS: |
@l avance. 4.2.- Vuelo de aves,:,»%s:gﬁztgp?qsién. 4.3.-
.:":‘ - H ('};_;W ?"

4.1.- FuerzasFde resiSgaRcid,
Centrifugacidpstipos, de:cebtrifiias. 2D
; A 'ijg :!j o>
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TEMA 5.- HEMODINAMICA

5.1.- Elementos del sistema circulatorio. 5.2.- Influencia de la gravedad sobre la circulacion
sanguinea. 5.3.- Fundamentos fisicos de la medida de la presion sanguinea. 5.4.- Resistencia
hemodinamica: Leyes de asociacion.
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BLOQUE 2: BASES FISICAS DE LA ELECTROFISIOLOGIA

TEMA 6.- ELECTROESTATICA:
6.1.- Conceptos basicos de electroestatica. 6.2.- Electroforesis. 6.3.- Origen del potencial en
reposo de la membrana celular. 6.4.- Electrorrecepcion activa y pasiva.

TEMA 7.- ELECTROCINETICA
7.1.- Intensidad de corriente, ley de Ohm. 7.2.- Aplicaciones de la medida de resistencias.
7.3.- Efectos fisioldgicos de la corriente eléctrica. 7.4.- Los circuitos RC. El marcapasos.

TEMA 8.- ACTIVIDAD ELECTRICA DEL ORGANISMO

8.1.- Origen de la actividad eléctrica: el potencial de accién. 8.2.- Registro de la actividad
eléctrica del corazon. Electrocardiografia. 8.3.- Registro de la actividad eléctrica del cerebro:
Electroencefalografia.

BLOQUE 3: FUNDAMENTOS FISICOS DE LA AUDICION

TEMA 9.- ONDAS:
9.1.- Propagacion espacial de una perturbacion: la onda. 9.2.- Velocidad de propagacion de
una onda material. 9.3.- La onda del flujo sanguineo pulsatil.

TEMA 10.- SONIDO:

10.1.- Ecuacién de la onda sonora unidimensional. La impedancia acUstica. 10.2.- Atenuacion
espacial y absorcion por el medio. 10.3.- Transmision del sonido entre dos medios. 10.4.-
Caracteristicas fisicas del sonido. 10.5.- Superposicion de ondas: ondas estacionarias.

TEMA 11.- ACUSTICA FISIOLOGICA:
11.1.- Generacidn de sonidos. La voz. 11.2.- Intensidad fisica y sensacién sonora. 11.3.-
Bases fisicas de la elaboracion de la sensacidn sonora. 11.4.- Tipos de audicidn y patologias.

TEMA 12.- APLICACIONES DIAGNOSTICO / TERAPEUTICAS
12.1.- Sonidos no audibles. 12.2.- El efecto Doppler y la onda de choque. 12.3.- Aplicaciones
de los ultrasonidos. 12.4.- Aplicaciones de los infrasonidos.

BLOQUE 4: DISOLUCIONES Y SUS PROPIEDADES

TEMA 13: DISOLUCIONES

13.1.- Expresion de concentraciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. 13.2.-
Disolucién de gases en liquidos: Ley de Henry. 13.3.- Electrolitos y no electrolitos. 13.4.-
Propiedades coligativas de las disoluciones no electroliticas. Aplicaciones. 13.5.- Propiedades
coligativas de las disoluciones de electrolitos. 13.6.- Disoluciones fisioldgicas.

BLOQUE 5: EQUILIBRIO QUIMICO.

TEMA 14:- EQUILIBRIO QUIMICO. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES
14.1.- Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio. 14.2.- Principio de Le
Chatelier. 14.3.- Grado de Disociacion. 14.4.- Evolucién del concepto de acido y de base.
14.5.- Producto idnico del agua. Concepto de pH. 14.6- Reacciones de neutrallzacmn
Indicadores de pH. 14.7.- Constantes de disociacion de acidos y bases. 14.8.- Acidos
poliprétidos. 14.9.- Hidrdlisis de sales. 14.10.- El efecto ion comun. 14.11.-. Disoluciones
reguladoras de pH. 14.12.- Amortiguadores fisiol6gicos. 14.13.- Curvas de vanracién. 14.14.-
Termoquimica. Calor de reaccion. Entalpia de Reaccion. 14.15.- Concepto de Entropia y
Energia libre de Gibbs.

TEMA 15:- REACCIONES DE PRECIPITACION

15.1.- El equilibrio de precipitacidn. Disoluciones saturadas. 15.2.-. Relacién entre la
solubilidad y el prod de solubilidad. 15.3.- Factores que influyen en la solubilidad de
sales e hidrdxidos:. -

TEMA 16:.- REAECCIONES DE?r "‘-.,NSFERENCIA DE ELECTRONES o
16.1.- Concepf:.. 'de oxndac@nfeduccnon 16.2.-. Nameros de oxudagg ﬂ»fﬁ?’d @mdantes %

xde los procesos redox. 16.5.- El p@&ﬁqal normét,/,Serle de




potenciales. 16.6.- Termodinamica de los procesos redox: la ecuaciéon de Nernst 16.7.-
Reacciones de oxidacidén-reduccion.

BLOQUE 6: QUIMICA ORGANICA.
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TEMA 17:.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

17.1.- Los compuestos organicos como soporte material de la vida. 17.2.- Férmulas
moleculares y empiricas. Férmulas estructurales. 17.3.- Isomeria estructural o constitucional.
17.4.- Clasificacién de los compuestos organicos. Grupos funcionales. 17.5.- El enlace en los
compuestos organicos. 17.6.- Orbitales atdmicos. 17.7.- Enlaces idnicos. Enlaces covalentes.
Estructuras de Lewis. 17.8.- Electronegatividad y polaridad de enlace. 17.9.- Estructuras
resonantes. 17.10.- Orbitales moleculares. Orbitales hibridos. 17.11.- Fuerzas
intermoleculares.

TEMA 18:.- NOMENCLATURA Y CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.
18.1.- Hidrocarburos alifaticos. Alcanos, alquenos y alquinos. Propiedades estructurales y
fisicas. Nomenclatura. Enlaces pi. Isomeria geométrica Z / E. Importancia en los seres vivos.
Hidrocarburos naturales. Hidrocarburos fisioldgicamente activos. 18.2.- Hidrocarburos
aromaticos. 18.3.- Compuestos organicos halogenados. 18.4.- Alcoholes y fenoles. 18.5.-
Eteres. 18.6.- Aminas y sales de amonio. 18.7.- Compuestos carbonilicos. Aldehidos y
cetonas. Acidos carboxilicos y derivados.

Temario practico de la asignatura

PARTE 1: PRACTICAS Y SEMINARIOS DE FISICA

SEMINARIO INTRODUCTORIO A LAS PRACTICAS.- Introduccion a las técnicas y normas en el
laboratorio de Fisica. Duracion: 1,5 horas.

PRACTICA 1.- Focal de una lente convergente. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 2.-Diversas propiedades de las microondas. Duracidn: 1,5 horas.

PRACTICA 3.- Elasticidad por flexion. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 4.- Medida de una resistencia con voltimetro y amperimetro. Duracién: 1,5 horas.
PRACTICA 5.- Radiacion Térmica. Duracion: 1,5 horas.

PRACTICA 6.- Polarizacién de la luz. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 7.-Determinacion de la densidad y del volumen de un sdlido con balanza
hidrostatica. Duracion: 1,5 horas.

PRACTICA 8.- Determinacion del coeficiente de temperatura de un hilo conductor de cobre-
niquel. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 9.- Carga y descarga de un condensador: el marcapasos. Duracién: 1,5 horas.
PRACTICA 10.- Determinacion del umbral auditivo. Duracion: 1,5 horas.

PRACTICA 11.- Dilatacién de sdlidos. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 12.- Determinacion de la densidad de un liquido con la balanza de Mohr-Westfall.
Duracién: 1,5 horas.

SEMINARIO PRACTICO.- Repaso de conocimientos mediante la resolucion de cuestiones y
problemas. Duracién: 1,5 horas.

PARTE 2: PRACTICAS Y SEMINARIOS DE QUIMICA

PRACTICAS DE LABORATORIO 0 y 1.- Introduccién y normas basicas en el laboratorio de
Quimica. Preparacion de disoluciones. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA DE LABORATORIO 2.- Volumetria &cido-base. Preparacién de una disolucién
tampon Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA DE LABORATORIO 3.- Volumetria redox. Duracién: 1,5 horas.

PRACTICA 4.- Modelos moleculares. Préctica de mampulacnon de modelos moleculares.
Duracion: 0,5 horas.

SEMINARIO ABP 1: Resolucién de un supuesto clinico de litiasis renal. Planteamiento del
problema. Grupo grande.-Duracion: 0,5 horas.

SEMINARIO ABP 2: Resoluaon de. un supuesto clinico de litiasis renal. Seguimiento. Grupo
pequefio dividido en dos subgrupos de 8 alumnos. Duracién: 1. hq@\%(@}? ho@s cada
subgrupo). / N i
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] SEMINARIO ABP 3: Resoluciéon de un supuesto clinico de litiasis renal. Exposicion de
9 resultados. Grupo pequeiio dividido en dos subgrupos de 8 alumnos. Duracién: 1 hora (0,5
3 horas cada subgrupo

Horas de trabajo del alumno por Presencial Activ_idgd de No ]
tema seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
Bloque 1: Mecénica de los cuerpos 24 7 3 0 14
deformables
Bloque 2: Bases fisicas de la 24 7 3 0 14
electrofisiologia
Bloque 3: Fundamentos fisicos de la 24 7 3 0] 14
audicién
Bloque 4: Disoluciones y sus 16 4 1,5 0 10,5
propiedades
Bloque 5: Equilibrio Quimico 35 11 4 0 20
Blogue 6: Quimica Organica 21 5 1,5 0 14,5
Evaluacion del conjunto 6 6
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 17; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Descripcion

El alumno sera evaluado teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos, su seguimiento en
clases de teoria, en los seminarios y en las practicas, utilizando para ello pruebas objetivas
de las diferentes partes de la asignatura que la integran. Se pretende en concreto:

1. Demostrar la adquisicion y comprension de los principales conceptos de la asignatura.

2. Resolver problemas aplicando los conocimientos tedricos e interpretar los resultados
obtenidos.

3. Analizar criticamente y con rigor los resultados de los trabajos practicos (cuaderno de
practicas)

Actividades e instrumentos de evaluacion

Practicas de laboratorio y seminarios

La asistencia a las clases practicas y seminarios es obligatoria. La falta injustificada a
cualquier sesion de las mismas implica la realizacion de un examen practico. E!
aprovechamiento obtenido se evaluara a partir de un seguimiento continuo del alumno y del
cuaderno o memoria de practicas.

En la parte de Fisica, la calificacién del cuaderno de practicas sera: BIEN, REGULAR ¢ MAL.
En el primer caso, BIEN, se incrementara en + 1 punto la nota que obtengan los alumnos en
la parte de F|S|ca en Ia prlmera convocatoria ordinaria del examen final. En caso de

NG teracnon En caso de MAL, deberd realizar un examen

/ BE E%
Beibird la calificacién de pratf{a;%s SUPERABIAS, 0 NO
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SUPERADAS. Los alumnos que reciban la calificacion de NO SUPERADAS deberan realizar un
examen de practicas, que consistira en una serie de cuestiones relacionadas con el
3 fundamento tedrico de las précticas y se realizara junto con el examen de la asignatura. Los
3 seminarios de aprendizaje basado en problemas (ABP) seran evaluados de acuerdo al grado
de consecucion por parte de cada alumno de los objetivos planteados en los mismos. La
calificacidon obtenida en estos seminarios contribuird en un 10% a la calificacion de la parte
de Quimica, constituyendo el 90% restante la calificacion obtenida en el examen de esta
parte.

UNIV

Examen Escrito

Finalmente, se realizard un examen escrito para la evaluacion de cada una de las dos
partes (Fisica y Quimica) de la asignatura, que constara de una serie de preguntas
tedricas y la resoluciéon de problemas y/o casos practicos. Para aprobar la asignatura
es obligatorio obtener al menos 5 puntos en cada una de las dos partes (Fisica y
Quimica)

e La no-realizacion del examen practico de laboratorio por aquel alumno que
deba efectuarlo, implica obtener la calificacion de NO PRESENTADO, sea
cual sea la calificacion que consiguiera en el examen final.

e El suspender el examen practico de laboratorio, implica que la nota que
obtenga el alumno en el examen final, se disminuirda en 1 punto. Esta
penalizaciéon serd de aplicacion en los sucesivos examenes finales que
realice el alumno, siempre que no supere el oportuno examen practico.

e Teoria: prueba objetiva con respuestas multiples
Problemas: Ejecucion de problemas de similares caracteristicas a los
resueltos a lo largo del curso a los alumnos.

e Tanto la parte tedrica como la de problemas, contribuyen en un 50% en la
nota del examen.

Calificacién final de la asignatura

-Para aprobar la asignatura debe obtenerse una calificacién final de al menos 5
puntos.

Observaciones

- La asistencia a las clases practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria.

- El examen final consistira en dos partes y su duracion total aproximada serd de
3,0 horas. En la primera parte, se propondran para su ejecuciéon una serie de
problemas. Para su resolucidon podran auxiliarse exclusivamente del uso de
calculadora.

En la segunda parte, se propondran para su ejecucidon cuestiones que poseen
cuatro respuestas posibles cada una de ellas, siendo estrictamente cierta sélo
una de ellas. Su calificacidon se efectuara de forma que por cada tres respuestas
incorrectas, se eliminard una correcta. Las preguntas no respondidas no
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FISICA:

La relacién de libros que se adjunta, constituye una serie de obras basicas de las
que se extraen la gran mayoria de los contenidos que se explican a lo largo del
curso académico y de las cuales existen ejemplares a disposicién del alumno en
la biblioteca de esta Facultad:

“Fisica aplicada a las ciencias de la salud”.G.K.Strother.- Ed.Mac.Graw Hill.1981 “Cuestiones
de fisica para los alumnos de primer curso de las facultades de ciencias y escuelas
especiales”. Aguilar Peris J. 1992,
“Problemas de Fisica”. Aguilar Peris J. 1989.
“Introduccién a las técnicas experimentales y normas de laboratorio”. Baeza A. y Miré C.
“Fisica General”. Bueche F.J. 1992.
“Teoria y problemas de Fisica general”. Bueche F.]. 1986.

“Fisica general”.- Burbano de Ercillas S. 1974.

“Fisica”.- Catala de Alemany J. 1988.

"Fisica para las ciencias de la vida”- Cromer A.H. 1992,

“Fisica para las ciencias de la vida”. Jou Miravent D. 1995.

“Fisica”.- Kane J. 1992.

“Problemas de fisica general en un afio olimpico”. Savirén J.M. 1986.

“Fisica aplicada a las ciencias de la salud”.- Strother G.K. 1981.

“Fisica”.- Tipler P.A. 1992.
“Fisica. Problemas y ejercicios resueltos”. Alcaraz i Sendra O., Lopez Ldpez J., Ldpez Solanas
V. 2006.

QUIMICA:

e Brown, T. L. y Lemay, Jr., H. E.: "Quimica: La Ciencia Central", Prentice-Hall
Hispanoamericana, S. A., Méjico y Englewood Cliffs (New Jersey), 32 Edicién, 1990.

o Dickerson, R. E.; Gray, H. B.; Darensbourg, M. Y.; Darensbourg, D. J.: "Principios de
Quimica", 32 Edicion, 2 vols., Reverté S. A., 1986.

e Garrido Pertierra, A.: "Fundamentos de Quimica Bioldgica", McGraw-Hill, Madrid, 1990.

¢ Routh, J.; Eyman, D. and Burton, D. J.: “Compendio Esencial de Quimica General, Organica
y Bioguimica", 22 Edicion, Reverté S. A., Barcelona, 1980.

e Schmid, G. H.: "Quimica Bioldgica: Las Bases Quimicas de la Vida", Interamericana, México,
1986.

e Wade, L. G. Jr.: “"Quimica Organica”, 53 Ed. Pearson-Prentice Hall, 2004.

« Willis, C.J.: "Resolucion de Problemas de Quimica General", Reverté, 1982.

» Quifiod, E. Y Riguera, R.: "Nomenclatura y Representacién de los Compuestos Organicos",
McGraw-Hill, Madrid 1996.

e Quifod, E. Y Riguera, R.: "Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica", McGraw-Hill,
Madrid 1994.

e Moore, J.W. et al.: “El Mundo de la Quimica: Conceptos y Aplicaciones”, 238 Edicion,
Addison Wesley, 2000.

Otros Recursos:

Aula Virtual
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Tutorias Programadas:

Tutorias de libre acceso:

FISICA:

(A confirmar una vez se aprueben los horarios de clases, para evitar coincidencias con las
mismas)

A. Baeza Espasa

PRIMER SEMESTRE: Martes, Miércoles y Jueves de 10 a 12 horas

C. Miré Rodriguez

PRIMER SEMESTRE: Martes, Miércoles y Jueves de 10 a 12 horas

J. Guillén Gerada

PRIMER SEMESTRE: Martes, Miércoles y Jueves de 10 a 12 horas

QUIMICA:

Carlos Fernandez Marcos

Martes, Miércoles y Jueves de 10 a 12 horas.
Guadalupe Silvero Enriquez

Lunes, Martes y Miércoles de 11 a 13 horas.

Asistir regularmente a clases de teoria y de problemas.

- A medida que se realiza una practica de laboratorio, realizar los
calculos y elaborar un informe de la misma lo antes posible.

- Realizar todos los problemas que se proponen en las hojas de
problemas donde se indican las soluciones de los mismos.

- Consultar la bibliografia recomendada.

- Consultar al profesor las dudas en los horarios de tutorias de libre

aCcCeso.




