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C1: Conocimiento y aplicacion de los siguientes principios y bases:
Bases y aplicaciones técnicas de la respuesta inmune.

C1.48: Conocer el funcionamiento del sistema inmune en situaciones de salud, asi como

los principios fisiopatologicos de enfermedades de base inmunoldgica.

C1.49: Comprender los mecanismos basicos de la implicacion del sistema inmune en la

defensa frente a las infecciones y los principios de la vacunacion.

C1.50: Adquirir el conocimiento adecuado sobre el instrumental, métodos y técnicas de

base inmunoldgica mas relevantes y su aplicacion en el diagnéstico de enfermedades y en

= 'otecnologl’a sanitaria.
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veterinario de forma fluida, oral y escrita, con otros colegas, autoridades y la

sociedad en general.

CEA 6: Buscar y gestionar la informacion relacionada con la actividad del

veterinario.

CEA 7: Conocer y aplicar el método cientifico en la practica profesional incluyendo

la medicina basada en la evidencia.

CEA 9: Demostrar inquietud para saber usar herramientas basicas de informatica.

CEA 10: Tener conocimientos basicos de un segundo idioma, especialmente en aspectos
técnicos relacionados con las Ciencias Veterinarias.

CEA 11: Ser consciente de la necesidad de mantener actualizados los conocimientos,
habilidades y actitudes de las competencias profesionales mediante un proceso de
formacion continuada.

T3: Conocimiento de la realidad profesional. Capacidad critica y de actualizacién
permanente de conocimientos.

T4: Habilidades para buscar y gestionar la informacién. Familiarizacién con las busquedas
bibliogréficas y con el uso de la bibliografia de interés cientifico.

T5: Mejora de la capacidad estudiantil para la sintesis, la esquematizacion y la redaccidn.
T6: Fomento de los habitos de indagacion, observacion, reflexion y autoevaluacion, a fin
de aprender de los errores propios y profundizar en el conocimiento certero.

T7. Capacidad para generar nuevas ideas.

T8: Planificacion y gestion del tiempo.

T9: Preocupacion por la calidad y afan de superacion.

T10: Capacidad para aplicar las TIC.

Breve descripcion del contenido

El estudio de la Inmunologia se estructura en 5 bloques tematicos distribuidos en 37
temas.

Temario tedrico
Blogue I: Descripcion de los componentes del sistema inmunitario y de su integracion en la

respuesta inmunitaria

Tema 1. Introduccién a la inmunologia. Evolucion histdrica.

Tema 2. Introduccion a la respuesta inmune. Inmunidad innata. Inmunidad

adaptativa. Respuesta inmune primaria y secundaria.

Tema 3. Células y tejidos del sistema inmunitario.

Blogue II: Inmunidad innata e inmunidad adaptativa

Tema4. Reconocimiento de los patdgenos por las células de la respuesta inmune

innata. Receptores de la respuesta inmune innata. Receptores tipo Toll. Receptores tipo

NOD. Otros receptores de reconocimiento de patrones moleculares.

Tema 5. Componentes celulares y solubles de la respuesta inmune innata.
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Tema 7. Citoquinas y sus receptores. Definicion. Principales citoquinas y su funcion.

Receptores de citoquinas. Quimioquinas y sus receptores.

Tema 8. Sistema del Complemento, sus ligandos y sus receptores.

Tema 9. Introduccion a la respuesta inmune adaptativa. Reconocimiento del
antigeno. Respuesta inmune celular y humoral. Caracteristicas de la respuesta inmune

adaptativa. Especificidad, clonalidad y memoria.

Tema 10. Inmunoglobulinas. Estructura general. Clases. Principales caracteristicas de

la unidn antigeno-anticuerpo.

Tema 11. Inmunoglobulinas como receptor para el antigeno de los linfocitos B.

Organizacion de los genes de las inmunoglobulinas. Generacidn de la diversidad.

Tema 12. Sistema Mayor de Histocompatibilidad: genética, estructura y funcién.

Tema 13. Procesamiento y presentacion del antigeno a los linfocitos T.

Tema 14. TcR: receptor para el antigeno de los linfocitos T. Organizacién genética.
Moléculas accesorias de los linfocitos T.

Tema 15. Diferenciacion de los linfocitos T. Restriccion por el MHC.

Bloque III: Descripcion del desarrollo de la respuesta inmunitaria

Tema 16. Activacion de los linfocitos T. Reconocimiento del antigeno y activacion de los
linfocitos T. Mecanismos efectores de los linfocitos T colaboradores.

Tema 17. Activacion de los linfocitos T citotdxicos y sus mecanismos efectores.

Tema 18. Las céluias NK y sus receptores.

Tema 19. Activacién de los linfocitos B. Reconocimiento del antigeno y activacion de
los linfocitos B. Colaboracion T-B. Cambio de isotipo. Mecanismos efectores de la
inmunidad humoral.

Tema 20. Regulacion de la respuesta inmune. Tolerancia inmunoldgica.

Tema 21. Inmunidad en el feto y en el neonato.

Tema 22. Respuesta inmune frente a virus. Mecanismos de evasion de la respuesta

inmune.

Tema 23. Respuesta inmune frente a bacterias. Mecanismos de evasion de la respuesta

inmune.

Tema 24. Respuesta inmune frente a parasitos y hongos. Mecanismos de evasion de la

respuesta inmune.

Tema 25. Respuesta inmune frente a tumores. Mecanismos de evasion de la respuesta

..J inmune. Inmunoterapia celular.
:‘;Lﬁl

;ﬁ-\ma 26. Evolucion del sistema inmune.
)
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Bloque 1V: Introduccién a la inmunopatologia

Tema 27. Inmunodeficiencias. Concepto. Inmunodeficiencias primarias.

Inmunodeficiencias secundarias.

Tema 28. Enfermedades autoinmunes.

Tema 29. Reacciones de hipersensibilidad. Clasificacion.  Reacciones de
hipersensibilidad tipo I.

Tema 30. Reacciones de hipersensibilidad tipo II.

Tema 31. Reacciones de hipersensibilidad tipo III. Hipersensibilidad tipo IV.

Blogue V: Manipulacion, evaluacion y control de la respuesta inmune

Tema 32. Inmunoprofilaxis y vacunacion.

Tema 33. Monitorizacion de vacunas.

Tema 34. Farmacos que afectan al sistema inmune. Inmunologia del trasplante.

Tema 35. Nutricién y sistema inmune.

Tema 36. Evaluacion de la respuesta inmune. Técnicas de inmunodiagnéstico.

Tema 37. Modelos animales para el estudio de la respuesta inmune.

Temario practico
Se llevaran a cabo dos tipos de actividades:
A) Prdcticas de laboratorio que se realizaran en los laboratorios de Inmunologia y de
Microbiologia.

B) Aprendizaje basado en la resolucion de problemas (ABP): Se plantearan 4 problemas
diferentes o casos clinicos relacionados con los diferentes bloques tematicos. Se
analizaran los posibles abordajes indicando al alumno las fuentes que puede utilizar para
resolverlo, entre esas fuentes se incluyen paginas web relacionadas con el tema, todo
ello disponible en el Aula virtual. Los alumnos, en grupos pequefios, dispondran de un
tiempo estipulado para resolver el problema y posteriormente se llevara a cabo la
discusion del problema y la puesta en comtn de las dificultades surgidas (se estiman 2,5
h de trabajo no presencial y 1,5 h de trabajo presencial para cada problema).

PRACTICA 1. Extraccion 6rganos linfoides. Separacion celular en gradiente de
densidad y recuento celular (3 h). Laboratorio de Inmunologia.

PROBLEMA 1. Relacionado con el Blogue I (1,5 h). Aula de informatica.

PRACTICA 2. Estudio del fenotipo mediante Citometria de flujo (3 h). Laboratorio de
Inmunologia.

PROBLEMA 2. Relacionado con el Bloque II (1,5 h). Aula-seminario.

PRACTICA 3.* * Técnicas basadas en la unién Ag-Ac (I) (3 h). Laboratorio de
Microbiologia.

PRACTICA 4. ** Técnicas basadas en la unién Ag-Ac (II) (3 h). Laboratorio de
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Microbiologia.

PROBLEMA 3. Relacionado con el Blogque III (1,5 h). Aula-seminario.

PRACTICA 5. Estudio de la funcidn celular (2 h). Laboratorio de Inmunologia y
laboratorio de Microbiologia.

PROBLEMA 4. Relacionado con los Blogues IV y V. Aula de informatica.

Las practicas 1, 2y 5y las sesiones de problemas se programaran para ser realizadas cada
dia de la semana un grupo diferente.

** | as Practicas 3 y 4 se programaran para ser realizadas el mismo grupo durante 2 dias
consecutivos.

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
tema i Presencial seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
Bloque 1 15 4 3 8
Bloque II 39,5 12 1,5 26
Bloque III 34,5 11 2,5 21
Bloque IV 18,5 5 3,5 10
Bloque V 23,5 6 3,5 14
Uno o varios temas* 17 6 1 10
Evaluacion del 2 2
conjunto

* El trabajo dirigido puede corresponder a uno o varios temas.

Actividades formativas y metodologia.
1.

Clases expositivas y participativas. Actividades formativas presenciales para
grupo grande. El profesor presentara el contenido de los diferentes temas, facilitara
la resolucién de las dudas y promovera la participacion de los/as alumnos/as
durante la exposicion del tema. Se utilizaran presentaciones con videoproyector.
Actividades en el laboratorio: El profesor explicara los principios y la
metodologia de las diferentes técnicas a desarroliar durante las sesiones practicas.
Las practicas se realizaran en los laboratorios de Inmunologia y de Microbiologia.

. Trabajo dirigido y discusion de los problemas. El profesor realizard

actividades de direccidn y orientacién de los diferentes problemas planteados que
los estudiantes realizaran en horario no presencial. La realizacion de los problemas
es obligatoria. Las sesiones de discusion de los problemas se realizaran en el aula
de informatica o en el aula y se anunciaran con suficiente antelacion.

Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de manera no
presencial para alcanzar las competencias previstas. Estudio personal, trabajo en el
aula virtual, preparacion de los problemas.

Tutorias ECTS: Durante las horas de tutoria ECTS se realizara el seguimiento del
trabajo dirigido, asi como la resolucién de cualquier duda que el alumno pueda
plantear sobre esta materia.
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Criterios de Evaluacion

-Demostrar la adquisicion y comprensién de los principales conceptos de la asignatura
-Resolucién de problemas.

-Participacion en las practicas y analisis critico y con rigor de los resultados obtenidos.
-Asistencia y participacion activa en clase.

Instrumentos de evaluacion:

A) Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante un EXAMEN FINAL que constara
de preguntas de tipo test. Se penalizard las preguntas contestadas incorrectamente
restando % parte del valor de una pregunta. En el examen se evaluaran los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas, en las clases practicas y en las actividades ABP. Este
examen supondra el 65% de la calificacion.

Aquellos estudiantes que lo deseen podran efectuar el examen de referencia de modo oral.
Para ello, tendran que notificar este deseo al profesor encargado de la asignatura con una
antelacion minima de 15 dias habiles.

Serd obligatoria para todos los alumnos la participacion en la actividad ABP y asistencia a
las clases practicas. Si el alumno/a no ha realizado estas actividades no podra presentarse
al examen tedrico.

B) Evaluacion de la actividad ABP: Se evaluaran las fuentes utilizadas, el método utilizado
para su resolucién, la capacidad de analisis y sintesis, oratoria, capacidad de discusién,
respeto a los demas compafieros vy el resultado final (15%).

C) Aprovechamiento de clases practicas: Se valoraran los resultados obtenidos por el
alumno en los ejercicios planteados en las clases practicas (10 %).

D) Aprovechamiento de clases tedricas: ejercicios realizados en las clases tedricas (5 %).

E) Evaluacién del trabajo desarrollado en la resolucién de los cuestionarios propuestos en
el aula virtual (5 %)

El peso en la CALIFICACION FINAL de los diferentes apartados se establece de la siguiente
manera: :

65% correspondera al examen tedrico (A)

15% correspondera a la evaluacion de la ABP (B)

10 % correspondera a la evaluacién de las actividades précticas (C)

5% correspondera a la evaluacion de los ejercicios realizados en las clases tedricas
(D)

e 5% Evaluacién del trabajo desarrollado en el aula virtual (E)

Los apartados A, B y C deben ser superados de forma independiente, teniendo que
obtener una calificacion minima de un 5 en cada una de las actividades para poder superar
la asignatura.

Bibliografia esencial:

Libros de inmunologia Veterinaria:

- E. Gomez-Lucia, M.M. Blanco y A. Doménech. Manual de Inmunologia Veterinaria.
. Editorial Pearson. 12 Ed. 2007

- LR, Tizard. Inmunologia Veterinaria. Editorial McGraw-Hill, 82 Ed. 2009
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Libros de Inmunologia general: _

- AK. Abbas, A.H. Lichtman, S. Pillai. Inmunologia Celular y Molecular. 62 edicion,
Elsevier Saunders, 2008.

- Regueiro y cols. Inmunologia. Biologia y Patologia del sistema inmune. 2010

- Roitt. Inmunologia (112 Ed.) 2008.

- C.A. Janeway, P. Travers, M. Walport, J. D. Capra. Immunobiologia. El sistema
inmunitario en condiciones de salud y enfermedad. Masson, Barcelona, 228 edicién
en castellano, 2003.

Bibliografia de consulta:
- T.J. Kindt, R.A. Goldsby y B.A. Osborne. Inmunologia de Kuby. 68 Ed. Mc Graw

Hill.2007

- Luttman, W. Inmunologia;: manual de técnicas de investigacion en el laboratorio.
2008

- Male D. y Brostoff J. Inmunologia. 72 ed. Ed. HARCOURT BRACE de Espafia, S.A.
2007.

- Parham P. Inmunologia. 22 edicion, Ed. Panamericana, 2006
- Montafio Hirose, J.A. Temas selectos de Inmunologia Veterinaria. Ed. Manual
Moderno, 2005.

Bibliografia on /ine:

- Inmunologia on fine. J. Pefia Martinez. Tratado de inmunologia e Inmunopatologia
de utilidad para estudiantes y licenciados/graduados.

- Curso de introduccibn a Ila inmunologia porcina. IM Sanchez-Vizcaino.
http://www.sanidadanimal.info/cursos/inmuno2/

- Revistas de inmunologia general e inmunologia veterinaria

Tutorias roraaas: Pendiente de asignacién por la comisién de calidad.

Tutorias de libre acceso: Pendiente de los horarios de clase.
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Conocimientos previos: Se considera que todas las materias que el alumno cursa en los
dos semestres previos a esta disciplina, contribuyen y favorecen la asimilacion de los
conocimientos de la Inmunologia. Sin embargo, dentro de este conjunto de materias
destacar como conocimientos imprescindibles los aportados por las disciplinas: Bioquimica,
Citologia e Histologia Veterinaria y Fisiologia Animal.

Estudio de la asignatura: Es aconsejable, pero no obligatorio, acudir a todas las clases,
lo que permitird al alumno asimilar mas facilmente los conocimientos aportados en esta
materia. Permitira también resolver cualquier duda que pueda surgir durante el desarrollo
de dichas actividades presenciales. Es igualmente aconsejable dedicar unos minutos
diarios a asimilar el material ofrecido en esta disciplina.

Se recomienda al alumno llevar al dia la asignatura y realizar los problemas en el periodo
recomendado por el profesor, asi como consultar con el profesor todas las dudas que se
planten tanto en el horario de tutorias como en el transcurso de las clases.

Es muy importante destacar que el material que los profesores puedan aportar a los
alumnos en las diferentes actividades formativas y que aparecerd en su mayoria a
disposicién del estudiante en el Aula virtual, debe ser considerado por estos Unicamente
como una guia de la materia de esta disciplina. Los conocimientos exigibles a los alumnos
seran todos aquellos que sean aportados por los profesores en las actividades
presenciales.

Revision de examenes:

La revision de examenes se realizara de acuerdo con la normativa vigente. Se recomienda
al alumno asistir a la revision de examenes para conocer los errores cometidos, si los
hubiere.
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