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(si hay mas de

Compétencias

= Sabgr plantear y resolver cuantitativamente problemas de bioenergética.

46%‘3’41‘1%\;! srpretar y comprender los datos presentados en un trabajo cientifico.

D Bt *Conocer bien las vias de acceso y aplicabilidad a la literatura cientifica especifica
de la disciplina.

- Preparar y realizar una presentacion oral (con la ayuda de los medios
audiovisuales adecuados) sobre el tema especifico del seminario.

- Conocer las bases de los abordajes experimentales utilizados para el estudio de

la respiracion y el efecto de inhibidores y desacoplantes.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Esta asignatura se desarrolla en 4 créditos tedricos y 2 créditos practicos que se
impartiran durante todo el curso lectivo de acuerdo con el horario oficial del centro.
Los 4 créditos equivalen a 40 horas de clase en formato de leccién magistral. En las
clases de teoria se intercalan sesiones de resolucion de problemas relacionados con
la parte teodrica.

Las clases practicas se impartiran siempre en horario de tarde en el laboratorio del
departamento de Bioquimica de la Facultad de Veterinaria.
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Temario teorico

PARTE I. FUNDAMENTOS TERMODINAMICOS DE LA BIOENERGETICA

1. Descripcidon y objetivos de la Biofisica. Conceptos basicos. La Fisico-Quimica en
los procesos biologicos.

2. Principios de la Termodinamica.

2.1. Funciones de estado.

2.2, Principio cero. Concepto de temperatura.

2.3. Primer principio. Energia interna, calor y trabajo presion-volumen.

2.4, Reversibilidad e irreversibilidad. Rendimiento de la las maquinas
térmicas.

2.5. Segundo principio. El ciclo de Carnot. Enunciado de la segunda ley
segun Kelvin. Desigualdad de Clausius. El Segundo Principio en un Universo
PV.

2.6. Tercer principio de la Termodinamica o principio de Nerst.

PARTE I1. LA BIOENERGéTICA DEL EQUILIBRIO
3. Generalizacidon del formalismo termodinamico.

3.1. Relaciones de Maxwell.

3.2. Cambios de composicidon. Ecuacion de Gibbs. Sistemas abiertos.

3.3. Otros potenciales termodindmicos. Energia interna (U), Entalpia (H),
energias libres de Gibss (G) y Helmholtz (F).

3.4. Cantidades molares parciales.

3.5. El potencial quimico.

. La medida de los potenciales quimicos in vivo.

6& jones quimicas.
15.1. Afinidad.
7 5.2, Grado de avance.
P Constante de equilibrio.

Ley de accion de masas.

\‘Réacciones quimicas con transferencia de carga.
1. Reacciones redox en los seres vivos. Numero de oxidacién. Ajuste de
las reacciones redox.

6.2. Fuerza electromotriz y afinidad electroquimica. Ecuacién de Nerst.
6.3. Potenciales estandar. Dependencia de éstos con el pH.

7. Acoplamiento de reacciones por un intermediario comun. Monedas de cambio
energético. ATP, NADH y Quinonas.

8. Fendmenos energéticos asociados a las membranas bioldgicas.

=

:’Q;.&*; '
6.

8.1. Propiedades fundamentales de las membranas bioldgicas.
8.2. Presion osmdtica.
8.3. Gradientes de iones y potencial electroquimico.

Procesos que generan corrientes de iones

9. Aspectos energéticos en las cadenas de transporte electrénico.
9.1. La cadena de transporte electronico mitocondrial
9.2. Otras respiraciones en bacterias.
10.Aspectos energéticos en la transferencia de energia luminosa. La Fotosintesis.

11.Bombas en el transporte activo.
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Reacciones quimicas acopladas a corrientes de iones

12.Las ATPasas.
13. Acoplamiento entre corrientes idnicas. Fendmenos de co-transporte.

Procesos que generan trabajo mecanico
14_El movimiento flagelar.

PARTE III. TERMODINAMICA FUERA DEL EQUILIBRIO EN LA ZONA LINEAL.

15.Introduccion a la termodinamica fuera del equilibrio.
15.1. Produccion de entropia debido al flujo caldrico.
15.2. Produccidn de entropia debido a un flujo de masa.
15.3. Reacciones quimicas. Equilibrio. Acoplamiento de reacciones.
15.4. Flujos y fuerzas.
15.5. Relaciones fenomenoldgicas.
15.6. Acoplamiento de reacciones quimicas. Grado de acoplamiento,
estequiometria del acoplamiento y eficiencia del acoplamiento.
15.7. Funcion de disipacion. Estados estacionarios y teorema de la minima
produccion de entropia.
16.Cinética quimica.

PARTE IV. LA COMPLEJIDAD DE LO VIVO TERMODII}II'\MICA DE PROCESOS
MUY ALEJADOS DEL EQUILIBRIO. AUTOORGANIZACION.

17.Termodinamica no lineal.

, 17.1. Sistemas muy alejados del equilibrio.

‘ ?WZ Propiedades generales y producciéon de entropia.
Dfé,/'d,;?:gg. Estabilidad de estados estacionarios de no equilibrio.

AL Analisis de la estabilidad lineal.

.Esflicturas disipativas

:"83"1} El papel constructivo de los procesos irreversibles.

s 1852&‘ Perdida de estabilidad y rotura de simetria.

;;1§:3r Rotura de la simetria quiral e importancia bioldgica.

‘{’:t% . Oscilaciones quimicas.

0t *18.5. Ondas de propagacion.

~ 18.6. Inestabilidad estructural y evolucion bioquimica.

Temario practico

Las clases practicas tendran lugar en laboratorio de practicas, por las tardes, y
tendran una duracion de una semana. En el caso de que los alumnos opten por
la realizacion de seminarios, que son optativos, estos se desarrollaréan en un aula.
En cualquier caso, la parte practica se realizara en horario de tarde.

- Practicas de laboratorio: Las practicas de laboratorio consisten en el estudio de la
respiracidn mitocondrial mediante el uso de un espectrofotometro de doble haz y un
electrodo de oxigeno. Para ello se emplearan mitocondias de rata o ratén y se
estudiara la respiracién de las mismas y la relacién P/O con varios donadores de
electrones. También se estudiara el efecto de algunos inhibidores y desacoplantes
de la respiracion y la posibilidad de utilizar aceptores tanto naturales como
artificiales.

- Aula: Exposicion y discusion de un trabajo relacionado con la asignatura, dentro de
los propuestos por el profesor.
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) Alct:i'vid‘ade_si formativas

Horas de trabajo del
alumno por tema

Presencial

Actividad de
seguimiento

No presencial

Tema

Total

GG
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TP
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Blogue

Blonue 2

Blogue 3

Blogue 4

Evaluacion del
conjunto | | |

* El trabajo dirigido puede corresponder a uno o varios temas.
Actividades formativas v metodologia.
1. Llase ssitivas v participal

con Vi f*o anroyector,

2. Practicas %:‘%e ordenagor. Actividades presencizles que se replizan en &b aula de
informatica.

3. ¥rabajo igido, direccion v ¢ ge un
ire

4, Trabajo no presancial. A es t ‘ ol estudiante de m no
presencial nara alcenzar las competencias previs

’ "'ﬁf%h?m.
‘3&& S : wi
""7 Sistemas de evaluacion
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diantes se evaluaran siguiendo el siguiente protocolo:

/ X/‘A‘iVI‘EN FINAL DE TEORIA. Consistira en preguntas cortas de teoria (80%) y un

EX& ten de problemas (20%), que se calificara en su conjunto de 0 a 10.

iZE‘R\ IZACION DE LAS PRACTICAS. Las practicas de laboratorio son de caracter

7\)‘&\6 figatorio y se puntuard el interés demostrado durante la realizacién de la
practlca y la calidad de la memoria final presentada. Las practicas de laboratorio
se puntuaran de 0 a 10.

CALCULO DE LA NOTA FINAL. La nota final se obtiene sumando la nota del examen

de teoria multiplicada por 0,7 y la de practicas multiplicada por 0,3. Para poder

aprobar la asignatura habrd que superar la nota de 4 en cada uno de los apartados.

Las practicas de aula so6lo puntuaran positivamente hasta un maximo de 1 punto en

el cdmputo general de la nota, que serd como maximo de 10.

Bibliografia y otros recursos

v' Biofisica. Procesos de autoorganizacion en Biologia. Francisco Montero y Federico Moran
(1992). Eudema Universidad.

v" Biophysics. An introduction. Cristian Sybesma (1995). Kluwer Academic Publishers.

v' Introduccion a la termodinamica de los procesos bioldgicos. David Jou y Josep Enric Llebot
(1989). Labor Universitaria.

v" The vital force: A study of bioenergetics. Franklin M. Harold. W. H. Freeman.

v" Principes of Physical Biochemistry. Kensal E. van Holde, W. Curtis Johnson y P. Shing Ho

(1988). Prentice Hall.

Pagina 4 de 6



v Modern Thermodynamics. Kondepudi, D., Prigogine, 1. (1998). John Willey & Sons.
v Bioquimica 3* Edicién. C. K. Mathews, K. E. van Holde. K. G. Ahern. (2002).

Wesley.

v Fundamentos de Bioquimica. D. Voet, L. G. Voet, C. W. Prat. (2007). Editorial Médica
Panamericana.

Addison

- Horario de tutorias

Tutorias Prograraadas:

Tutorias de libre aceso;

Tutorias en Periodo

Lectivo

Horario

Lugar

De 9:30a11:30

Despacho 36 de Bioquimica

De 12:00 a 14:00

Despacho 36 de Bioguimica

De 12:00 a 14:00

Despacho 36 de Bioquimica

Tutorlas en Periodo No Lectivo
Horario Lugar
Martes De 10:00 a 13:00 Despacho 36 de Bioquimica
Miércoles De 10:00 a 13:00 Despacho 36 de Bioquimica
Jueves
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. Recomendaciones.

Conocimientos previes: Conocimientos basicos de termodinamica vy
metabolismo.

Estudio de la asignstura: Asistencia periodica a clase y estudio de los
resimenes del profesor y de la bibliografia recomendada segun las necesidades
del alumno. El profesor atendera a las preguntas de los alumnos tanto en clase
como en el horario de tutorias.

Revision de exdmenes: De acuerdo con la normativa de la UEX, se establecera
un horario, lugar y fecha de revision de examenes en dos dias distintos, al
menos dos dias habiles después de que las notas hayan estado expuestas en el
tablon un minimo de tres dias habiles.
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