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si-hay mas de uno

Conocimiento exhaustivo de cada una de las partes que forman la célula tanto animal como vegetal

Conocer la fisiologia celular atendiendo al funcionamiento de cada una de las partes de la célula

Comprender los experimentos que se emplean para marcar diferentes tipos celulares y cada uno de
sus componentes, asi como los necesarios para el aislamiento de los mismos

Aprender los mecanismos de relacién inter-celular, asi como los de la célula con elementos del
entorno

Comportamiento anémalo de las células: aparicién de enfermedades

Expresarse verbalmente con propiedad, utilizando el lenguaje cientifico con coherencia

Tomar conciencia y adoptar una posicion critica frente a los temas de investigacion de mayor
repercusion social '

Capacidad para plantear problemas cientificos y utilizacion de técnicas de experimentacién para
resolverlos

Promover interés por temas de investigacion y favorecer inquietudes que le ayuden a decantarse
rofesionalmente

Inculcar normas basicas para trabajar en el laboratorio

Breve descripcion del contenido

Técnicas de estudio. Organizacién de la célula eucariota. Estructura molecular
de la célula. Fisiologia celular. Cultivos celulares.

Temario tedrico

El temario se ha dividido en dos bloques, el primero denominado “Analis
célula eucariota”, en la que se incluye tanto una descripcién morfoldgje
organulos existentes en estas células como de su funcionamiento. E[&




apartado, “Sucesos celulares especializados o integrativos”, relne las
principales actividades vitales de la célula y cdmo ésta se relaciona con su
entorno.

Leccidon 1: Andlisis de la célula eucariota

TEMA 1: La célula en perspectiva. Aspectos historicos sobresalientes.
Organizacion estructural de la célula eucariota. Organizacién molecular de la
célula eucariota. Técnicas de experimentacién en Biologia Celular: técnicas de
microscopia y técnicas de marcaje celular.

TEMA 2: Control de la actividad celular por el niicleo. Estructura del nicleo
y el nucléolo. Los cromosomas. Estructura y replicaciéon génica. Mecanismos de
reparacién del ADN. Recombinacion del ADN. Expresion génica: sintesis vy
maduracién del ARN en eucariotas. Los poros de la envoltura nuclear y el
transporte del ARN. Sintesis proteica. Chaperonas. Control génico en
eucariotas.

TEMA 3: La membrana plasmatica. Composicién quimica y organizacion
molecular de la membrana plasmatica. Mecanismos de transporte: rasgos
lgenerales. Transporte de las moléculas pequefias y medianas. El caso
particular del transporte del agua: acuaporinas. Transporte a través de
membrana de macromoléculas y particulas: el problema del reconocimiento de
las mismas. La generacion y transmisién del impulso nervioso como ejemplo de
los fendmenos eléctricos provocados por las caracteristicas de la membrana
plasmaética.

TEMA 4: El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Rasgos generales de los
microtubulos. Proteinas que se unen a los microtubulos: proteinas asociadas y
motoras. Filamentos de actina y proteinas que se unen a la actina. Filamentos
intermedios.

TEMA 5: Membranas internas y la compartimentacion de la célula
eucariota. La compartimentacién de las células eucariotas. Mecanismos de
clasificacion de las proteinas para su compartimento de destino. Transporte
entre compartimentos. Rutas secretoras. Lisosomas, endocitosis y el
compartimento endosémico.

TEMA 6: Conversion energética: Mitocondrias y cloroplastos. La
mitocondria. La cadena respiratoria. El cloroplasto. La evolucién de las cadenas
de transporte electronico. La biogénesis de las mitocondrias y de los
cloroplastos.

Lecciéon 2: Sucesos celulares especializados o integrativos

TEMA 7: Ciclo vital de las células. Etapas del ciclo celular. El control del ciclo
celular: ciclinas, quinasas dependientes de ciclinas y MPF. Otros factores de
control. Division celular. Citocinesis. Mitosis versus meiosis. Muerte celular
inducida y programada.

TEMA 8. Seiiales quimicas entre las células. Sefializacién quimica: concepto
y tipos. Sefiales hidrofobas y receptores intracelulares. Sefales hidréfilas y
receptores de la superficie celular. Segundos mensajeros. Adaptacién de las
células diana.

TEMA 9. Multicelularidad: interacciones entre células y con la matriz
lular. La matriz extracelular: componentes primarios y funciones.
EMgla. celular. Uniones celulares. Reconocimiento intercelular
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celular. Asociacién del citoesqueleto con la membrana plasmatica. Filamentos
|durante el plegamiento del tubo neural. Microtibulos en células vegetales.
Cilios y flagelos: estructura y movimiento. El mdsculo: una maquina contractil
especializada. Movimiento ameboide. El papel del citoesqueleto en la
citocinesis.

TEMA 11. Células diferenciadas y formacion de los tejidos. Mantenimiento
del estado diferenciado. Tejidos con células permanentes. Renovacidén por
simple biparticién. Renovaciéon por medio de células madre: formacidén de las
células sanguineas. Células madre quiescentes: el mulsculo esquelético. Células
blandas y matriz dura: crecimiento, renovaciéon y reparacion en el tejido
conjuntivo esquelético. Estabilidad territorial en el cuerpo adulto..

TEMA 12. Caracteristicas especiales de las células vegetales. La
importancia primordial de la pared celular. Las interacciones y la comunidad|
entre las células. Teoria organismal sobre la generaciéon de la multicelularidad

en las plantas. La organizacién interna de las células vegetales. Crecimiento y
divisién celular.

TEMA 13. Modernas plagas celulares resultantes de alteraciones en
mecanismos normales. La base celular de la inmunidad. Linfocitos T e
inmunidad mediada por células. Rechazo de transplantes y SIDA desde la
perspectiva de la Biologia Celular. Caracteristicas de las células cancerosa.
Oncogenes y sus productos. La apoptosis como mecanismo de defensa contra
el cancer. Reparacién del ADN y céncer. La carcinogénesis es un proceso
multicausal y multifasico. '

, Temario practico
PRACTICA 1: Histoquimica de lectinas sobre secciones de tejido, 4 horas a realizar en el
laboratorio
PRACTICA 2: Histoquimica de la NADPH diaforasa sobre secciones de tejido, 4 horas, a
realizar en el laboratorio
PRACTICA 3: Doble inmunohistoquimica sobre secciones de tejido, 12 horas, a realizar
| laboratori

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ::;luvilgai:n:ﬁ presI:(l:cial
Tema Total GG SL TP EP

Tema 1 5,6 1,0| 0,6 4,0
Tema 2 19,0 2,0 5,0 12,0
Tema 3 22,0 6,0 2,0 14,0
Tema 4 15,8 5,0 0,8 10,0
Tema 5 5,2 2,0 0,2 3,0
Tema 6 7,6 20/ 0,6 5,0
Tema 7 7,6 20/ 06 5,0
Tema 8 7,6 20/ 0,6 5,0
Tema 9 7.6 2,0 0,6 5,0
Tema 10 7,8 20/ 08 5,0
Tema 11 17,7 6,0 0,7 11,0
Tema 12 8,0 2,0 1,0
Tema 13 8,0 2,0 1,0

Evaluacion del conjunto 2,5 2 0,5

* El trabajo dirigido puede corresponder a uno o varios temas.
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Actividades formativas y metodologia.

1. Clases expositivas y participativas. El profesor presentard conceptos,
procedimientos y aplicaciones relativos a los distintos temas. Los conceptos y
procedimientos se introduciran utilizando presentaciones con videoproyector. Con
el avance de las presentaciones, los alumnos seran continuamente preguntados
sobre los conceptos introducidos, lo que permitird un perfecto conocimiento de la
asimilacién de los mismos por parte del alumnado. Al principio de cada clase, un
alumno hara una breve introduccién de los conceptos explicados el dia anterior.

2. Trabajo dirigido. E! trabajo repartido a principio de curso para la realizacién del
seminario sera continuamente revisado en las tutorias ECTS, en las que se
orientaré sobre los conceptos en los que se debe hacer hincapié y en la correcta
estructura del mismo. Se aclararan las dudas que puedan surgir debido a que el
tema de investigacion a exponer suele ser muy especifico y no aparece en los libros
de texto basicos.

3. Trabajo no presencial. La organizacion del seminario y de las cuestiones
realizadas en clase seran esenciales para el alcance de las competencias previstas
en el programa.

La evaluacion del médulo teédrico se realizard por medio de un examen que
constara de un test de 60 preguntas de respuesta multiple con tres posibles
opciones (pueden ser correctas ninguna, una, dos o tres de las opciones). Para
que la pregunta sea tomada por valida deberd estar bien en su totalidad y no
habra penalizacién por preguntas erroneas. Esta primera parte constituira un
60% de la nota.
La segunda parte del examen, con un valor del 20% de la nota total, seran un
nimero variable de preguntas (normaimente 8) de desarrollo medio-largo, .en
las que se tendra en cuenta a la hora de evaluar, ademas de los conocimientos
tedricos, el manejo del lenguaje cientifico por parte del alumno.
El 20% restante correspondera a la nota obtenida por el alumno en la
presentacion del seminario correspondiente y en las diferentes actividades que
se realicen durante el curso.
En cuanto al contenido practico de la asignatura, la asistencia a las clases
| practicas es obligatoria. En caso de faltar por cualquier motivo alguno de los
dias, deberd ser evaluado realizando un examen especifico del contenido de las
practicas que tendra lugar el mismo dia del examen final de la asignatura. Este
examen constaréd de 10 preguntas tipo test y de desarrollo corto. Serd
indispensable haber obtenido una calificacién superior a 5 puntos en este
examen para poder aprobar la asignatura. Los alumnos que asistan a todas las
practicas deberan presentar un cuaderno de practicas en el que se detallen los
resultados de las mismas y se expliquen con claridad los conceptos basicos que
se han manejado.
La presentacién de este cuadernillo se hara siguiendo las “instrucciones para
los autores” existentes en alguna revista internacional. Estas normas seran
buscadas en la red por el propio alumno. Caso de no presentarse este
cuaderno deberan enfrentarse al mismo examen practico que realizardn los
alumnos que faltaron a las précticas.
El numero de grupos de las practicas dependera del nimero de alumnos
Erac _de la asignatura. Las practicas comenzaran con unas nociones
e las técnicas que se van a desarrollar y una descripcién detallada
\t@ Qlos a utilizar. En el posterior desarrollo practico se identificaran
tibos celulares con tinciones de histologia bdsica y técnicas
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inmunocitoquimicas. Se manejardn ademds diferentes técnicas de biologia
celular paralelas utilizadas en investigacion.

Alberts B.; Bray D.; Hopkin K., Johnson A., Lewis J.; Raff M.; Roberts K.
Y Walter P. (2006). Introduccidn a la Biologia Celular. 23 edicién. Editorial
Médica Panamericana.

Alberts B.; Bray D.; Lewis J.; Raff M.; Roberts K. Y Watson J.D. (1996).
Biologia Molecular de la célula. 3° Edicién. Omega. Barcelona.

Geoffrey M. Cooper, Robert E. Hausman. (2009) La célula. 52 Edicién.
Marban. Madrid.

Wayne M. Becker, Lewis J. Kleinsmith, Jeff Hardin. (2007) El mundo de la
célula. 62 edicién. Pearson-Addison Wesley. Madrid

Avers C.J. (1991). Biologia Celular. 22 Ediciéon. Grupo Editorial Iberoamérica.
Mexico.

Lodish, Berk, Matsudaria y cols. (2005). Biologia Celular y Molecular. 52|
Edicién. Editorial Médica Panamericana. Madrid.

Paniagua R.; Nistal M.; Sesma P.; Alvarez-Uria M.; Fraile B.; Anadén R.;
Saez F.L. y de Miguel M.P. (1997). Citologia e Histologia Vegetal y Animal.
32 Edicién. McGraw-Hill-Interamericana. Madrid.

Maillet M. Biologia Celular, Manual. (2002). Masson.

Abraham L. Kierszenbaum. Histologia y Biologia Celular. 22 Edicion. Elsevier
MOsby.

14. Bibliografia complementaria

De Robertis E.D.P. y De Robertis E.M.F. (1981). Biologia Celular y
Molecular. 102 Edicion. Editorial "El Ateneo". Barcelona.

Stryer L., (2003). Bioquimica. 43 edicién. Editorial Reverté.

Mathews C.K., (2002). Bioguimica. 32 Edicién.

Rawn, J. Bioguimica. Tomos I y II. McGraw-Hill. 1989.

Lehninger, AL. Principios de Bioquimica 32 ediciéon. Omega. 2001

Lewin B., . Genes VII. 72 edicion. Marban. 2001

Tutorias Programadas: a determinar a lo largo del curso. Cada alumno recibird 8 horas
de tutorias programadas.

Tutorias de libre acceso:
Lunesde 10a 11; de 12 a 14
Martesde 10a 11; de 12 a 14
Miércoles de 10 a 12

CUrso.
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Conocimientos previos: haber cursado alguna asignatura de Bioquimica,
Citologia e Histologia basica. Conocimientos en el uso basico del microscopio

Estudio de la asignatura: diario, consultando tanto el material extra aportado
por el profesor como la bibliografia recomendada.

Revision de examenes: asistir a las sesiones de revision de examenes incluso
habiendo aprobado la asignatura.

Otras: Asistencia a clase y repaso diario para asentar lo tratado y detectar
posibles lagunas. Participar activamente en clase. Realizar las actividades
ropuestas. '
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