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Desde el punto de vista cientifico se explican las bases fisicas de procesos
biolégicos. Las practicas de laboratorio permiten observar, analizar e
interpretar resultados en experiencias en las que tienen lugar los fendmenos
fisicos cuyo fundamento se ha estudiado desde un punto de vista tedrico.
Profesionalmente, el conocer el fundamento de técnicas instrumentales
avanzadas facilita el correcto manejo de las mismas.
OBJETIVOS
Relacionados con competencias académicas y disciplinares
1. Conocer las bases fisicas de los procesos biol6égicos y bioquimicos.
2. Trabajar en equipo.
3. Buscar y gestionar informacion.
4. Conocer y aplicar el método cientifico.
Relacionados con otras competencias personales y profesionales
1. Realizar técnicas analiticas e instrumentales basicas e interpretar sus
resultados
2. Conocer los fundamentos fisicos de técnicas instrumentales
avanzadas de utilidad en Bioquimica

TEMA 1.- INTRODUCCION MATEMATICA:

1.- Concepto de funcién; 2.- Derivada de una funcién; 3.- Integracnon
4.- Derivadas parciales; 5.- Gradiente.

TEMA 2.- TEOR{A DE LA DIFUSION:

1.- Introduccién; 2.- 12 ley de Fick; 3.- 22 Ley de Fick; 4.- Difusién en
medios bioquimicos.

TEMA 3.-DIFUSION. APLICACIONES:

1.- Resolucion de la ecuacion de difusién; 2.- Difusién de una lamina
plana; 3.- Difusion de una disolucion extensa.

TEMA 4.- CENTRIFUGACION:

1.- La sedimentacién; 2.- Centrifugacién; 3.- La ultracentrifuga y el
método de la velocidad de sedimentacidén; 4.- Método del equilibrio de
sedimentacién.

TEMA 5.-POTENCIALES DE MEMBRANA:

1.- Medida de las corrientes eléctricas y de los pote@mal@?s \Ias
membranas celulares; 2.- Origen del potencial de’ N embrana/(;
Corrientes eléctricas y control de la diferenciacién y del/d“sarrollo L
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TEMA 6.- ESTIMULO. POTENCIAL DE ACCION:

1.- El potencial de accion: excitacion; 2.- Corrientes idnicas en el potencial
de accién; 3.-Influencias fisico/quimicas en la excitacion; 4.- El modelo del
canal del Na*. ) )

TEMA 7.- CONDUCCION Y TRANSMISION SINAPTICA:

1.-Distribuciéon pasiva de los cambios de potencial en la neurona; 2.-
Conducciéon del potencial de acciéon en la neurona; 3.- Componente
quimica de la transmisiéon sindptica; 4.- El papel del transmisor; 5.-
Potenciales postsinapticos: Excitacién/Inhibicién. )

TEMA 8.- RESPUESTA. CONTRACCION EN EL MUSCULO ESQUELETICO:
1.- Acoplamiento excitacién; 2.- Estructura del aparato de acoplamiento
en la célula muscular; 3.- Canales de la membrana plasmatica; 4.- El
sensor de voltaje del acoplamiento excitacidén-contraccién; 5.- Deteccion
de sefiales transitorias de calcio; 6.- Métodos de control de voltaje en
fibras musculares.

TEMA 9.- FUNDAMENTQS DE TERMODINAMICA:

1.- Primer principio de la termodindmica.- 2.- Segundo principio; 3.-
Maquinas térmicas y frigorificas; 4.- Entropia; 5.- La entropia y los seres
Vivos.

TEMA 10.- APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA A LA BIOQUIMICA

1.- Estados estacionarios de no equilibrio; 2.- Teorema de Prigogine; 3 .-
Compuestos ricos en energia; 4.-Leyes de escala en Biologia.

TEMA 11.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION / EMISION CON
RADIACION ELECTROMAGNETICA:

1.- Propiedades de la radiacion electromagnética; 2.- Fundamento de la
espectroscopia de A/E. Tipos de espectros; 3.- Elementos generales de un
espectroscopio/espectrometro; 4.- Rango ultravioleta/visible.
Aplicaciones; 5.- Rango infrarrojo. Aplicaciones.

TEMA 12.- MICROSCOPIA ELECTRONICA

1.- Dualidad onda-corpusculo; 2.- Microscopia electronica de barrido; 3.-
Microscopia electronica de transmision; 4.- Preparacion de muestras
bioldgicas; 4.- Filtrado y reconstruccion de imagenes; 5.- Microscopia
electrénica tridimensional de objetos bioldgicos.

TEMA 13. RESONANCIA ELECTRONICO / NUCLEAR

1.- Spin y momento magnético nuclear; 2.- Desplazamiento quimico y
acoplamiento de espines; 3.- Espectros RMN de compuestos organicos;
4.- Método de induccidén nuclear de Bloch y espectroscopia de pulsos CFT;
5.- Relajacién; 6.- Aplicaciones a la biofisica.

TEMPORALIDAD:
-Temas 1,2,3y 4: 4/10/10 al 22/10/10
-Temas 5,6,7 y 8: 25/10/10 al 19/11/10

-Temas 9, 10, 11, 12y 13: 22/11/10 al 17/01/11
METODOJ ( GIAYACTIVIDADES i

Antes de la lmpartICIon de cada apartado tematlco se faC|I|tara a los

alumnos un resumen del contenido de los temas a explicar, detallando los

textos concretos utilizados en cada uno de dichos bloques tematacgs
/\QB le)\\

Al finalizar cada tema se procedera en clase a la res &ilon de prdb}emas

numéricos. Antes del comienzo de cada una d :éstas cJases vse _le
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entregara al alumno una relacién de enunciados de problemas en los que
estd incluida la solucion de los mismos.

La parte practica de la asignatura estd integrada por la realizaciéon de un
trabajo sobre un tema instrumental y la realizacion de una serie de
practicas de laboratorio. Para la realizacién del trabajo sobre el tema
instrumental, a los alumnos se les entregara una lista de posibles trabajos
para que ellos elijan uno. Deberan realizar una recopilacién bibliogréfica
sobre el tema con la que redactaran dicho trabajo, el cual debera ser
expuesto en publico ante el resto de compafieros y del profesor.

En el laboratorio de practicas del Departamento de Fisica Aplicada se
realizardn por parejas y en sesiones de 1°5 horas de duracién cada una,
diversas practicas de entre la relacion que se acompafa:

1.- Determinacién de la constante de Faraday

2.- Medida de potenciales de Membrana

3.- Viscosidad de liquidos no Newtonianos

4.- Medida interferométrica de los glébulos rojos

5.- Determinacién de la concentracién de K por Absorciéon Atomica
6.- Determinacién de la concentraciéon de Na por Absorcién Atomica
7.- Poder rotatorio de una solucién de sacarosa

En cada sesién de laboratorio se le entregard a cada pareja un guién con
los objetivos, fundamento tedrico, procedimiento experimental vy
cuestiones relacionados con la practica que se va a realizar.

RECOMENDACIONES PARA

a. Asistir regularmente a clases de teoria, de problemas y de
practicas de laboratorio.

b. A medida que se realizan las practicas de laboratorio,
efectuar sus célculos y elaborar el informe de la misma lo
antes posible.

c. Realizar todos los problemas que se proponen en los
boletines de problemas, en donde se indican las soluciones
de los mismos.

d. Consultar la bibliografia recomendada.

e. Consultar las dudas al profesor en los horarios de tutorias.
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Cada alumno realizara un trabaJo de revisién blbllograflca sobre un tema
instrumental que redactara en una memoria y que defendera publicamente
delante del profesor y del resto de los alumnos

Criterios:

10) Haber superado la parte practica de la asignatura, integrada por la
exposicion de un tema instrumental y la correccidén de las correspondientes
practicas de laboratorio.

Se valorara:

a) La claridad en la exposicién verbal del tema instrumental y
la memoria escrita que del mismo se presente

b) Los resultados de las practicas de laboratorio realizadas y la memoria
escrita que de las mismas se presente.

20) El no realizar la parte practica de la asignatura, implica obtener la
calificacion final de NO PRESENTADO, sea cual sea la calificacion del examen
final de la asignatura.

30) A lo largo del curso académico, en las horas de clase teédricas se podra
efectuar sin previo aviso un numero no determinado a priori de pruebas
voluntarias de repaso de los conocimientos impartidos hasta ese momento.
La superacion correcta de cada una de dichas pruebas supondra que se
incrementara en + 1 punto por prueba la nota final que obtenga el alumno en
la primera convocatoria ordinaria del examen (final) de la asignatura. La no
superacién, no implica penalizacién alguna en la citada calificacion final.

49) Se realizard un examen final de la asignatura, en el que se plantearan 3
cuestiones tedrico / practicas a desarrollar por el alumno.

50) La nota final de la asignatura en la convocatoria de Febrero se obtendrd
de la suma de la valoraciéon de la parte practica y del examen final, que
contribuirdn con unos pesos del 40% y 60% respectivamente, mas la
puntuacion obtenida en las pruebas voluntarias.

6°) La nota final de la asignatura en las convocatorias de Junio y Septiembre
se obtendra de alguna de las siguientes dos formas:
a. Para los alumnos que hayan aprobado el primer criterio de evaluacion,
la nota final se calcula de la suma de la valoracion de la parte practica
y del examen final, que contribuiran con unos pesos del 40% y 60%
respectivamente.
b. Para los alumnos que no hayan superado e) I{mﬁc\riterio de
evaluacion deberan presentar y defender oralmg égw dia del
examen de cuestiones tedrico / practicas, un /ééma lnstrumeﬁt\al Este




UNIVERSIDAD {§jsecs DE EXTREMADURA

o

se les designara oportunamente. La nota final, se calculara de la suma
de la valoracién de la parte practica y del examen final, que
contribuiran con unos pesos del 40% y 60% respectivamente.

1. G.M. Barrow: “Quimica Fisica para las ciencias de la vida”. Ed. Reverté S.A.
Barcelona 1976.

2. N. Hoppe, W. Lohmann, H. Markl and H. Zieger (Ed.) "Biophysics”. Ed.
Springer-Verlag, New York. 1983.

4. 1. Rey Pastor. “Curso de Calculo Infinitesimal”. Ed. Biblioteca Matematica
SL. 1973.

5. Aguilar Péris. “Curso de Termodinamica”. Ed. Alhambra Univ. 1986.
6. J.G. Morris. “Fisicoquimica para Bi6logos”. Ed. Reverté 1982.

7. M. Ortufio “Fisica para Biologia, Medicina, Veterinaria y Farmacia”. Ed.
Critica 1996.

8. C.V. Cérdoba “Biofisica”. Ed. Sintesis. 1992.

0. Ramoén Latorre, José Lopez-Barneo, Francisco Bezanilla, Rodolfo Llinas
(Eds.) “Biofisica y Fisiologia Celular”. Ed. Universidad de Sevilla. 1996.

10. Cromer A.H.”Fisica para las ciencias de la vida” Ed. Reverté.1992.

11. Vazquez J. “Biofisica: Principios fundamentales” EYPASA. 1993.
12. Levine I. A. “FISICOQUIMICA" McGraw-Hill. 1999

15. A. Aurengo y T. Petitclerc. “Biofisica”. Mc-Graw Hill Interamericana. 2008
LT '“‘\.\




UNIVERSIDAD

uses DE EXTREMADURA

Lunes

Martes (10 -12) h Despacho 205
Miércoles (10 -12) h Despacho 205
Jueves (10 -12) h Despacho 205

Viernes

Lunes

(10-12) h Despacho 208
Martes

(10-12) h Despacho 208
Miércoles

(10-12) h Despacho 208
Jueves

Viernes
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Lunes
, (10-12) h Despacho 210
Martes
: (10-12) h Despacho 210
Miércoles
(10-12) h Despacho 210
Jueves
Viernes




