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CONCEPTO DE INMUNOLOGIA

La Inmunologia es la ciencia que estudia los procesos moleculares y celulares
implicados en la defensa de la integridad bioldgica del organismo a través de
la identificacion de las sustancias propias y deteccidon de las sustancias
extrafias para su destruccion.

OBJETIVOS DOCENTES

Transmitir al estudiante los conocimientos relativos al funcionamiento normal
del sistema inmune, asi como proveer al alumno/a de las capacidades
practicas para el desarrollo de sus aplicaciones.

Los alumnos deben comprender:

- Las bases funcionales del sistema inmune: mecanismos de
reconocimiento, activacion, diferenciacion y fase efectora.

- Los mecanismos basicos de implicacién del sistema inmune en las
enfermedades de base inmunoldgica.

- Los mecanismos basicos de dafo tisular en las enfermedades en las
que sin ser de causa inmunolégica esta implicado el sistema inmune.

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Introduccion al sistema inmune. Concepto de Inmunologia.
Desarrollo histérico de la Inmunologia. Aportaciones de la Inmunologia
al desarrollo cientifico. Conexién con otras ciencias. Perspectivas de la
Inmunologia.

Tema 2. Introduccion a la respuesta inmune. Respuesta inmune innata
y adaptativa. Componentes de Ila respuesta inmune innata.
Caracteristicas generales de la respuesta inmune especifica. Concepto
de antigeno. Respuestas primaria y secundaria. Memoria inmunolégica.

Tema 3. Células y 6rganos del sistema inmune. Introduccion a las
células del sistema inmune. Organos primarios y secundarios. Médula
0sea. Bolsa de Fabricio. Timo. Bazo y ganglios linfaticos. Tejido linfoide
asociado a mucosas. Circulacion linfocitaria.

ﬁl‘ema 4. Respuesta inmune innata (I). Reconocimiento de los patdogenos
;‘_) por las células de la respuesta inmune innata. Receptores de la
respuesta inmune innata. Receptores tipo Toll. Receptores tipo NOD.
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Otros receptores de reconocimiento de patrones moleculares.

Tema 5. Respuesta inmune innata (II). Componentes celulares y solubles
de la respuesta inmune innata. Mecanismos efectores. Respuesta
inflamatoria.

Tema 6. Sistema del complemento. Factores del sistema del
complemento. Activacién. Regulaciéon de la cascada del complemento.
Codificacidbn genética. Funciones del sistema de complemento.
Receptores.

Tema 7. Introduccion a Ia respuesta inmune adaptativa.
Reconocimiento del antigeno. Respuesta inmune celular y humoral.
Especificidad, clonalidad y memoria

Tema 8. Inmunoglobulinas (I). Estructura general. Clases y subclases de
inmunoglobulinas. Alotipos e Idiotipos de las inmunoglobulinas.
Anticuerpos monoclonales.

Tema 9. Inmunoglobulinas (II). Superfamilia de las Inmunoglobulinas.
Caracteristicas y propiedades biolégicas de los diferentes tipos de
inmunoglobulinas. Reaccién antigeno-anticuerpo. Funcién de las
inmunoglobulinas. Receptores Fc.

Tema 10. Inmunoglobulinas (III). Genes de las inmunoglobulinas.
Reordenamiento de los genes. Generacidon de diversidad de los
anticuerpos. Exclusion alélica. Inmunoglobulina de membrana y
secretada. Diferenciacidon de los linfocitos B.

Tema 11. Complejo Mayor de Histocompatibilidad (I). Estructura de las
moléculas Clase I. Estructura de las moléculas Clase II. Moléculas MHC
no clasicas. Moléculas CD1. Expresiéon celular de las moléculas del
MHC.

Tema 12. Complejo Mayor de Histocompatibilidad (II). Organizacion y
herencia del Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Complejo Mayor
de Histocompatibilidad en el ratén (H-2). EI Complejo Mayor de
Histocompatibilidad humano (HLA). MHC vy susceptibilidad a
enfermedades.

Tema 13. Procesamiento y presentacion del antigeno. Procesamiento
del antigeno. Presentacion del antigeno. Células presentadoras de
antigeno. Caracteristicas.
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Tema 14. Receptor de los linfocitos T para el antigeno. Estructura. Tipos
Codificacién genética, reordenamiento de los genes y generacién de
diversidad. Complejo CD3. Correceptores CD4 y CD8. Diferenciacion
linfocitos T.

Tema 15. Adhesion celular. Moléculas de adhesidon celular. Clasificacion.
Estructura y funcion. Mecanismos de extravasacion celular.

Tema 16. Citoquinas y sus receptores. Definicion. Principales citoquinas.
Funcidén. Receptores de citoquinas.

Tema 17. Quimioquinas y sus receptores. Definicién. Principales
quimioquinas. Funcién. Receptores de quimioquinas.

Tema 18. Activacion y funcion de los linfocitos T. Reconocimiento del
antigeno. Moléculas accesorias. Activacion. Linfocitos Thl y Th2. Perfil
de citoquinas. Linfocitos T reguladores. Linfocitos T citotdxicos.
Mecanismos de citotoxicidad.

Tema 19. Citotoxicidad natural. Células citotoxicas naturales (NK).
Receptores reguladores de la citotoxicidad. Estructura y funcion

Tema 20. Activaciéon y funcién de los linfocitos B. Reconocimiento del
antigeno por los linfocitos B. Activacién. Cooperaciéon T-B. Cambio de
isotipo. Diferenciacién a células plasmaticas.

Tema 21. Inmunidad e infeccion. Respuesta inmune frente a bacterias,
hongos, parasitos y virus.

Tema 22. Inmunointervencion. Bases de la Inmunoprofilaxis y vacunacion.
Adyuvantes. Tipos de vacunas. Perspectivas en el desarrollo de nuevas
vacunas.

Tema 23. Inmunosupresion e inmunomodulacion. Bases de Ia
Inmunosupresién. Inmunoterapia celular. Inmunoterapia con
citoquinas y anticuerpos monoclonales. Inmunologia del trasplante.

Tema 24. Enfermedades producidas por respuestas inmunitarias:
Hipersensibilidad. Mediada por IgE, Mediada por anticuerpo, Mediada
por inmunocomplejos, Tardia (tipo IV)

_ Tema 25. Enfermedades producidas por respuestas inmunitarias:

Autoinmunidad. Establecimiento y mantenimiento de la tolerancia.
Enfermedades autoinmunitarias especificas de érganos y sistémicas.
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Tema 26. Inmunologia tumoral. Crecimiento tumoral y Sistema Inmune.
Antigenicidad de las células tumorales. Vigilancia inmunoldégica. Células
implicadas en la respuesta antitumoral. Aspectos inmunoldgicos de las
metdstasis.

Tema 27. Inmunodeficiencias. Concepto. Inmunodeficiencias primarias.
Inmunodeficiencias secundarias. Sindrome de inmunodeficiencia
adquirida.

Tema 28. Filogenia del Sistema Inmune. Evolucion de los mecanismos de
defensa. Superfamilia de las inmunoglobulinas y receptor de la célula
T. Origen y evolucion del MHC y otros grupos de genes de importancia
en la inmunologia.

PROGRAMA PRACTICO

1. Introduccion al laboratorio de practicas. Precauciones y medidas de
seguridad que hay que seguir. Equipamiento y material que se va a
utilizar en el Laboratorio de Inmunologia.

2. Identificacion, localizacion y dispersion de érganos linfoides.

3. Aislamiento de leucocitos en sangre. Separacion de las células
mononucleares por gradiente de densidad. Recuento de células en camara
de Neubauer. Introduccion a la separacion y fraccionamiento de
subpoblaciones celulares mediante “sorting” celular.

4. Inmunofluorescencia. Introduccion a la Citometria de flujo. Estudio de
subpoblaciones celulares mediante la deteccién de antigenos de superficie
y antigenos intracelulares.

5. Aplicaciones de la citometria de flujo al estudio de la funcién de los
linfocitos.

6. Ensayos funcionales: proliferacion, citotoxicidad y produccion de
citoquinas.

7. Reaccidén antigeno-anticuerpo: Reacciones de precipitacion y aglutinacion.
ELISA.

SEMINARIOS

Se impartirdn seminarios por el personal investigador del Area de
Inmunologia relacionados con la Inmunologia tumoral, el desarrollo de
nuevas vacunas y los nuevos métodos de diagndstico basados en citometria
de flujo.

fAPRENDIZAJE BASADO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

L profesora responsable planteara los problemas en seminario-laboratorio,

_.""_'_*se anallzaran los posibles abordajes al mismo y se indicara al alumno las
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fuentes que puede utilizar para resolverlo, entre estas fuentes se incluyen
paginas web relacionadas con el tema en inglés o en castellano, todo ello
disponible en el Aula Virtual.

Los alumnos, en grupos pequefios, dispondran de un tiempo estipulado para
resolver el problema y posteriormente se llevaréa a cabo la discusion del
problema y la puesta en comuin de las dificultades surgidas.

Se evaluaran mediante un examen final tanto los conocimientos adquiridos
en las clases tedéricas como durante las clases practicas que seran
obligatorias. El examen constard de preguntas de respuesta corta y la
resolucion de problemas. La fecha del examen tedrico sera la fijada en la
convocatoria oficial. Aquellos estudiantes que lo deseen podran efectuar el
examen de referencia de modo oral. Para ello, tendran que notificar este
deseo al profesor encargado de la asignatura con una antelacién minima de
15 dias habiles.

Bibliografia esencial:

- A.K. Abbas, A.H. Lichtman, S Pillai. Inmunologia Celular y Molecular.
62 edicién, McGraw-Hill- Interamericana, 2008.

- Roitt. Inmunologia (112 Ed.), 2008.

- C.A. Janeway, P. Travers, M. Walport, J. D. Capra. Immunobiologia. El
sistema inmunitario en condiciones de salud y enfermedad. Masson,
Barcelona, 22 edicion en castellano, 2003.

- Parham P. Inmunologia. 22 edicién, Ed. Panamericana, 2006.

- Regueiro Gonzalez, JR. Inmunologia. Biologia y Patologia Del Sistema
Inmune. Ed. Panamericana, 42 edicion, 2010

Bibliografia de consuilta:

Kindt, Goldsby, Osborne. Inmunologia de Kuby. (62 ed.). Ed. Mc Graw
Hill. 2007.

Gorczynski et al. Inmunologia basada en la resolucién de problemas.
Ed. Harcourt Brace de Espafia, S.A.

Male D. y Brostoff J. Inmunologia. 72 ed. Ed. HARCOURT BRACE de
Espafia, S.A. 2007.

Fainboim et al. Introduccién a la inmunologia humana (52 ed.). Ed.
Médica Panamericana

Rabinovich, Inmunopatologia Molecular. Ed. Nuevas Fronteras de la
Medicina, 2004.

Luttman, W. Inmunologia: manual de técnicas de investigacion en el
laboratorio. 2008
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Libros on line:
- Inmunologia on line. 1. Pefia Martinez. Tratado de inmunologia e
Inmunopatologia de utilidad para estudiantes y licenciados.

Revistas de revision:
- Annual Review of Immunology
- Current Opinion in Immunology
- Nature Reviews Immunology
- Trends in Immunology
- Immunological Reviews

12-14 horas Despacho 108-109

12-14 horas Despacho 108-109

12-14 horas Despacho 108-109




