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INTRODUCCION

Entendemos por Neuroquimica aquella disciplina de las neurociencias que
estudia las bases moleculares del desarrollo y funcionamiento, tanto normal
como patoldgico, del sistema nervioso. Esta vision es la que se desarrolla en
los objetivos y temario propuesto para la asignatura.

En definitiva, la Neuroquimica es una ciencia madura y en plena expansion
cuya situacion es descrita por un neuroquimico, Ralph Gerard, como: “El area
brillante del conocimiento siempre se expande, pero aunque la superficie
oscura de la ignorancia presumiblemente disminuye, el perimetro de contacto
con lo desconocido aumenta”.

OBJETIVOS DOCENTES DE LA ASIGNATURA

1) Conocer la complejidad estructural del sistema nervioso.

2) Comprension de los fundamentos eléctricos y moleculares de la génesis
y transmisién del impulso nervioso.

3) Adquirir una vision integrada de los eventos implicados en la sinapsis
quimica.

4) Conocer las estructuras de canales idnicos y receptores de membrana
para neurotransmisores y comprension de sus mecanismos de accion.

5) Conocer las bases moleculares de la percepcion sensorial y los
mecanismos de conversion de los estimulos externos en sefiales
eléctricas.

6) Adquirir una vision global de los procesos que tienen lugar durante el
desarrollo, crecimiento y diferenciacion del sistema nervioso.

7) Comprender los mecanismos de plasticidad neuronal y de ciertos
procesos de aprendizaje.

8) Comprender las bases moleculares de algunas patologias
neurodegenerativas.

ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura consta de dos niveles de formacién con sus r
pruebas de evaluacion.

1) Parte central tedrica en aula (40 horas)
2) Parte practica: en el laboratorio (15 horas), en aula (5 horas

Ambas partes se impartiran durante el segundo cuatrimestre de acuegglqrL

con el horario oficial del centro. ==
METODOLOGIA.

Las clases de teoria se imparten mediante “clases magistrales” con ayuda de
presentaciones en PowerPoint. Los alumnos tienen acceso a este material

didactico a través del aula virtual correspondiente en AVUEX.
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Las clases practicas de laboratorio se realizaran en el laboratorio de practicas
del departamento y tendran una duracion de 15 horas. Las mismas
comenzaran con unas nociones tedricas sobre las técnicas que se van a
desarrollar y una descripcion de las técnicas a utilizar.

Las clases practicas en aula consisten en la presentacion, por parte de los
alumnos, de seminarios de temas relacionados con la neuroquimica y su
posterior debate. Se realiza al final del periodo lectivo.

Las dudas que tengan los alumnos relacionadas con la asignatura, tanto de
teoria como de las practicas, seran resueltas en los horarios de tutoria.

Programa de clases tedricas.

Tema 1. Introduccién a la neuroquimica. Historia. Definicidon y objetivos.
Presentacion del programa.

Tema 2. Estructura anatémica y celular del sistema nervioso. Niveles de
organizacion: de la neurona al cerebro. Organizacidn anatomica. Elementos
celulares.

Tema 3. Homeostasis y metabolismo intermediario del sistema nervioso
central. Barrera hematoencefalica. Barrera sangre-liquido encefalorraquideo.
Fuentes de energia y actividad metabdlica cerebral.

Tema 4. Fundamentos de la excitabilidad de la membrana neuronal.
Descripcién fenomenologica de la transmision eléctrica de sefiales. Potencial
de reposo. Canales idnicos. Potencial de accion. Potenciales locales e
integracién neuronal. Homeostasis idnica.

Tema 5. La sinapsis neuronal. La sinapsis eléctrica. La sinapsis quimica.
Elementos pre y postsindpticos. Eliminacién de neurotransmisores.

Tema 6. Liberacion de neurotransmisores. Liberacidn cudntica y no cuantica
de neurotransmisores. Liberacion dependiente e independiente de calcio.
Procesos de plasticidad asociados a la liberacion de neurotransmisor.

Tema 7. Bioquimica de la respuesta postsinaptica. Caracteristicas generaies
de los receptores de neurotransmisores. Estudio de la interaccidén ligando-
receptor. Receptores ionotrdpicos. Receptores metabotrdpicos. Receptores
presinapticos.

Tema 8. Moléculas neurotransmisoras. Principios generales. Acetilcolina.
Aminodcidos. Aminas. Purinas. Péptidos.
Tema 9. Bioquimica de la recepcién sensorial. Fotorrecep
Quimiorreceptores. Mecanorreceptores.

Tema 10. Fundamentos moleculares del desarrollo, creci
diferenciacién del sistema nervioso. Proliferaciéon, migracion y dife
celular. Plasticidad sinaptica. Moléculas de adhesion. Factores trofic
Tema 11. Bioquimica del aprendizaje y la memoria. Clases de apr
memoria. Mecanismos moleculares de aprendizaje en inve
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Potenciacién a largo plazo (LTP) en el hipocampo. Depresién a largo plazo
(LTD) en el cerebelo.

Tema 12. Bases neuroquimicas de algunas patologias del sistema nervioso.
Isquemia cerebral. Enfermedades neurodegenerativas.

Programa de clases practicas

En laboratorio:

1. Preparacion de cultivos primarios de neuronas.

2. Estudio de los mecanismos de excitotoxicidad por glutamato.

3. Proteccidén por farmacos.

En aula:

Presentacion y discusion de seminarios de tematicas actuales de interés en el
campo de la neuroquimica y de la neurobiologia.

CRITERIOS DE EVALUACION
Clases teéricas.

La parte tedrica sera evaluada mediante un Unico examen. Dicho examen
constara de tres partes: uno de preguntas de desarrollo que se valorara
sobre 5 puntos, otra de preguntas de respuesta corta que se valorara sobre 3
puntos, y una tercera de respuestas verdadero/falso, que se valorara sobre
dos puntos. Si la calificacion final es de 5 o superior a 5, ésta contribuira con
un 70% a la calificacion final.

Clases practicas

Las practicas de la asignatura constaran de dos partes: practicas de
laboratorio y seminarios tipo “journal club”. Las primeras, se evaluaran
mediante un trabajo escrito tipo trabajo de investigacion. Los seminarios se
evaluaran mediante una exposicién publica de 25-30 minutos de un articulo
de investigacién relacionado con la neuroquimica, y la entrega de un resumen
del trabajo en una pagina.

La asistencia y superacion de las practicas seran requisito indispensables para
poder presentarse a los examenes tedricos. En el caso de ser superadas, la
calificacion de practicas contribuira con un 30% a la calificacion final.

convocatoria posterior.

Calificacion final
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1. Kandel E.R., Schwartz J.H. y Jessell, T.M. Principles of Neural Science. 43
edicién, McGraw-Hill, New York 2000.

2. Siegel G.J., Albers R.W., Brady S., y Price D. Basic Neurochemistry. 73
edicion, Elsevier 2005.

3. Levitan I.B. y Kaczmarek L.K. The neuron: Cell and Molecular Biology. 32
edicién, Oxford University Press, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Cooper l.R., Bloom F.E. y Roth R.H. The biochemical basis of
neuropharmacology. 72 edicién. Oxford University Press, New York, 1996.

2. Purves, Augustine, Fitzpatrick, Hall, LaMantia, McNamara y Williams.
Neurociencia, 32 edicion, Panamericana 2006.

. Despacho n° 40. Facultad

Lunes 12a14 h de  Veterinaria.  Dpto.
Bioguimica.

Despacho n° 40. Facultad

Martes 12a14h de Veterinaria. Dpto.
Bioguimica.

\ 12a14h Despacho n° 40. Facultad

Miércoles de  Veterinaria. Dpto.
: Bioquimica.




